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I Um multis jam annis Elementorum GeO“ 
metricorum , minoris forma , in hifcc 
locis penuria laboratum ejfet , vifutn 
denique e fi ai ufum fiudiofa juventu- 
tis^ cujus gratia hunc laborem qualem-’ 
cumque fufeepi^novam editionem ador- 
nare , in qua quid prafiitum fit , paucis accipe. 

I In primis Geometria plana ac folida elementa con- 
junxi , ne (ut fit plerumque) femper in planis tyrones 
hareant; fedab histranfeant ad folida; quorum fummd 

necej] aria cognitio eH . ... . 

z Vropofitionum hypothtfibus & ajfertionibus litteras , 
parenthefi inclufas, quibus ad figuram referri pojfint , 
appofui : quod eo confiUo feci , ne ante demonfiratio- 
nem , Iterkm explicanda afiertio, adebque idem bis re- 
petendum effet : & tamen litteris a reliquo fenju pa- 
rentbefi feparatis, fua affertioni univ er f alit as conflaret . 
.Ajfcrtionem igitur conveniet legere primum litteris pra- 
termiffis ; tum fi non intclliges , te littera ad figuram 
ducent . 

5 Tropofitiones aliquas pratermifi t quarum fert vel 
nxhus ufuf cfi, aut certe non alius , quam ut per eas 
demonfirentur alia , quas fine illis faciliori via poterant 
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dmonfirare . Eofdcm tamen propofitionum retineo nu- 
meros ^ quos Euclides y ordincmque fervo y quem bis mil- 
le annorum ufus probavit . 

4 Demori/iratlones vel novas affero , vel antiquas 
breviores plerumque, ac faciliores conor efficere . Et pro- 
lixitas quidem raro prodeji . Ea ftquldem tardloreSy ^ 
hebetiores non juvat y fubtUlbuSy autem & Ingenlofis mo- 
lefia efi. 

5 Qiiamvls autem brevis effe Jiuduero , exljilmavt 
tamen , me d propoftto non recedere , fi ea adderem , 
qua Geometriam dlfcere volentibus futura ufulvldebanr 
tur . Itaque Corollaria y& fcholla adjunxi non pauca, 
qua ufu longo didici In elementis defiderari. Geometria 
praCllca fontes Indico fuls locis . Tum fi quid illufire ad 
rem occurreret , non omlfi . Varia deinde , in quibus la- 
boratum hucufque fulty vel explicare vel demonjirare 
conatus fum . 

6 ht llb. primo parallelarum theoria dcmonHratur 
independenter ab undecimo axiomate, quod non axioma, 
fed theorema efi, & quidem non nlfi difficulter , ac lon- 
go circuitu demotiHrablle . 

7 Secundum librum. In quo laborare multum tyrones 
folent, dlfpoful ad eum fere modum, quo jam analyfia 
fcrlbunt aquationes fuas. Quem fit exa£ii tenere voluif- 
fem , fuljjet quidem res brevior ,* fed minus , ut arbi- 
tror, tyronlbus accommodata . 

8 In llb. adprop. i6. paradoxa anguli conta5lus , 
qua haCienus torfere omnes , folruntur. 

^ In llb. proportionum doClrlnam, ut quidem ab 
Euclide traditur, fatis fplnofam, efficere planiorem co- 
natus fum. Itaque primum proportlomm elementa, fa- 
ciliori quada?n methodo , multiplicibus ablegatis , tra- 
duntur . Deinde hujus llb. fextam definitionem , qua 
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proportionum aqualltas per multiplicet explicatur^ ojlelt^ 
di non definit tonem effe , fed theorema , & quidem dif- 
ficile & perobfcurum ; cu]m etiam dcmonHratlonem ex- ' 
hibernus ha^enus a nullo datam. .AtqueltadcmonHra- 
tioncs Euclidaas, qus hinc ducuntur omnes , fi quis for- 
te Illas pr A nofiris probationibus defideret , ^lablllvlmus , 
Tum aliud quoddam aqualium proportionum affigno ac ^ 
dcmonjiro Indicium unlverfale primum facillimum , ex 
quo omnes Ub.propofitlones demonjirare potuljfem, fi 
hoc conducere dlfcentlbus judlcaffem . Tofiremb de pro- 
portionibus non pauca fcltu necejfarla fubjUngOj ac Inprl- 
mls demonHro axioma Illud percelebre ,f eu potius theo- 
rema : proportionem extremorum ex quotUbet Interme- 
diorum proportionibus componi , Id quod ha6ienus In 
Geometria fuit defideratum . 

10 Llb. duodecimum y cujus difficiles ac prolixa de- 
monflratlones dlfcentlbus terrori effie folent y aliavlapluf 
qudm decies breviori demonflravl . Quod Ita fe habere , 
qui hac nofira cum EucUdey ejufque commentatoribus 
contulerit , deprehendet . 

11 In llbrts quarto y fexto y undecimo prajlantur ea^ 
qua unlverfim fuprd Indicavimus , 

Denique fele&a ex ^rchhnede' theoremata alia 
fimlLlter ac breviori via demon^rata adjunxi y exlmiam- 
que Ullus de cylindro ac fphara do£Irlnam pofiremls tre- 
declm propofitlonlbus adje&ls , ampliavi y quibus Inter 
catera demonfiro fefqulalteram proportionem ab eo In 
cylindro fph araque repertam , ab aquilatero cono eidem 
fphara clrcumfcripto , tam In folldltatCy qudm Infuper- 
ficle continuari . Euclidi porro .Archlmedaa Illa fubne- 
xul , non quafi adhuc elementa , fed quia fubtllltate pa- 
riter atque ufu eximia funt: tum deinde ut Geometria 
candidatus Intelllgat , cum maximi Geometra inventa ad- 
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fniranda affefful fefe •Piderh tiihil in Mathefi futurum 
fam fubtilc vd arduum , quod his hifiru6lus dementis 
percipere non pojjit . 

Tu hxc habe ; fi placuerint , lege ac difcc : ^ h-' 
venturus In his principia noblllfftma &■ forte omnium 
antlquljjim^ fclentU } quod oftendet tlbl ^ quam fub^ 
nc^9 

t . 
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HISTORICA 

narratio 

De ortu, p’t'ogy'ejJu Adrtthe/eos', 

Athematum Elementa tradituro , vl- 
Tum eft de illonim origine, ac prae- 
ftantia praefari quaedam , ut intelligant 
Matheleos candidati , cujufm^i ea 
fcientia fit , cui fe confecraturi funt ; 
> & planum fiat adverfus eos, qui , qu» 

ionoruntj contemnunt, quantae digniutis fint hae di- 
iaplinae , quas omnium aetatum fapientilfimi viri incre- 
dibili ftudio fibi putaverint comparandas . Ufui porro 
mihi fuit , in hac relatione concinnanda Petri Rami 
diligentia, qui Scholarum toto primo libro bene niagno 
Mathematicam Hiftoriam ex Proclo, Laertio, Vitru- 
vio , Gellio, Polybio , Tzetze , aliifque accurate co- 

pioseque confcriplit. ^ ^ o t r t. 

Prima hominum fcientia Mathefis fiiit, fi Jmepho 
credimus. Is lib. i.cap.g. feribit , Sethi nepotes Coelo- 
ordinem. ac fiderum curfus oblervafle . Ne autem 
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haec inventa ex hominum notitia dilaberentur , 
Adamus univerfalem mundi interitum fore praedixiflet , 
unum diluvio, incendio alterum , excitarunt duas co- 
lumnas alteram lateritiam , alteram lapideam ; cC 
utriqiie liia inventa infcriplerunt , ut fi lateritiam dilu- 
vio deleri contingeret , lapidea liipcrlles hominibus 
dilcendi copiam faceret , & quae inicripta continebat , 
ipcftanda exhiberet. Ajunt enim lapideam illam abiplis 
dedicatam : quae & noftris temporibus extat in Syria . 

Ji£sc ille, penes quem fides efto. _ o i 

Poli diluvium primos mortalium AlTyrios , & Chal- 
daeos Matheraata coluific tradunt idem Jofephus , Pli- 
nius, 
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nicis , Diodorus , Cfccro . Sed ortae & florentes apud 
Chaldaeos Mathematicae artes , deinde ex Chaldaea & 
Aflyria ad i€.gyptios translatae liint auctore Abra hamo . 
Is enim cum Deo jubente ex patrio folo in PaJaeftinam , 
ac deinde in ^gyptum profeftus efiet , cerneretque 
>Egyptios artium bonarum capi fludfo, atque indold 
^ di Icendum egregia efle , ut apud eundem Jolephum 
eft lib. I. cap. 9. Arithmeticam illis Aftronomiamque , 
quam praecedere Geometriam necelse fuit, communica- 
vit. Quibus deinde ftudiis adeo JE^gyptii floruere, ut 
Arifloteles i. Metaph. ca|?. i. afHrmet,Mathematicas ar- 
tes primum in iEgypto a lacerdotibus publica vacatio- 
ne fretis inventas efle . 

Exinde Mathefis ex ./Egypto mare trajiciens ad Grae- 
cia: Philolbp hos pervenit ; '1 hales enim Mijcfius, qui an- 
te Chriftum floruit annis 584. primus Graecorum cum 
in Aigyptum veniflet. Geometriam inde in Graeciam 
tranftulit. Is lanc,pra: ter alia, primi libri propofitiones , 
5,15,26 invenit . Eidem debentur 2, 3 , 4, 5 , 1 . 4. cujus 
inventi laetitia elatus bovem immolafle dicitur. Idem 
./Equinoflia & folflitia oblcrvare ccepit, Laertio tefte, 
& Iblis eclipfim , ut Icribunt Hippias dc Ariftoteles 
primus praedixit; & Tzetzes Auftor etiam eclipfim lu- 
nae Regi Cyro praenunciafle . Quapropter hic primus in 
Graecia Mathematicae Icientiae parens atque Auftor fuit , 

Poft hunc Pythagoras Samius ille Philolophorum an- 
tiquiffimus Mathematicas dilcipliniis vehementer auxit 
ornavitque . Et Arithmeticam quidem ita coluit , ut 
omnis prope ilii ratio philolbphandi ex numeris duce- 
retur. Geometriam vero, ut refert Laertius ^ materia 
abftraxit primus; in qua mentis elatione invenit 32,44, 
47, 48, llb. I. Sed in primis ob inventas 32 & 47 lib. i, 
celebratur , & hujus quidem inventionis laetitia tanta 
afle^f us eft , ut tefte Apollodoro apud Laertium , hcca- 
tpmbcm immolarit. Idem incommenfurabiles magnitu-. 
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.dines , & regularia quinque corpora primus aperuit . 
.Idem Aftrologiam &’ Muficam impense docuit 3 c 
exercuit . Neque folum acuid & fubtiliter multa inve- 
nit , led etiam ludum primus aperuit , in quo juventus 
t^m honeftas, tamque nobiles artes addifeeret. 

Pytbagoram Anaxagoras , Clazomenius , & Oenopi- 
des Chius lecuti funt, quorum meminit Plato in Ama^ 
toribus, ubi adolelcentes de Anaxagora , & Oenopide 
in circulorum deferiptionibus concertantes inducit. Ab 
Anaxagora Geometriam quandam Icriptam indicat 
Ariftoteles, & ex Laertio accepimus oftenliim ab eo 
Iblem Peloponnefe majorem (nota Aftronomiac inciinar 
bula ) eundemque de habitationibus in luna nonnulla 
dilputafie. Oenopidi adlcribit Proclus 12 & 23. lib. i. 
Hos excepere Brilb, Antipho, & Chius Hippocrates., 
omnes, tentata circuli quadratura, ab Ariftotele repre- 
henfi pariter, ^ celebrati. Sed hos inter longe clarilS- 
mus Hippocrates fuit, ille e mercatore philolbphus & 
Geometra, qui praeter circuli quadraturam, etiam cubi 
duplicationem primus tentavit per duas medias propor- 
tionales, quam viam ut lingularem & unicam omnis 
poftei»itas amplexa eft. Illius etiam illa propria & ma- 
gna lauseft, qubd Proclo tefte, elementa primus Icri- 
plerit, & ab aliis inventa ordinaverit. 

Democritus non in Philolbphia folum , fed etiam in 
Mathell admirabilis fuit, ejus tum phyllca, tiim forte 
etiam Mathematica monumenta perierunt invidia, (ut 
quidam ferunt) Ariftotel 4 , fua unius Icripta cupien- 
tis legi . Democriti Philoibphiam Petnis Gafiendus 
eruditiflimo opere nuper edito inftauravit. Theodorus 
Cyrenaeus , licet ejus inventa Mathematica non extent, 
vel eo nomine magnus eft , qubd Platonis Magifter 
fuiflb memoretur. 

Ad Platonem igitur aliquando pervenimus, quo ne- 
mo alius fplendorem majorem attulit Mathematicis dir 
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iciplinls. Ille Geometriam maximis acceflionlbus am- 
plificavit, ftudio incredibili in eam collocato. Et in pri- 
mis reperta eft ab eo Analyfis, certilfima inveniendi & 
ratiocinandi via . Philolbphige liiae libros Mathematicis 
ratJonibus diftinxit , ac quidquid in Mathematicis ad- 
mirabile conjunftum cum Philofophia eflet, excitavit. 
Academiae foribus infcriptum legebatur : ««TwV aiyiofjLs^ 
«(TiT«); nullus Geometriae expers accedito; illu- 
Itri 1'anc argumento, quim non aliena fed propria , quam- 
que non inutilis , vel indecora , icd honefta & commo- 
^aMathefis, lanae certaeque Philoibphiae fit. Qiiantus 
ccrtc Plato Matheleos fuerit & admirator Sc cultor , 
is demum intelliget, qui ejus monimenta perlegerit. 

. Ex Platonis Academia prope innumeri deinceps Ma- 
thematici prodierunt . Tredecim Platonis familiares k 
Proclo commemorantur , quorum ftudiis Mathematica 
fit ablbluta. Hinc Leodamas Thafius, Archytas Ta- 
rentinus, Theaetetus Athenienfis; i quibus Mathema- 
ta egregie funt amplificata , Leodamas Analyfim h. 
Platone acceptam exercuit, e julque ope invenifie multa 
^ Laertio dicitur. Theaetetum tum inventa fua , in- 
ter quae Elementa ab eo lcripta,& regularium corpo- 
rum inicriptio celebrantur , illuftrem faciunt ; tum Pla- 
tonis encomia , qui etiam illius nomini dialogum inferi- 
pfit . Architas Elementa Icripfit etiam iple , ejufquo 
duplicatio cubi apud Eutocium legitur, cujus etiam il- 
la lingularis fuit laus, qubd Mathematicam ad huma- 
nos ufus traduxerit fere primus; unde & lignea colum- 
ba ab eo fafta volafie legitur apud Gellium . Quem 
iecuti Daedalus, aliique artifices fabulis poetarum ma- 
teriam praebuere . Archytas porro & Mathematicus 
fuit & exercitus Imperator , qui nimirum in patriis 
bellis copiis civium fixorum quinquies praefuit. & quin- 
quies vicit. Neoclldis tantiim nomen celebratur , Leon- 
te fortallis dilcipulo illufiTior, quam inventis fuis . Leon 
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fanc Mathematica; univerfae e’emcnta confcripfit , au- 
xit , & ad uliim aptiora fecit . Qiiare inter praecipuos 
elementorum conditores fuo merito cenlcri debet . 

Audaxiis Gnidius liiperioriim aequalis in Arithmeti- 
cis magnus & ( 11 Scholiaftas Graeco credimus ) totum 
ci Qiiintum librum debemus ; Elementa item conlcri- 
pfit, & generaliora effecit , & Icftiones k Platone in- 
choatas auxit ; infuper aftronomicarum hypothclcum 
primus fabricator extitit , Sc Geometriae fontes , ut fu- 
prk Archytas', ad organicam ac mechanicam derivavit. 
Amyclas Heracliotes & Menechmus , ejufque frater 
Dinoftratus, Helicon, Cyzicenus, Theudius, Hermo- 
timus Colophonius, Philippus Mendeus , omnes Pla- 
tonici, Geometriam multo perferiorem reddiderunt . 
Et Menechmus quidem leftiones conicas invenit , ac 
harum ope duas medias, cujus inventio ab Eu tocio re- 
liquis praefertur . Theudius , & Hermotimus elementa 
fecerunt univerfaliora , &: auriora . Atque hi omnes 
ex Platonis Academia, Mathematicam Philolbphiam 
ad perfeftionem adduxerunt, ait Proclus . Sed & Xe- 
nocrates Platonis auditor, Sc Ariftotelis magiller, ipfe- 
que Ariftoteles Cognitione Mathematum clari fuere . 
Illius citm auditor quidam effe vellet Geometriae impe- 
ritus , abi, inquit, anfas enim Philolbphiae non habes . 

De ^rifiotele vero quid dicam ? libri illius omnes lo- 
cis Mathematicis funt referti , ex quibus in unum col- 
Icftis librum confecit Blancanus. Ex Ariftotelis fchola 
duo praecipue celebrantur Eudemus, & Theophraftus. 
Hic fcripfitde numeris libros duos, de Geometria qua- 
tuor, de lineis individuis unum: ille hiftoriam Mathe- 
maticam condidit, ex quo Proclus, aliique liia mutua- 
ti liint. Aryfteo, Ifidoro, Hypficli Geometris fubtilil- 
fimis Iblidorum libros maxime debemus . Denique Eucli- 
des aliorum inventa collegit , ordinavit , auxit , de- 
monftravitque accuratius, eaque nobis reliquit elemen- 
ta, quibus jam ubique terrarum ad Mathematicam ju- 
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v-entiis infti tuitur . Obiit anno ante Chriftum 284. Eu- 
clidem lecuti lunt centum fere poft annis Eratofthenes, 
& Archimedes , Eratofthenis clarum in primis nomen 
fuit , fed ejus Icripta periere . Archimedis habemus mul- 


Scd Archimedem ciiin nomino , apicem quendam 
humanae liibtilitatis, totiuique Mathematicae dilcipJi- 
nae ablblutionem animo concipio . Ejus inventa admi- 
randa prodidere Polybius, Plutarchus, Tzetzes, alii- 
que . Archimedi coaevus fuit Conon Geometra & Aftro- 
nomus , cujus mertem Archimedes deflet in lib. de quad, 
parab. Archimedem & Cononem intervallo non ma- 
gno fequitiur Apollonius Pergens, alter Geometriae 
princeps , qui egregiae laudis encomio magnus Geome- 
tra fuit appellatus . Illius extant quatuor Conicorum 
iiibtiliflimi libri . Eidem adlcribuntur Euclidis libri 1 4. 
ic 1 5 , ab Hypficle contrafti . Hipparchus & Menelaus , 
de liibtenfis in circulo hic 6, ille 12. libros primi con- 
Icriplere, pro quo invento tam utili, & necelTario non 
parva utrique laus & gratia debetur . Extant etiam 
Menelai de triangulis iphaericis libri tres . Theodolii 
71 ripolitac utiliflimi fphaericorum libri tres in omnium 
manibus verlantur . Atque hi quidem , 11 Menelaum 
lexcipias, ante Chriftum vixere omnes. 

. Anno poft Chriftum 70. venit in lucem Claudius 
-Ptolomaeus, aftronomonun princeps, vir plane mira- 
bilis, fiipraque (inquit Plinius) natiu*am mortalium . I< 
vero non Aftronomiac tantum, led etiam Geometriae 
peritilTimus fuit ; quod teftantur , tiim alia multa ab 
eo Icripta , tiim in primis libri de fubtenfis, Menelai 
quidem 6, Hipparchi vero 12, ab ilio ad 5. theore- 
mata contrarii , Plutarchi etiam nominatiflimi Philo- 
-fophi extant Mathematica prdjlcmata . Jam Eutocii 
Alcalonitas erudita in Archimedem commentaria quis 
-ignorat? Ab eo Philonis, Dioclis, Nicomedis, Spori, 
heronis, tamquam excellentium in Mathematicis Ma- 
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glftrorum inventa de duplicando cubo recenfcntur . 

Et Heronis quidem tam in mechanicis, quam in Geo- 
metricis excellens ingenium fuit . Cubi certd duplica- 
tio ab eo tradita, a Pappo lib. 3. p. 7. laudatur prae , 
omnibus . Ctcfibii Alexandrini , cui antlias debemus no- 
ftras , admiranda opera i Vitruvio, Proclo, Plinio, 
Athenaeo celebrantur. Gemini quoque non minimum 
inter Mathematicos nomen cft , quem Euclidi ipli 
Proclus in quibufdam praepoliiit . 

Diophantus , & iplc Alexandrinus, in Arithmetica 
tantus fuit, quantus in Geometria Archimedes , Apol- 
lonius , Euclides ', vere totius numericae fubtilitatis 
magiUer; a quo reperta fit admirabilis illa ars , quam 
Algebram dicimus ; quae hilce temporibus h. Francilco 
Vieta, & Renato Cartefio multo perfeftior & univer- 
falior eflefta eft . Reliqui inter veteres celebrantur’ 
Nicomachus Arithmeticis , Geometricis, Muficis cla- 
rus monimentis. Serenus binis de cylindri ieftione li- 
bris Geometris notiflimus, Proclus, Pappus , Theon . 
Qiiantus Mathematicus fuerit Proclus ex doftiflimis 
ejus in Euclidem commentariis , aliifque feriptis ma- 
nifeftum eft . Atque hic opinor ille eft , qui , ut re- 
fert Zonaras, & ex eo Ramus, ac Baronius, fub an- 
num Chrifti 514, Vitaliani clafiem Conftantinopolim 
obfidentis , optico Ipeculorum artificio combufilt. Theo- 
nis laudes vere magnas mirabiliter exaggerat Petrus 
Ramus, ut etiam libros, quos Euclidi haaenus adferi- 
pferc omnes, Theoni putet attribuendos. Sed iniquior 
ubique in Euclidem Ramus, neque ullo Iblido nixus 
fundamento , hic audiendus non erit . Ut finis ali- 
quando fit, agmen Pappus claudat tempore inter ve- 
teres poftremus , ut qui vixerit annum 400. led no- 
minis claritudine , omnique laude Mathematum pri- 
mis adnumerandus . Quae ante Hypficlem, Ctefibium, 
& Diophantum protulerat fecunda ingeniorum pa- 
rens ^exandria , hunc quoque ingenti bono Mathe- 


feos dedit. ScripHt colleftibnum Mathcmlticanini li- 
bros icptem , e quibus duo primi perierunt . Reliqui 
quinque tkm inultis abundant, tamque variis, ex omni 
prope genere Mathematum nobililfimis inventis^ ut 
inter prima, quae extant veterum monimcnta , ab o- 
mnibus cenleantur . 

Habetis originis aC progrcflionis MathematiOae Hi- 
ftoriam brevem , ex qua Mathelcos antiquitas, prae- 
Rantia , ac dignitas apparet . Sane Reipub. litteraris 
principes,, iidem qui Philolbphiam , etiam Mathema- 
ticam genuere, gemellas Ibrores partu Velut uno, quas 
qui diftrahere ab invicem violente velit , nae ille in 
nativam illarum concordiam, cuminfigni injuria cru- 
delis liti quando, quod fleri in gemellis Iblet, uno vel 
loco vel morte lliblato , languere , quin & contabelce- 
re alterum necelse llc. 
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ELEMENTORUM 

GEOMETRIA 

LIBER PRIMUS. 

Cienti.-e proprium munus efi 3 ex notio- 
nibus quibufdam fmplicijjimis- ra- 
tionali natur£ a conditore Deo impref- 
fis elicere aliquid 3 quod prius igno- 
rabatur 3 atque inde rursum aliud ex 
alio', ut prior cognitio femper ad ulteriorem fitgra-, 
dus . jQu^ ratio (i accuratd teneatur 3 ex minimis 3 
per fe notis ad rerum abditifiimarum cognitionem 
pertingemus . Hanc methodum 3 rationemque feien- 
tiee 3 pra omnibus amplexa funt ea difciplina 3 qua 
in quantitatis contemplatione verfantur . Qim fru- 
£iu id facium fit 3 fciunt omnes 9 qui hife^udiis 
imbuti funt . Et f ane Geometria (ut de aliis Matbe- 
f eos partibus ]am nihil dicam) mirum efi 3 quam 
brevi ex apertijjimis ad obfcurijjima trahat 3 ^ ex 
humillimis ad altijjimaflatim ajfurgat . Statuuntur 
primo fimplicijfma quadam 3 factllimaque princi- 
pia3 quibus nemo ratione pr aditus dijfentire pojfit . 
Deinde nihil ajjerttur 3 vel admittitur 3 quod exejus 
infallibili ratiocinio non fit deducum • ^que ita 
demim admiranda theoremata 3 ab omni humano 
fcnfu3ir cognitione remotay incredibili ccrtitudinc3 
t ac eyidentia innotefcunt . 

Trincipiorum genera, ex quibus Geometria omnis 
derivatur 3 funt tria i Definitiones, Poftulata , 
Axiomata. 
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DEFINITIONES. 

I T)Un6luai ell fignum in magnitiuiine indi- 
i. viduum. 

Hccejl y quod di^^idi ne cogitatione quidem pof- 
ftt . q^un£ium omnis magnitudinis quafi princi- 
pium cji y ficut unitas numeri . 

z Linea cft magnitudo tantum longa. 
'lamirum carens omm latitudine . IntelUgitur 
generari cx fluxu pundi . 

3 Lineae termini ilint punfta. 

4 Re^Ia linea eftj quae cx aequo luis terminis 
interjicitur, 

Eet ut Archimedes : Re6la linea eft minima li- 
nearum eofdem terminos habentium •, five eft 
orpnium brevilfima , quae inter Juo punfta duci 
polTunt.. 

Eet ut Plato-. Recla linea eft , cujusextreraa 
obumbrant omnia media. 

Unus omnium fenfus eft . Inftrumef tiimyqnore- 
linex defcrihimtur ^regula eft y qux utrum re- 
Ha fit y hoc ixamine licebit cognofeere . 

•puxtii regulam deferibatur Unca -, tim regulam 
imerfam , fic ut extremitas prius dextera y \araftt 
ftnijira y riirsim applica linex prius defcriptXyft 
plan^ cum illa congruaty retia eft regula y fi non con- 
gruat y non erit ^‘eiia . l^atto pendet cx axiomate i 

5 Superficies eft magnitudo tantum longa, & 
lata , 

Duas ergo hdhet dimenfiones . IntelUgitur gene-- 
rari ex fluxu linex . 

6 Superficiei extrema funt lineae. 

7 Planum, five fuperficies plana eft, quae ex 
aequo inter luas extremas lineas jacet . 
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Vtl ut Hero : fupefficies plana cft , cujus om- 
hlbiis partibus refta linea accommodari poteft . 

Generatur enini fuperjicies plana ex fluxu li- 
rie<t reU^e . 

: plana fuperlkries ell , cujus extrcma_j 
obumbrant omnia media. 

y d : plana lUperficies eft minima omnium eof- 
dem terminos habentium. fenfHsefl omnium. 

Tdpn definivit hic corpus, fivefoUdum Euclides i 
quia nondum hic erat a^uriis de corpore . TSl^ quis 
tamen illius definitionem defideret ; corpus efl ma- 
gnitudo longa , lata , profunda . Tres igitur di- 
menfiones bahet corpus , fuperficies duas i lined 
unam i pun^um rnillam . 

8 Angulus planus eft dilarum linearum , in_i 
plano l'e mutuo tangentium, & non in direftum 
jacentium j alterius ad alteranv inclinatio. 

.Angulum igitur ejflciunt du£ linea UA,C A F^S’ 2- 4 < 
fe mutuo tangentes in A, fle ut non exislantflhi 
mutua in direblum ; hoc eii i non efficiant unam 
lineam . 

^ Latera j feu crura angwK Ivint lineae , qu» 
angulum efHciunt. 

10 Vertex anguli eft punftura (A) iri quo 4^ 

crura fibi nuituo occurrunt. 

Cum angulus efl unicus j una littera ad verticem 
pofita deflgnatur . Ciim plure s ad unum puntlum 
exiflunt > deflgndntur tribus litteris , quarum me- 
dia denotat verticem anguli ; vel etiam fubinde 
unica lateribus prope verticem interpoflta . Sic in 
figura s .angulus ,qui fit a Uncis BAyC A defigna- 5 < , 

tur vel litteris tnbus BA.Ct vel unica 0 . 

11 Anguli aequales , vel potius fimiles dicun- 
tur , li, cura libi invicem vertices imponuntur ^ 2. 3.’ 

' A a later» 
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lutera unius congruant lateribus alterius T 
hoc mn requiritur , ut Utera fmt aque lort-- 

11 Inaequales, feu diffimiles dicuntur anguli, 
cum, vertice , &uno latere congruentibus , al- 
terum non congruit : & ille major dicitur , cu- 
jus latus cadit extra. Sic angulus BAE ma]or 
ejl angulo B AC, 

,Angulus non minuitur ^"^€1 augetur Aicet crura 
minuas , vel augeas . 

Torrd quia anguli natura in linearum inclinatio- 
ne confinit 3 inclinatio autem linearum quantitas 
non eft 3 neque angulus ullus quantitas erit . Et fa- 
ne eodem jure curvitas ejjet quantitas, quo angulus , 
cum ab invicem non magis differant 3 quam infle- 
xio 3 infraHio . Quando igitur cum Euclide , 4 - 
liifque Geometris angulos xquales effe dicemus , ni- 
hil aliud 3 quam inclinationum fmilitudo 3 hoc esi 3 
laterum congruentia indicabitur . Eide qux de hac 
re plenius di Hur i fumus pofl propofitioncm 16 

1 3 Angulus reftilineus eft , quem reftae li- 
neae efficunt ; curvilineus , quem curvae ; mix- 
tus, quem refta, & curva, 

1 4 Cum refta ( C A ) 1'uper reftam ( B F ) con- 
liftens in neutram inclinat partem , ac proinde 
angulos utrimque facit aequales (C AB, )& C AF, ) 
reftus ejR: uterque aequalium angulorum . Ref^a 
autem(C A ) alteri infiftens dicitur perpendicu- 
laris , feu perpendiculum. 

Angulus reUus ftc etiam definiri potesi . 

Reftus angulus is eft ( B AC), cui a parte al- 
tera aequalis oritur ( C A F , ) ft unum latus 
( B A)produxeris. 

Dux regula ftc compaiiasUt angulum reHutn cona- 
ti- ' 
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lineant , infimmcntum efficiunt » quod norma ap- 
pellatur . illius inventorem Vitruvius cap. 2. lib. 9. 
affirmat Tythagoram . Tanta "verd anguli re^i vis 
efl in rebus omnibustonflrucndis dimetiendis , for- 
mandis i (ly firmandis i ut nihil fer^ effici fine illo 
poffit . T^rm£ examen fic insiituitur : ejus latus 
O E applica recix lineae 3 ir juxta latus alte- 
rum deferibatur re^a C Converfa deinde nor- 
ma verfus Ey fi utroque fuo latere congruat reFlis 
C ^3 ^Bjfcito ejfe legitimam yij exoBam . F^tio 
patet ex ipfa def. 14. 


15 Obtufus angulus’ eft (B A C ), qui reclo 7 
(FAC) major eft. 

16 Acutus angulus eft (LAI ), qui refto( FAI) *• 

minor eft . 

t7 Figura plana eft fuperficies plana una ^ 
vel pluribus lineis undique terminata. 

18 Circulus eft plana liiperficies, Unius lineae ^ 
circuitu comprehenlajquf circumferentia dicitur, 

k qua ad aliquod punftum intrk contentum( A)oa>* 
nes , quae duci polTunt,re£l:ae lineae funt equales. 

19 Hoc vero pun£i:um centrum appellatur. 

20 Diameter drculi eltre^la per centrum du- 
fta(BC)ad circumferentiam utrimque termi- 
nata, & circulum bifariam dividens. 

21 Semidiameter , live radius eft i*e£l:a(AF) Ftg.^ 
ex centro ad circumferentiam dufta . 

SemicirculuseftJfigura(BLC)_comprehenla Fig.g» 
diametro (BC),& dimidia circumferenti^ BLC. ) 

Circulus ita generatur : fi reSia linea ( Fig. 9. 

uno extremo fuo ( ^ ) manente fixo in orbenua 
circumagatur 3 reSIa ipfa circulum 3 extremitas 
illius altera ( B ) circumferentiam producet » 

Torrd mira circuli indoles vel in ipfo exor-> 

A i tu fw 
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fu fuo apparet . ejus namque genefuL^ 

fOfitraria concurrunt > motuSi^ quits j dum lineat 
mo'r>ttur i CJ ejus extremum quiefcit . hiin lineae 
generantis punda omnia > cum inaequales eodtm 
tempore periodos abfolvant , diverfa celeritate 
fnoycntur , 

Tertie peripheria circulum ambiens , conflat quo- 
dammodo ex contrariis , (J extnmis finc medio j ex 
concavo nimirum^ convexo , inter quae redum ita 
medium esi, ut xquale inter magnum, parvum, 
idque eo mirabilius efl , quod ca contraria inflnt 
lineae nullam latitudinem habenti . Haec tria ^ri- 
Sioteli vifa funt admiranda , ex quo illa deprom- 
pfimus . ^t prodigia circuli long^ mapra aperui- 
mus in difjertatione pbyfico- Mathematica , quam 
una cum Cylindricis, annularibus in lucem emi- 
fimus anno 16^2. iflhic ca leget , qui volet. 

Circumferentiam Mathematici partiri folent in 
360. aequales partes (quas gradus vocant )ob multas 
illius numeri commoditates : femi circumferentiam 
in iBo. quadrantem in 90. 

25 Re^ilinea %ura eft fiiperficies plana_j 
reftis lineis undique terminata . 

24 Triangulum , live trilaterum eft plana 
luperficies tribus reftis comprehenla , Hxc fgu- 
0 rarum reddineantm prima, ac /impltcijftma efi ^ in 
quam c at er a omnes refolvumur. 

lig. 10. 25 Triangulum acquilaterum eft, quod tria_> 

'latera h^bet aequalia . 

26 Triangulum Ifolceles , feu aequicrure—» , 
quod duo tantum latera habet aequalia. 

Tig. I j. 27 Scalenurn ,quod tria latera in^qiialia habet . 

fig. tj* 28 Re£tangulum triangulum eft, quod ununa 

angiilum habet redum . 

2^ Ob* 
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2^ Obtufangulum triangulum eft , quod 7 ^/^. 12. 
tinum angulum habet obtulum. 

30 Acutangulum triangulum cft , quod tres f;V. 10. 
habet acutos angulos. ? 11. 

3 Inter figuras quadrilateras re£tanguluoi_> 
eft, quod quatuor angulos habet reftos , adebque 
acquales;y?z/e latera aqualia Jint , Jive non , 

32 Quadratum eft , quod a?quilaterum ,& re- 
ftangulum eft , ac proinde aqui angulum. 

Omne quadratum eji rv^an^ulim » /ed non^ ^‘Z- ‘5- 
contra. 

35 Rhombus eft, qui aequilaterus, fed non_, ^‘Z- 
scquiangulus eft. 

34 Rhomboides , quae ad veria latera, & angu- '7- 
los habens aequalia , neque aiquilatera, neque.-» 
aequiangula cft. 

35 Parallelogrammum eft figura quadrilatcra, ^'Z- * 4 - 
cujus bina oppofita latera ( AB,FC,& BF, AC) 

fiint parallela. Quid vero fint parallelae, dicetur 
fequenti definitione. 

Omne reUangulum , & quadratum (fi parallelo, 
grammumyut fuo loco demoffrabitur . Sed non contra. 

36 Reftae linex parallelx, feu xquidiftantes ig. 
funt, quae in eodem plano exiftentes utrimque-/ 

in infinitum protraftx, xqualibus iemper inter- 
vallis inter J'e diftant. 

JEqualia int rvalla dtfittnuntur penes perpen- 
diculares . Quare fi omnes ad unam eX duabus pa- 
rallelam .AB perpendiculares QJU xquales fuerint, 
dicentur recix AB,C F paralhlx . 

Generantur paralldx , fi recla L Q^ad rcdim 
Jt B perpendicularis > per A B jemper perpendi cu- 
lor iter mox^atur , tunc enim e)us extremum L def- 
er ibit parallelam C F. 

A 4 Fudi- 
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Euclides definit parallelas ejjc >que utrimque in 
infinitum produBx in neutram partem coincidunt. 
Veritrtii quia dantur lincxj qux fmul in infinitum 
prodtiHx, licet ad fe mutuo appropinquent ad inter- 
'vallum quovis dato minus > ac proinde i licet non-» 
fint parallela 3 nunquam tamen concurrant, ( cu]uf- 
modi funt hyperholuAJ reBalinea ',conchois , & li- 
nea re^a ;item dua aquales parabola circaeundem 
axem deferipta 3 plures dia ) non videtur per 
fe notum ejfe3duas redias dicet nunquam concurrant» 
fore femper aquali intervallo dijjitas 3hoc eji aqui- 
dijlantes: pojjet enim quiCpiam obficere 3fierifor- 
taffis pojfe 3 ut etiam ipfa » licet ad fe mutuo femper 
appropinquarent 3 tamen nunquam concurrerent . 
Quare Eudidaa definitio pardklijmi naturam non 
fatis explicat . 

37 Parallelogrammi>& cujufvis quadrilateri 
diameter ell reaa ( A F) per angulos oppoficos 
dufta . 

3 8 Figuraeplanae pluribus lateribus, quam qua- 
tuor comprehenfae , multilatcrac,ieu multangul^, 
feugriEca voce polygonat vocantur . 

3 9 Reftilineae figurae externus angulus eft, qui 
latere produfto extra figuram oritur . Tales funt 
FBCfjC xAy HxAB. T ot tgitur figura qualibet habet 
externos angulos ^ quot latera /fr angulos internos . 


Pofiulata . 

P OftuIatum eft, quodfacile fieri pofTe per fe fit 
manifeftum . Poftulctur ergo, ut concedatur. 
I A quovis punfto ad quodvispunftum reftam 
lineam ducere . 

2 Reftam lineam terminatam in direftum,& 
continuum protendere . 

3 Quo- 


^ 1 
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? Quovis centro ad quodvis intervalli^ cir- 
culuin3elctibere . 

Axiomata . 

A Xioma eft fententia per fe manifefta. 

I Qil* eidem funt aequalia , & inter ic 
atqualia funt. Et quod uno aequaUum m^us,aut 
minus eft » majus quoque, aut minus eft altero 

aequalium: &converfim. 

\ Si squalibus addas squaha , tota erunt 

aequalia. 

5 Si ab aequalibus demas squalia, qus rema- 
nebunt, erunt squalia. 

4 Si insqualibus addas aequalia , tota erunt 
insqualia. 

5 Si ab insqualibus tollantur squalia , qus 

remanent , erunt insquaha. _ r r . 

• 6 Qus eiufdem dimidia funt , inter fe funt s- 

qualia: & qus ejufdem funt du^a , vel tripla , 

vel quadrupla,- inter fe squalia funt. 

7 Qus mutu6 fibi congruunt , squalia lunt. 
'Non redc Clavius hoc Extorna convertit . 

Falfum eft enim} eayqu£ uniyerfim inter fe £“ 
audia funt yfibi mutuo congruere , : diffmxles emm 
magnitudines pofunt ejfe £qudes y neque tamen 
congruent . QuodftfmileSy ^ £qudes fuerint y va- 
lebit conv^a. Statuamus igitur axioma: 

. 8 Si refts lines squales fuerint, fibi mutuo 

congruent: & anguli, fi squales fuerint, libi 

mutu6 congruent. 

Q Totum fua parte majus eft . 

IO Omnes anguH rcai inter fe squales funt, 
Euclidis axioma undecimum eJl:Si induas rectas j, 

AB,CFincidensreaa Glangulosadeandem par- 

' . " ■ tcto 
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ttm interiores B L QJ, , fecerit duobus 
reitis minores, duae iJlae rect* fi protrahantur, 
tandem concurrent ad ilJam partem, ad <juam_. 
ipeftant anguli duobus reftis minores . 

Hoc yero non eji clarius illo , quod Vrop.de- 
mum 29. Euclides tpfe demonflrat: videlicet : 
ft anguli B LQj F 3 fuerint duobus redis 
isquales 3 reda: ..d B 3 C F 3 nunquam concurrent. 

Q^are axioma illud ^ principiorum numero cum 
Gemino3 dJ Vroelo 3 alitfque Geometris reluimus : 
ed enim non axioma , fed theorema 3 idque demon- 
Jtr abimus pofi Vropofitionem ^ 1 . hujus libri. 

B j»j* loco aha duofcqucntiafubjiituo , quorum 
veritas ex definitione parallelifmi datim appa- 
ret . Bdo igitur axioma . ^ 

1 1 Parallelae lineae communi perpendiculo 
utuntur. 

Hoc e{l3rcda3 qu£ ad parallelarum unam efl per- 
pendiculari S3efi quoque perpendi cularis ad alteram. 

FerpendiculabinafL O , QJ )cx parallelis 
aequales utrinque intercipiunt partes ( L I, O 

Ipatiunon comprehendunt. 

.Ad boc fiquidem opus ed ad minimum tribus. 

14 Duae reftae lineae nequeunt habere feg- 
mentumcommune , & omnesreftae punftualiter 
ie interfecant. 

Bjda .A X occurrat reda Z V> 3 ea ft producatur 
non perget per D A 3 fed in E 3 ftc ut redam X B 
non nifi pundualirer interfecet. Axioma ex notione 
tpfared^ linc£ evidentijjimum efl. Tamen3 quia 
nonnulli tamfubttliter pbilofophantur , ut credant 3 
redas lineas aliqua fui parte commi fcer i pojje3lubct 
tn eorum gratiam hoc axioma amplius declarare . 

Habeant 3 ft fieri poted , duce red.^ AX 3 A Z, 

par- 
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partem communem . Centro <A deCcribatur cir» 
%lus fecans re^as in B , (7 C y tum accipiatur 
arcus B F aqualis arcui BC 3 ij intclUgatur du- 

£ia fjje reda F A • 

igitur C Ay<7 F A eundem prorsus fitum 
habent refpedu rcd.< BA.Sed reda C A cum re- 
da B A habere dicitur commune fegmcntum DAy 
ergo etiam reda F A y habet cum B A commune feg- 
tntntum D A • 

Tres jam igitur red£ C A yB A yF A commune 
DA.fegmentum habent. 

Sumatur rursus arcus F G aqualis prioribus BFy 
d7CByi7 intelligatHr diida ejfcreda G A . Rur- 
sum liquet redas B A ^G A y eundem bahrefitim 
refpedu redx F A;fed jam ofienfimefiy reda B A 
habere cum reda F A commune fegmcntum D A. 
Ergo etiam reda G Ay cump A commune habet feg- 
mentum D A f 

'Jam ergo red.e quatuor C A y B A y F A >G A 
commune D A fegmcntum habent ■ Eodem prorsus 
modo odendam fi per totam circuli circumferentiam 
fumantur arcus prioribus aquales y omnes fimul cir- 
cumquaque redas lineas dudas ad A unum idemq; 
habituras commune fegmentu D A.Hoc tam immane 
ahfurdu fcquitur ex toy quod ponerentur bina reda 
C A, B A habere fegmcntum commune. ImpoJJibile 
efi igitur yut dua reda fegmentu commune habeant . 

In hoc axiomate vis tota nititur illius celebrati in 
fcholis argumenti y quo demonjiratuTymagnitudinem 
ex pundis omnino indivifibilibus numero finitis 
componi nonpojje : (17 ed e ]uf modi. Conficntyft fieri 
potejiymagnitudines ex pundis.Circa idem centrum 
dejeripta inteUigantur quotcumque circumferentia 
circulares , (17 ponatur extimayfeu maxima componi 
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ex centies mille pmHiSi a quibus fingulis ad cenr* 
trum commune dudhe intdligantur reds linea . 

Ex axiomate jam explicato certum eRireBas illas 
nufquam commifcerijnift in centro folo. Quare dum 
omnes medias periphcrias pertranfeunt , in iis aqud 
multadefignant]punRai ac erant in extima. Om- 
nes igitur circumferentia concentrica aque multis 
punRis conflant i ac proinde omnes inter fe aqua- 
les erunt . ^que ita circumferentia bac in char- 
ta def cripta aqualis' probabitur circumferentiajir- 
mamenti. .Aliis propd innumeris demonfirationibus 
hic error obruitur , fed unam illam hoc loco attu- 
li pra cateris j quod pajfim fit decantata 3 <3T ex 
prafenti axiomate immediati pendeat . 

Tropofitionum alia faciendum aliquid propo-- 
nunt y & vocantur TrMemata ; alia in fola con- 
templatione fiiiunt y qua idcirco Theoremata in- 
scribuntur , I 

PROPOSITIONES. 

N 

C itationes requifita reperiuntur ad marginem . 

Cum citantur propofitiones S primus numerus 
defignat propofitionemy littera ( L ) cum numero fe- 
quenti librum denotat: ut fi occurrat per 5./. 3.) 
ita leges ( per propofitionem quintam libri tertii ) . 

Figura quarenda femper e[i inter figuras ejus li- 
bri y in quo tum ver famur: citationes reliqua fa- 
cile intelligentur . k 

Traduntur hoc libro affediones prima trian- | 

^orum y^parallelogrammorum . Tropofitiones I 

illuRriores funt 52. 35. 57.41. 44. 45. 47. I 
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PROPOSITIO I. 

S uper data reda triangulum cEqnilate- fig. zj', 

rum confiituere. 

Centro A intervallo A B 4 defcrlbatur cir- « ‘Pf*‘ fo- 
culus FCB, & centro B intervallo eodem BA *• 
defcribatur circulusACL priorem fecans in_» 
punfto C , ex quo ducantur reftae C A , C B. 

Dico, triangulum A C B faftum efle aequiJate- 
rum . Nam refta A C cft ^ aequalis reftae AB, ^ 
cum fint ejufdem circuli FCB fcmidiametri ; 

& refta BC etiam aequalis eft eidem reftae BA, 
cum ambae fint femidiametri circuli LC A. Er- 
go AC, BC £• funt aequales inter fe ; ac 
de omnia latera trianguli funt aequalia . 
triangulum d ACB & acquilaterum efl 
fuper data refta AB conftitutum , quod erat ^ 
faciendum . 

PROPOSITIO II. 

A d datum fundum (^) daU& redat (E F) 24 . 
aqualem ponere . 

Accipe circino a intervallum E F , & transfer a fofiul, 
cx A in D, erit refta A D par datae E F, 5. 

P ROPOSITIO III. 




proin- ^ 

Ij. f */*• 


D ^tis duabus redis inaequalibus , de rnajo- rig. 24 . 

re (G H) minori (EF) parem auferrem 
(Gl) 

Accipe circino b intervallum minoris datae ^ ‘Pnfut. 
EF, & transfer in majorem ex G in I. 3 * 

PRO- 
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PROPOSITIO IV. 

^S* O ^ duorum triangulorum (X t Z) latus unurrt 
O (B^) imt (FL),ci7 allerim ( C ..4) alteri 
(IL)fit .tquale I angulique ( .4i</J L) ah illis la- 
teribus fa^i etiam ftntxquales ^ xquahuntur etiam 
43 bafes ( B C, F i )j (£T tota triangula ( X,Z ), & re- 
liqui ad bafim anguli (B, Fi(3 Cj I )> qui lateribus 
aqualibus opponuntur . 

Nam fx intclligamiis, triangulum Z triangulo X 
a Ter axi» fuper poni , latera LF , LI perfeilc congruent a 
fibi aequalibus laterit us A B , A C , fic ut punfta__» 
tria L, F, I, cadant 1 uper tria punfta A, B, C,ergo 
tumetiambafis FI tOtacadet lupra totam bafim 
BC : led & anguli FjBjitemqueI jC, totaque tri- 
angula fibi mutuo tunc congruent. Omnia igitur 
per 7 .ax. gqualia funt.Qu oderat demonftrandum. 

Scholium . 

Ptg. 25. ^ imili fere ratiocinio theorema fequensj cujus 

v 3 mox erit iifus i licebit dtrnonflr are . 

, , Si duorum triangulorum X>Z^ latera BC tFl 

aqualia fuerint > (3 anguli illis lateribus adjacen. 
tes , nimirum B>(3 C ipfis Fy&I fuerint aquales * 
omnia reliqua ^43 triangula ipfa xqualia erunt. 
1> Ter axi. Si latus F l imponas lateri fibi xquali B C> iUt b 
. congruet. Tum vero ob xqualitatcm angulorum 
c Ter axi. F>F>43 U C etiam qFL cadet fupra B .4yi3 l L fu- 
pra C .A . Ergo etiam punctum j L 3 incidet in pun- 
(ium .A’,(ft enim caderet extra ^ 3 laxer a F L» I L, 
non inciderent in latera B.A 3 C .A .) Ergo om^ 
niafuntper axioma 7 . aqualia - 


i w .. 


PRO* 


Liher Trimus, 

PROPOSITIO V. 



T Bjanguli Ifofcdis 3 feu nquicruris' ad bafim Fig. 2.6. 
anguli (^3C ) aquales funt . 


Intelligatur triangulum A B Cbis pofitutn_» j 
fed fltu converfo c h a . Quoniam igitur in duo- 
bus triangulis ABCfCbaex hypothefi xqualt^ 
eft latus AB lateri & latus CB lateri ab , 

& angulus B angulo^ i etiam q ad bafim angulus f 4' 
A angulo c aequalis erit. Qu 9 d erat demonftran- 
dum , iidem enim llint anguli C , & r. 

Corollarium , 


JE Quilaterum erga triangulum > etiam dJ 


aquiangulum ejl 
PROPOSITIO 


VI. 


S I in triangulo (^BC)duo anguli {^3<5‘C) j.. 

aquales fuerint , etiam latera ( B>C B ) iis 
oppofita aqualia erunt . 


Intelligatur triangulum ABC bis pofitunu» , 
led fitii converibf ^ 4 . Qtio niam igitur in duo- 
bus triangulis ABC , f ^ 4 aequatur latus unum 
AC, uni lateri r4, & angulus A angulo r,& an- 
gulus C angulo 4 ; etiam reliqua omnia 0 erunt 0 
aequalia y ac proinde latus A B aequabitur lateri 4* 
cb. Quod erat demonftrandunj ^ eaedem e nim -« 
funt lineae CB,& e *■' 

, VA 


Corclr 
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CoYoUmum . 

Quianguhm ergo triangulum 9 etiam kqui- 
laterum eft . 


PROPOSITIO VII. 

E Stprooter 8 . qu£ fine illafeorfim propofita de 
monfirahitur . 

\ % 

PROPOSITIO VIII. 


T’g- 27 - 


S lduo triangula habuerint omnia latera (ibi mutud 
aqualia{^CipfiEFiCBipfiFl‘, ^Bipfi 
EI;) etiam angulos omnes aqualibus lateribus op- 
pojitos habebunt aquales ( C ipfi F \ Jl ipfi E ; B 

ipfi I • ) . -n T 

• Ponatur enim latus AB fupra flbi aequale EI . 

Tum vero punftumC vel incidet in punitum F, 

vel non . Si incidat in F , tota triangula congruent. 


A V traxi, ac proinde omnes anguli 4 aequales erunt . 

7. Si C, cadat extra F , ducatur F C . Qupniara per 

hy pothefim latera E F , AC aequantur , erit b an- 
Tig. 28. gulus E F C par angulo E C F . ergoi F C major 
hfer 5./. erit, qukmECF. crgoIF C multb major erit , 
“ • quam I C F . Rursum , quia per hy pothefim I F , 

cftr 5./. 15 C aequantur , eritlFCcparlCF-ErgoIFC 
* • & multo major cft,qu^m I C F, &: aequalis, quod eft 

impolTibile. Ergo C non cadit extra F . Ergo &c. 

Tlurcs cafus 9 quos hoc theorema admittit » con- 
fulto pratermifh ne tyrones fatigarem . "H^que yero 
difficulter eorum demonsiratio ex demonliratione 
)am pofita elicietur . 
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PROPOSITIO IX. 

D ^tum angulum reHtlineum (l ^L) bifa- 
rtam fccare . 

£x lateribus anguli accipe circino aequales 
AB, AC; centris B,ac C delcribe duos aequales 
circulos le 1'ecantes in F , ducaturque refta_# 

FA, haec angulum bilecabit. 

Ducantur enim BF, CF; triangula FAB,FAC 
funt fibi mutuo aequilatera ; nam latera AB , 

AC ex conftitutione aequalia funt , & latera_» 

* BF, CF, quia aequalium circulorum femidiame- 
tri, etiam aequantur , & AF utrique triangulo 
commune eft . Ergo anguli BAF, CAF a aequa- ^ , 
lesfunt. Bii'e£bus eft ergo datus angulusi A L . 

■ Quod erat faciendum . 

Corollarium . 

H inc patet quomodo angulus fecari poflit in 
aequales angulos 4. 8. i6. &c, fingulas ni- 
mirum partes iterum biiecando . 

\ 

Scholium . 

M Fthodum fecandi angulos in aquales quot- 
cunque circino , (J regula ha£ienus nemo 

docuit . 

Ex Vappaiamens& ^Archimede habemus curyas 
quafdamlineas quadrati iccm videlicet y iT fpira- 
lem y quarum adminiculo td obtinetur. Anguli 
trifediio perficitur a Tappo L ^.prop. qi. prafi- 
dio hyperboles y quod etiam obtineri poteH ope pa- 
rabola y vel conchoides . 

Mechanice datum angulum in quotcunque feca- Jo* 
bis squales angulos y fi ex anguli vertice A tanquam 

B centro 
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centro intra anguli crura arcumdcfcrtbas 3 eum^ 
que dividas in quot placuerit xquas partes ; re- 
tifenim ex ^ per divifwnum puntla emtjjx an- 
gulum fccabunt in partes totidem xquaits . 

PflOPOSITIO X. 


Tig.il. 

a per i ./ v. 
b 'Per 
ced. 


D .Atam retiam finitam {^4B) fecare bifa- 
riam ^ 

.Super data A3fac triangulum zquilaterum x 
AG B. Angu/um ejus Gh bifeca per reitamGC , 
eadem biiccabit rectam AB datam. 


Nam in triaagu.Ms X, Z latus CG eft com- 
mune , & per conftruftionem GB, GA ae<]ua- 
lia , anguli<|uc iis contenti A G C , B G C aequa- 
cfer+. l. Ergo bafes AC, BC c xquantur . BileCta-j 
* ■ ell ergo data A B . (^pd erat faciendum . 

Pro praxi latis erit centris A , & B , duos 
ae.quales circulos deferibere ie lecantes inG)& 
L , ac ducere reftam G L. 


PROPOSITIO XI. 


%• 32. 


E X dato puntio' ( ^) in data retia ( L l)per^ 
pcndicularem excitare ■ > 


Circino cape aequales AC f AF . Centris C , 
& F dclcribe duos aequas circulos fe lecantes in 
B. Ex B ad A duAa refta erit perpendicula- 
ris , 

«Per 8./. Oncantur enim CB, FB. Triangula X, & 
b Ter de- ^ mutuo acquilatera funt . Ergo anguli 
fin.14.. CAB, FAB 4 aequales. Ergo BA ^perpendicu- 
laris eft . Ex dato igitur punfto Scc. Quod erat 
faciendum.' 


Traxii 


Libet Trimni. ip 

'Praxis tam hu]usj quam fiquentis exceditur 
facillime prsfidio norm £ . 

PROPOSITIO XII. 

E X dato extra redam infinitam (LQJ pundo ^'*S' J J *' 

( ^ ) perpendicularem ducere . 

Centro Adefcribe circulum , qui fecet datam ‘o- 
L C, 5 c J. Reftam C I bifeca c refta AB, 
ea erit perpendicularis , 

Ducantur emm AC, AI , Qtioniam per con- ^ Ver 8. l. 
flruftionem triangula X,& Z. iUnt mutuo aequi' *• 
latera, erunt anguli dCBA,IBA aequales . Er- 
go AB perpendicularis^ elt. Ex dato igitur pun-' - j.p 
do 6cc. Quod erat faciendum . 

PROPOSITIO xin. 

R Pda (B^) fuper rtdam (CF) confiflens 
aut duos redos angulos facit > aut duobus 
redis ecqualis . . 

Nara fi BA infirtat pe^endiculariter , erunp 
per def. 14. anguli BAG , BAF utrique re- 
fti , fi ver6 BA infifiat obliqud , excitetur a a Ter 
perpendicularis A L. Quia tum anguli inaequa- *• 

Ics CAB, FAB eundem locum occupant , quem 
duo refti CALjFAL ,ac proinde iis congruunt, 
eriinc ^ his illi aequales .t Quod erat demonfiran- b Ver <*- 
«iiirav ' xio.7. 

Corollaria . 

* Xmodem modo demon lirabitur, fi plures re- 
S2i flae , quam una eidem reftae infillant f 
angulos effici duobus reftis aequales. * 

B » a Duae 
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* Duae reftae invicem le lecantes BAC ,FAL 
efHciunt angulos quatuor re£^is squales . Patet 
ex propof. 

^’>S' I Omnes anguli circa unum punftum confti-. 

tuti conficiunt quatuor reftos . Patet ex Co- 
rel. I. lunt enim quatuor re^^i in plures partes 
1'efti. 

PROPOSITIO XIV, 

■^'1* J 5- O I duoi reHf ( XB^, ZBJ ad idem utrimque pun^ 

refi£(Ql(jfaciant angulos (Xii^Qj 
duobus rcidis xquaks ,{XB^» Z unam re^am 
efficient . 

Si negas, faciant XR, BR unam re£lam . 
Ergo anguli XRQ,BR(^^ conficient duos re- 
15* quod c eftablurdum , cum ex hyp. XR 
eContr* ZRQ^duos reftos efficiant. 


nxiom* 9 , 


PROPOSITIO XV. 

f\ . Q ^ ^ fecuerint in(^,) erunt 

i3 anguli ad yerticem (^)oppofiti aquales. 

Nimirum LAB ipfi CAF , & BAF ipfi LAC. 
Nam, qui a B A infiftit refts LF , erunt LAB , 
_ ; FAB , a pares duobus reftis . Et, quia FA infi- 

0 . er ij. reftac BG , erunt b quoque FAC, FAB pa- 
hVer eund.rts duobus reftis. Ergo c duo fimul LAB,FAB 
c Ter exio. squantur duobus fimul CAF , F A B . Ablato 
igitur communi FAB,remanent d squales LAB, 
dPfr«v;o. Eodem modo oftendam , squales eflt-» 

BAF, LAC. 
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PROPOSITIO XVI. & XVII. 


C Ontinentiit inprop* 3 2. 'Kleque ante illam ad- 
hibentur . 

PROPOSITIO XVIII. 

omni triangulo angulus ( major eft 3 qui 
majori lateri ( BO opponitur .{ 0 ) minor 3 qui 
minori (-^B) 

Nequit A efTe par B , aliis a latera BO, AO aferol.i 
aequarentur contra hypothefim. Nequit etiam A 
minor efle , qiiim B. Nam li A minor eft, B ma- 
jor , poterit intra angulum B per reftam BF fie* 
ri angulus ABF aequalis A. Tum ver6 per 6.x~ 
quajes erunt BF, AF,& ft addas utrique , OF, 
erunt BF, FO aequales AO. Sed AO per hyp. 
minor eft, quim BO. Ergo etiam BF, FO mino- 
res ftint , quim BO, quod repugnat definitioni 
L'neaerer 1 :ae , quaeeftomniiim brevifflma . Angu- 
lus igitur A nec minor eft angulo B j nec aequa» 

Jis. Ergo major. Quod erat demonftrandum, 

PROPOSITIO XIX. 

1 1^ triangulo latus {BO) majus efl i quod op- flg- 
ponitur majori {^) angulo. {0 ) minus 3 quod 
minori {.AB). 

)Sft converfa prioris . BO nOrt eft minus, 

^uim AO, aliis per 18. angulus A eflet mi- 
nor '^angulo B contra 'hyp. Neque etiam BO 
aequale eft AO-, aliis per 5. anguli A^ B, ae- 
quarentur , rursus contra hyp. Ergo BO 
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majus eft,quim A O, Qn9d erat demonftran- 
dum .. 

PROPOSITIO XX. 

O Mnis trianguli duo qmlibct latera reliquo 
funt ma)ora . 

Eft Archimedis inftar axiomatis ; immediate 
Tiquidem patet ex definitione Archimedea lineae 
reftae y quam vide fupr^ in definitionibus . 

PROPOSITIO XXL 


Tts J?- O I it terminis unius lateris intra tri*- 

O angulmn dux re^x ]unguntur (^0, BO) 
ha lateribus trianguli {^C,BC) minores funt , 
tna]orem veri angulum { 0 B ) compreloen-* 
dunt . 


4 Ver 20. 1 Pars. Produc AO In F, AC, CF fiintw ma-f 

jores, quam AF. Addita ergo communi F B, 
erunt AC,CB majores, qu^m AF , FB. Rursum 
b VereSd. OF, FB 1'unt ^ majores , qukm OB. Addita ergo 
communi AO, erunt AF, FB majores, quam_^ 
AO, OB. Ergo AC, CB funt niultb majores, 
quim AO , O B . ^ ^ . 

2 Pars demonftrabitur in Coroll. 2. partis pri"* 
mae prop. 31. Eainterim nonutemur . 

' PROPOSITIO XXII . 


fiS' 4°- T? ^ tribus re^is (B0> PL, LOt )quarum 
Ji du£ qualibet reliqua ftnt majores, triangu- 
lum conHituere . 


Afliima- 
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AfTiimatur datarum una RL , atque una ejiis 
extremitates accepta pro centro , inter valio al- 
terius datae BO delcnbatur arcus. 

Deinde accepta pro centro extremitate atera 
L intervallo tertiae LO deferibatur arcus prio- 
rem iecans in O, ducanturque re£lae BO, LO. 

Dico faftum . 

Demonftratio patet ex conftruclione . 

PROPOSITIO XXUI. 

A d datum in reda pundim (B) angulurtLs rig.^-o 
efficere aqualem dato (.A.) 

Ducatur utcunque CF fecans latera dati an- 
guli A. In data re£la ex B accipe RL parem AF. 
Centro Rintervallo AC deferibe circulum--» ; 
item alium centro L intervallo FC, qui priorem 
lecet in O. Ex O ad B,& L duc reftas. 

Erit angulus L BO par dato A. 

Nam per conftr. triangula libi mutuo Aint ae- 
quilatera. Ergo per S. anguli B,dc A aequales . 

^Scholium » 

gratiam tyronum vifum efl hic nonnulla ad 
praxim angulorum ncceffaria proponere . 

.Anguli menfur a ed circuli peripheria> qux ex jf;V.4i 
.A vertice anguli tanquam centro defer ihitur 3 ut 
patebit ex prop. ultima lib. 6. 

, Itaque quot gradus continebit arcus B C inter 
anguli B.AC crura interceptus 3 tot graduum dir 
cetur effie angulus BAIC. Et quoniam r edum an-- 
gulum BsAyE metitur quadrms psripherU BF, 
gradus ^o, continens 3 dicetur reduf angdus 

R 4 ejfe 
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efje graduum 90. Similiter) quia duos regios mtn* 
furat dimidia circumferentia in i bo. gradus fcBa% 
dP" quatuor rc^os circumferentia tofa fetia in gra- 
dus ^60. dicentur duo rc 3 i efficere gradus 1 50. dT 
quatuor rc£ii gradus ^60. His prxnotatis praxes 
angulorum funt - 

I ^d datum in rcHa pun^um B angulum fla- 
tuere parem dato Ex ^ dati anguli vertice tan- 

quam centro inter latera arcum defcrtbe C F. Centro 
B pun^o dato d-feribe eodem intervallo arcum 
- LZ ) ex quo aufer LO parem CF. Ter BtdJ 0 duc 
re^am; erit LBO par dato A. 

^•S- 4J‘ 2 Dati anguli OT gradus examinare . Fit 

hoc facillimd per' Jemicir culum corneum tranfpa- 
rentem in 1 80. gradus di vifum . Centrum femi- 
circuli pone fupra T verticem anguli.) ipf femi- 
circuli radium TL fupra anguli latus T£f. ^r- 
cus LO inter anguli crura interceptus ofkndet 3 quot 
graduum fit datus angulus . 

g Angulum conSiruere datos continentem gra- 
dus 3 vt 42. Duc regiam XQ^) in qua ftgnapunHum 
T. Super T pone femicirculi centrum) efufqtic femU 
diametrum TL fupra TQ^. L numera gradus 
42. ufque in 0 . Ter 0 ex T duda redia dabit an- 
gulum OTLgradum ^2, 

0. Horum omnium demonflratio pendet ex ultima 

* prop. lib. 6. 

PROPOSITIO XXIV. <Sc XXV. 

44* O I dMo triangula ( B^) RAF ) duo later/L^ 
»3 {BAj AC ) duobus ( E A) AF) alterum alteri) 
aqualia habuerinti unum veru triangulum angulum 
iliis lateribus contentum (BAF) majorem habeat 
altero ( BAC ) bidiebit quoque bafm BF wiajorem 
bqfiiBC.) 
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Et fi bafim majorem habuertt, habebit angH. 

Ium majorem . 

Centro A defcribe per C circulum; is tranfibk 
per F, quia AC, AF ponuntur aequales. Ergo 
BF cadit 1'upra C. Junge CF. Angulus BCF eft 
major angulo ACF , hoc, eft per Prop. 5. angulo 
AFC, hoc eft multo major angulo BFC.Ergo4 
BF" oppofita majori angulo BCF major eft, qukna 
B C oppofita minori B F C. 

X Pars patet ex prima parte, & ex prop. 18. 

PROPOSITIO XXVL 

S I dm triangula (XiZ) duos angulos duobus £• •FfS- 
quales habuerint alterum alteri (Bipfi C 
ipji 1> )i!J unum latus uni lateri aquale y-rehquod 
ter aquales angulos exiSUt (ut BC, Fljyvel quod uni 
aequalium angulorum opponitur ( ut ulCjLl ) » relu 
qua omnia erunt aqualta . 

Ponantur primb aequalia efle latera B C , F I 
inter aequales angulos pofita : tum vero, reliqua 
etiam omnia cqualia efle , demonftratum eft in_* 
fcholio prop. 4. 

Ponantur deinde latera AC,LI aequalibus an- 
gulis B, &: F oppofita efle aequalia . Quia angu- 
li B,C per hyp. aequantur angulis F, I, etiam re- 
liqui A , L aequales erunt per coroU. 9. p. 3 quae 
ab hac non dependet . Ergo per primam parten» 
omnia reliqua funt aequalia. 
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PROPOSITIO XXVII. 

Fig. 45 • O I dms reBas ( jC f) parallelas fccuerit re- 
^aGO 3 erunt i . aquales alterni anguli (RLOy 
QOLy item BL 0 , COL) 2. externus (GLB) aqualis 
interno ad eandem partem (L 0 F) (item G L Bjpfi 
LOC .) 3. duo ad eandem partem interni fmul 
(jiLOyCOL) aquales duobus retiis j item duo 
BLO 3FOL duobus retiis aquales . 

rlg. 46. 1 Pars.Ex 0 , 6 c L duc perpendiculares O R,LQ^ 

/c axi. erant 4 h^e ad utramque parallelam A B , CF per- 
«J- pendiculares , & per def. 36. inter le aequales. 

b Ver'axi. i£quales quoque b ex parallelis auferent part^ 
12. R L, Q^- Ergo triangula, X , Z fibi mutuo atqi^i-* 
c Teri.l. Jatera iunt. Er^o r anguli RLO, Q^Lalternf 
* ' aequalibus lateribus R O, QL oppofiti, funt aequa- 

les , Quod erat primum . Ex quo patet etiam, alter» 
nos reliquos B L O , C O L gqualescfle j nam , quia 
t^m BLO, ALO, quim C O L, F O L aequantur 
dVer ij. dduobusreftis,eruntB LO, ALOaequalesipfis 
lib. I. COLjFOL: ablatis ergo aequalibus RLO,‘FOL 
gerunt reliqui B L O , C O L etiam aequales . 
e Ter 15. 2 Pars .GLB aequatur ad verticem e oppofito 

lib. 1« RLO, fed RLO aequatur per i . partem L O F , 
ergo GLB externus aequatur interno LOF . Quod 
erat alterum. 

3 Pars , A L O per i . partem aequatur F O L , 
/ Ter 15. atqui FO LcumCOL /facit duos reftos , ergo 
lib. i. • etiam ALO cum CQ L facit duos reftos. Quod 
erat tertium , 

C 


PRO- 


• J.iher Trimus ^ 2j 

PROPOSITIO XXVIII. . 

S I duas regias ( >CF) fecans rc^a {GO) +7* 
alternos angulos ( JlL 0 jFOL) aquales fe^ 
cerit jcrunt ( ,CF ) paralleli . 

Si negas, fit ergo alia XLZ per punftiimL ad ‘ 

<DF parallela. 

Ergo a angulus X L O par eft alterno F O L ; 
quod fieri non potejft j cum per hy p. A L O par fit 
^idcmFOL. 

PROPOSITIO XXIX. 

S I duas re^as ( ^B > C F) fecans reHa (GO) 
fecerit externum (G LB) jequalem oppoftto in- 
terno (LO F)jVel duos ad eaf dem partes internos 
^LO i COL pares duobus retiis , erunt (^B^ 

(CF jparallela , 

..*• 

Per 1 5 . G L B aequatur AL O oppofito ad verti- 
cem. Sed per hy p. G L B aequatur L O F. Ergo et- 
iam A L O aequatur fibi alterno LOF , Ergo b AB, ^ 

C F lunt parallelae . 

Deinde COL cum F O L facit duos reftos . Sed 
per hyp. idem COL etiam cum ALO facit duos 
reftos . Ergo ALO, F O L alterni aequales funt . ' 

Ergo rursum A B ,C F c funt parallelae , e Ter ^ne 

ced. 

Corollarium . 

E X fecunda parte patet, omne re£langu Ium efle 
parallelogramum. ' 



PRO- 


3S Elementorum GeorinetrU 
PROPOSITIO XXX. 


Hg- 45 - 


4 Ferzj. 

Ub. 1. . 

b Ver 27. 
Ub. I. 
eferfne- 
eed. 


fig‘ 4 ** 


d Terzj. 
Ub» 1. 


fig- 49 - 


S rititf (^B , CP ) ftnt paralleU ad eandem 

reHam (D ?^), erunt inter fe para JeU . 

Patet per fe , & ej^raccedentibus . Nam fi om- 
nes fecentitr a refta GO, erit 4 angulusexternus 
G L B par interno L D Nj eft ver6 LDN externus 
b relpeAu D O F , ac proinde aequalis . Ergo etiam 
G L B par efl L O F . Ergo A B j C F funt ff 
paraJlelx . 

PROPOSITIO XXXI. 

P lEr datum punHum (^) parallelam ducere ad 
redam datam {C F ) , 

Ex A ducatur utcunque A hf fecaris datam FC. 
Ad punftum A fiat d angulus L A S par anguJo 
ALF. Erit AS parallelaadCF , ut patet ex 28. 
cumaJternianguliS AL, FLA fint asquales. 

Traxi s. Duda .ALy centro L defcribe arcum IQi 
dJ centro ,4 eodem intervallo aram OX^ex quo au- 
fer O B parem I Q. Ter .AyiJ B duda reda eritpa* 
rallela . 

DemonTtratio pendet ex 19. lib* ^ * 
aliter . Centro quopiam T defcribe circulumjqui 
tranf eat per datum pundum A ydst fecet datam C F 
in O . Arcui accipe aqualem O reda 
A T^erit parallela . 

Demonjiratio pendet ex 29» libri 3. & ex 28.* 
bujuf . 

Scho- 
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Scholium . 

D Emonjlrata ]am igitur eH parallelarum theoria 
independenter ab axiomate » quod Euclidem 9 
eyufqiie interpretes afjumunt miniis reH^»cum non fit 
iaxi orna 3 fed theorema , cu]us veritas non magis per 
fe apparet , quam ipfius 19. propofttionis . Quia ta- 
men deinceps ffpius adhibebitur i id hoc loco jam fa- 
cile ex pramijis demonlirabimus , 

Theorema . 

S / reSia incidens tn rtdias BC > faciat rig. 50. 

angulos intimos ad eajdem partes B^Dy^BC, 
duobus rc^is minores > re^£ BQ i .4 D concurrent 
Zf er f ustam partem, quam Jpetiant anguli duobus 
redis minores , 

* Quoniam per hyp. CB. 4 , duobus redis Junt 

minores ifiantCB^A , X^B duobus reCtis £qudes : 
eruntque BC , sAX a parallelf . Ajfumo tanquam axio- ^ Ter 2». 
ma per fe notum , inter redas > JlX in tnfini- ** 
tum produdasduci poffe aliquam ad AM paralie- 
lam, puta ZX, que major fit^quam AlB . Accipiatur 
ipfi ZX aqualis Al\j junge Zl\^. Quoniam AR, 

ZX funt paralleU , erunt b alterni XZA, RAZ ^ Ter 27. 
aquales. Sunt autem iy latera XZ, ZAfqualta la- '* 
teribus ,AZ per condr. Ergo etiam c anguli c|Per4./. 
J{ZAj XAZ aquales funt. Ergo R^Z eji d parallela * • 
ad AX.Sed etiam BC eji parallela ad AX.Ergo RZ, 
iyBC f mt e parallelf ; Eji igitur BC iy parallela ad * 
B^Ziiy inclufa triangulo AI{Z .Ergo cum produci ub. i. 
in infinitum poffit , neceffarid occurret aliquando re- 
d^ A Z 3 nam neque e’xadere poted per fibi paralle- 
lam RJZ 3 neque pertingere in alid . 

Demonfiratio Clavii efi d parallelis independens, 

■ fei 
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prolixi fjima > (ir multum operofa : Vrocli nititur 
noc principio > quod rcBa uham parallelam fe- 
cans , etiam alteram fetlura fit > ji producatur . 
Verum hoc per fc notum non efl , ob rationem 
datam ad def. 5 < 5 * 

Corollarium . 

50- T T Inc patet redas non parallelas concurrere i 
X X de quo dubitari poterat ob rationem alia-- 
tam ad def. ^ 6 . Sint redx non paralleU BC, jfZ. 
Duc .AX parallelam ad BC; erunt X AB iC B A 
* Ter 27. duobus rcBis o aquales .Ergo Z ABj CBA fmt 
hb. I. duobus redis minores . Ergo per theorema jam 
demonjiratum BCjAZ concurrunt . 

PROPOSITIO XXXII. 

Pars I. 

tig. ii. /^^Mnis trianguli externus quivis angidui 
(F bC) duobus internis oppofuis C 
aqualis ed . 


a Ter JI, Per B duc a EL parallelam ad AC. Qma duas 
I. parallelas BL , AC lecat FA , erit externus an- 
^ ^7* gulus FBL interno Ab aequalis . Et quia eardem 

^ • parallelas BLj AC fecat etiam refta BC,erit LBG 

libi alterno Cr aequalis . Ergo totus’ FBC aequa- 
c Tereand. tur utrique llmul A,6c C. Quod erat dcmonftran-; 
dum. 

Corollaria . 


%• 5 *' 


^ TJ Xternus angulus ( FBC ) quolibet interno^ 
XZi rumoppolltorum A^vcl C major eft. 

2 AnguIorum(C& AOB)eandemhalim(AB)ha-' 

bentium , 
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bcntium major eft ( AOB,) qui intra cadit. 

Producatur enim A O jn F . AOB per hanc 
major eftjqu^m OFB;& OFBper hanc eandem 
major eft ,qukm C. Ego AOB mult6 major eft, 
quam C. 

3 Si ab uno punfto ( A ) in unanti reftam ( BC) 
incidant duae reftae, altera( AO ) oblique, perpen- 
diculariter vero altera (AF;) haec cadet verfus 
partes acuti anguli AOB. Cadat enim , fi fieri 
poteft, ad verfus obtufum AOC, puta in Q;_Igi- 
tur acutus AOB erit externus refpeftu refti 
AQB., ac proinde illo major per coroll. i.Qimd 
eft abftirdum . 

PROPOSITIO xxxn. 
PARS II. 

O Mnis trianguli tres fimul anguli dmbus 
re3is funt xquales . 

Ac proinde conficiunt gradus 1 8 o. 

Produc unum latus AB in F. Externus angu- 
Jus FBC duobus internis oppofitis A,& C aequa- 
lis <**eft , Atqui b FBC cum C B A efficit duos re- 
ftos . Ergo etiam duo A,&C cum eodem CBA 
efficiiuit duos^reftos . Q jip d erat demonftrandum. 
Aliter. Ducatur HM parallela lateri AC. An- 

f uli alterni t^im O, A, qu W N, C, aequales c* funt . 

edO,Q,N conficiunt d duos reftos. Ergo etiam 
A, C, (^uos reftos conficiunt . Quod erat de- 
monftran3um. 

Corollaria . 

4 • I ^Res fimul anguli cujufvis trianguli aequa- 
X. les funt tribus fimul cujufcunque alte- 
rius. 

r • 5 Si 




Fig. 52. 

a feri, par 
te hujus 
b Ter l j 
l. I. 

SJ- 

c Ter 27. 

l. 1 . 

d Coroll. 1 
f.i i.lib.i 
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5 Si in triangulo unus reftus eft , reliqui funt 
acuti . 

6 Si in triangulo unus eft reft us , reliqui duo ft- 
mul etiam unum reftum conficiunt. 

7 In triangulo angulus , qui aequatur duobus 
reliquis ) reftus eft. 

8 Cum fcitur quot graduum fit unusangulus y 
fcitur etiamquot gradus faciant duo reliqui fimul. 
Et cum Icitur, quot gradus faciant duo anguli , 
aut eorum fumma , fcitur etiam, quot gradus effi- 
ciat tertius . 

9 Cum in uno triangulo duo anguli aut finguli , 
autfimul, aequales iUnt duobus angulis aut lingu- 
lis , aut fimul in altero triangulo, etiam tertius 
tertio aequalis erit . 

10 Cum duo triangula unum angulum aequa- 
lem habent , etam reliquorum fummae aequantur . 

1 1 Cuminifofceleangulus aequis cruribus con- 
tentus eft reftus , reliqui ad bafim funt lemirefti . 
Etlfbfcelis ad bafim anguli femper f unt acuti . 

I z Trianouli aequilateri angulus facit duas ter- 
tias unius re«ij facit enim tertiam partem duorum 
reftorum , ergo duas tertias unius . 

54* Hinc anguli reffi(BAC)facillimatrifeftio, 

fi fuper AC fiat triangulum aequilaterum Z. Nam 
cumF AC fint duae tertiae unius refti, eritBAF 
refti una tertia. 

%•* 55 * 14 Perpendicularis AF eft breviffima omnium, 

quae ex punfto( A) ad reftam aliquam duci pofTunt. 
Quoniam enim angulus F reftuseft, erit per co- 
* Teriig. rml. 5. AOF acutus. Ergo^AF minor ,qukmAO 
ifb.i. quaelibet. 

15 Ex uno punfto ad unamreftam tantum una 
perpendicularis cadit . Patet ex coroU* praeced. 

• Scho’^ 
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Scholium . 

H ujus pulcherrimi , fcecmdijfimique theore- 
matis 3 cujus per Mathejim uniyerfam u- 
fus prop^ immenfus incentor eii Vyihagoras tejie 
Eudtmo veteri geometra . FrequentiJJime e)ufdem 
meminit ^nfloteles , qui illud etiam exemplum fia- 
tuit perfe^ijjimdc demonstrationis . Sed quemadmo- 
dum ex hac propofnione ]am didicimus , quot reHis 
angulis ejus anguli xqui valeant 3 ita ejufdembe- 
neficio^cujuslibct figur.e resili ne£ five interni 3/1- 
ve externi anguli 3 quot retios conficiant 3 praeclari 
innotefeet tribus fequentibus theorematibus . 

Theorema i. 

O Mnis quadranguli quatuor fimul anguli 
efficiunt quatuor reclios. 

ftper oppofitos angulos ducas re^amUFi 
hdcc quadrangulum in duo triangula fecabit , quo- 
rum anguli fimul conficiunt uretios quatuor . * “Per $2. 

l: 1 . 

Theorema 2. 


O Mnes fimul anguli cujufcunque figurae re- * • 
ftilineae conficiunt bis tot reftos demptis 
quatuor, quot funt latera figurae. 

Ex quovis punBo ^ intra figuram , ducantur S7- 
ad omnes figurae angulos reHae , qua fecabunt fi- 
guram in tot triangula, quot- habet latera . Q^re 
ciim fingula triangula z conficiant duos re^is 3 ^P^riz 
omnia fimul^ conficiant bis tot redos j quot funt 
latera . Sed anguli circa punEhim .A, b conficiunt ^5°./. 
quatuor re^oSt* Ergo- fi ab omnium triangulorum 
^ " C‘ angu- 
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mgulis demas angulos circa ,At anguli reliquit qui 
componunt angulos figurat conjicient bts totretios , 

• demptis quatuor , quot funt lattrajigur£ . 

Hinc patet > omnes ejujdem fpeciei retlilineas fi- 
guras aquales habere angulorum fummas ; quod 
admiratione dignum eft . 

Vr axis ^Duplica denominatorem figura: a pro- 
duco aufer q. rejiabunt anguli re^i> quos conficiunt 
anguli interni figura * 

Theorema 

f’S- 5^* /^^Mnes fimul externi anguli cujufcumc[u«_> 
V-Xfigiir^ reftiline^ , confiduntquatuor reCtos* 
c.Verij. "hl^n ftngiili figura interni ang.di cum fingulir 
Itb.i. exurnis conficiunt duoscredos. Ergo interni (i- 
mitl omnes cum omnibus fmul externis conficiunt 
bis totreHos i quot funt latera figurx. Sed (ut in 
praced. ojiendimus ) interni fimul omnes etiam cum 
quatuor re^is efficiunt bis tot re8os , quot funt la- 
ter a figura . Ergo externi anguli » (UT quatuor redii 
aquantur . 

Mira f ane hac figurarim redlilinearum proprie- 
tas cH , ex qua illud etiam confequitiir , omnes cu- 
jufcuuque fpeciei re diilincas figuras aquales habe- 
re externorum angulorum fummas . Itaque trian- 
guli dicujus tres externi anguli aqudes funt mille 
exterms angulis figura millelatera . Qua prorsusr 
admiratione funt digna * 

PROPOSITIO xxxm. 

hg. jp. O 7 duas redas aquales, parallelas ( CE ) 

jungant dua alia(JiC jBF) erunt etiam illa 
aquales jtiJ par alltlx . , 

Parallelas AB,CF fecet AF ; erunt in triangulis 

(ii_R M 

‘Digi 


I 
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alterni anguli B AF,CF A 4 aequales. Po- « “Per 
nitur autem latus AB aequale lateri CF,&: AF 
uti-ique triangulo eft conarxitinc . Ergo b baies bVer^.U 
BF, AC aequantur ( Qyod erat primum . ) Et *• 
anguli ad bafim AFB ^ F A C liint aequales ; ac 
proinde AF incidens in redas AC^ BF facit al> 
ternos AFB, FAC aequales . ErgorACj BF li. 
funt etiam parallelae . Q^9d erat alterum. /. i. 

I> R O P O S I T I O XXXIV. 

P ^dlelo^amml oppofita latera , anguli d~ 59-' ’ 
quantur iipfumque a diametro bifecatur . 

Quoniam AB,CF Atiit a parallelae , iri eafque *Ter dtf. 
incidit A F j erunt alterni BAF , CFA^ aequales. J5- 
Item quia AC, BF liint c pai^allelae j in eafque ^7' 
incidit AF, erunt d alterni CAF j BFA aeqiiales . cTer dtf. 
Ergo totus BA C toti BFC aequalis eft . Eodem 
modo olle ndam B , & C aequales efle. Quod erat d Ver zj. 
primum j l.i. 

Quia verb jam oftendi , triangula Q^ , quae 
unUmlatusAF commune habent , etiam angu- 
, los lateri AF adjacentes habere aequales , nimi- 
rum BAF ipfi CFA , & CAF ipfi BFA . Erunt 
■ £ etiam latera AB ipfi FC,& BF ipfi C A , aequa- i Ter zn. 

> Ba, itemque ipfa triangula. i. 

Scholium • 

P ^Artim ex hoc theoremate , partim ex definitio- «o. 

ne libro 2 . promittenda , facili elicitur di-^ 
fnenfto parcdlelogrammi refianguli . illius area pro- 
ducitur ex multiplicatione duorum laterum conti- 
guorum >AP» ac. Sit exem.gr i AF pedum 8. AC» 
a^.Duc in ^.proveniunt ^ 2 . pedes quadrati pro 
firea reSianguli, 

C a Qua- 
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Scholium * 

E Xhoc theoremate habetur dimenfto parallelo- 
grammi cujufcunquc . llltus igitur area pro- 
ducitur ex altitudine ilX, feu C ^ duda in ba- 
fim ’ 

'!>{am area reUanguli C B pttrallelo^rammo B L 
atqualisfit iex^C duda in Ergo ijc, j ver fchoL 

PROPOSITIO XXXVtt 
& XXXVIII. 

J 

T Bj<inguia { ^CBy^FB) fuper baft eadem • «J- 
{^B)y velxquali inter eafdem parallelas 
(C I3 yAZ ) conjUtuta funt xqualia . 

Lateribus AC, AF duc parallelas BL, BI 
ParaUeiogramma ACLB, AFIB funt 4 frfe, 

. Sed horum triapgula data b /Unt dimidia , b Ter 54 . 
Jirgo triangula data c iunt sgualia, /• i. 

Htc propofitio fiet univerfalis. p. ul. 6, Idem 
mc tyrones notent tn triangulis , quod eos notart 
jujjimus prop. pr£ced. de parallelogrammis . 

PROPOSITIO XXXIX. & XL 

T iyangula aqualia (^CB.^Eb) fuper ea- Tig. 6^ 
dem bafi ^ ^b ) > vel aquali ad eafdem 
^ partes conHituta funt inter eafdem parallelas 
( Bj C F. } 

Si negas, iit C L parallela ad A fi , & ducatur 

• " PS“®®“*’**ACB.Sedexhyp. et-4P«*pf/si 

jam AFfi jplj ACfi p^uale eft.Ergo ALB, & 

C } AFB 


ftg.6^. 


M Ttr J 7 

jX. /.I. 
h fer. J4- 
lib. I. 


PS' 
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AFB aquglia funt , pars,& totum , Quod fien 
non poteft. Igitur (&c. 

PROPOSITIO XLL 

S I triangulum ( ^Fn) fit in iifdem paralleli f 
cum parallelogrammo ( baftm eandem 

habeat ) yel aqualem j ipjius dimidium erit . 

DucCB. Triangula AFB,& ACB 4 aequan- 
tur . Sed h ACB cft dimidium paraliclogrammi 
AL. Ergo etiam AFB eft dimidium A L. Qitod 
erat demonArandum . 

Scbolium • 

E X hacj & ex fcholio prop. 95. dif cimus y aream 
trianguli ( S^Fli ) cuy.if cunque produci cx di- 
midia altitudtne{Fl)diSa in baftm{^B)y'\el ex di- 
midia baji in altitudinem. Qjar e noto uno latere tri. 
anguli yix altitudine yfive perpendiculari y qua in la. 
tus notum ex angulo oppojito ducitur , habetur trian- 
guli dimtnfioutt fi bafis{.AB)fit pedum ico.altitudo 
(FJ)^^.multiplicabafis dimidium $o.per pra- 
eveniunt 42 ^0. pedes quadrati pro area trianguli 
(.AFB). Varro altitudo y fiye perpendicularis tlla » 
quando arca trianguli peragrari poteft y mechanicd 
innotefcity utt latera . Si area peragrari nequeaty in- 
venietur geometrici altitudo per 12. i^.lib. 2. 
ut in fcholio ibidem docebimus . 

In triangulo retiangulo altitudo eft eadem cum 
alterutro latere circa angulum re^um . Hujus ergo 
femijfis duhia in latus alterum re^o adjacens da- 
bit trianguli aream . 

. . PRO- 

- Die 


f 


Liher Trimus . 3 9 

PROPOSITIO XLIL 


D ^to tr i angulo (^Cb) xqualt: parallelogram- Fig.66. 
mum facere habens angulum parem dato (0.) 

Baflm AB bi feca in F. Per C duc CX parallelam 
AB 4 . Fac ^angulum BAL parem dato O. Duc FI * 
paraUeJam AL c. Erit ALIF ,quod quaeritur . i ^ i 
Ducatur enim FC. Parallelogrammum AI an- ^ -pl^ 'j*' 
gulum habet L AF parem dato , O ; eft aequalt-^ /. 1 . 

triangulodato ACBjCum tam^triangulumACB, d Ter 
quim e parallelogrammum AI, dupla finteiuldem '• 
trianguli ACF . eVerprac. 

Corollarium . 

D Ato triangulo ACB habetur xquale reftan- Hg- 6<5.J 
gulum ,Ii per C ducatur parallela lateri AB, 

6c bifetla AB in F , cx B erigatur perpendicularis 
Erit enimrectangulum l'ub FB, &QB par 
triangulo ACB . ■ 

PROPOSITIO XLIII. 

I T^parallelogrammo (BL ) complementa (B 0 , rig. 67 . 
OL) eorum , qux cirea diametrum cxijimt (1{F, 

CS ) funt aqualia . 

Si per diametri AQ^ pun£hjra(juodWsOduca- ^ 

turCF parallela lateri AB, & RS parallela lateri 
BQ^lecatur totum BL in quatuor parallelogram- 
ma, quorum duo circa diametrum lunt RF ,CS, 
duoreliquaBOjOL lunt horumcomplemcnta. 

Ea elle aequalia ficollenditur. Triangula A BQi/ Ter J4. 
ALQ/aequantur, limiliter ARO , OCQi^acquan- ^ * • 

C 4 tui gTerean. 
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tur AFOjOSQ^Ergo fi ab aequalibus ABQi. 
A L Qauferas xqualia , hinc ARO , OCQ^in-. 
de Ah OjOSQ^aequaJia remanent BO,&OL. 
Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO XLIV. 

Hg.6Z. A D datam reBam (OS) parallelogrammuin 
conJUtuere dato triangulo ( l/^) aquale in an^ 
gulo dato(X . ) 

fVer 42» pg^ f parallelogrammum RC dato V aequale 
■ ’■ habens angulum ROC parem dato X, & pone 
gVer 51. JatusRO in direftum datae OS. PerSducSQ^ 
parallelam OC, cui occurrat BC produfta in 
Q^ Per Qj & O dufta refta occurrat B R pro- 
traftx in A. Per A duc A L parallelam ad 
OS, cui occurrant CO, <Sc Q^, produftae in 
F , & L . Parallelogrammum O L eft , quod 
petitur . 

i Ver frfc. Nam O L /■ aequatur R C, hoc eft per conftru 
KVer J5. ftionem dato triangulo V, & eft ad datam OS, 

/. I. habetque angulumi^F OS parem angulo ROC, 
hoc eft per conft. parem dato X. 

PROPOSITIO XLV. 

Fig. 69. y 4 to re£Ulineo ( C ) aquale parallelogram^ 

JL^ mum confiruere ad datam re Bam ( I QJ 
in dato angulo ( H. ) 

ReftiJineum refolve in triangula A, B , C du- 
cendo reftas F L, FI. 

Ad datam I Qin angulo dato H fac 4 paralle- 

losrram- 


c Ter 27. 
/. I. 

Ter eand. 
^er 14 . 
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grammumlV aequale triangulo A. Tum pro- »Ter 
ducatur I Rinfinite verfus P: de ad reftam R V , *• 

in angulo , V R P fac ^ parallelogrammum RZ bTerenn^ 
aequale trigono B. Rurlum ad reftam SZ in an- 
gulo Z S P fac parallelogrammum S G aequalt-» 
.trigonoC. IG eft parallelogrammum quaefitum. 

Nam c angulus Z V R par eft fibi alterno IRV. 

Sed d QJl ^ IRV funt aequales duobus re- 
ftis. Ergo etiam QJ^Rjdc Z VR duobus reclis 
aequantur. Ergo/QV & Z V funt in direftum. 

Parimodo oftendam C^Z,& G Z elle in direftum, 

Ergo tota Q^Z G ^ una refta y & quidem-* 
parallela ad IX , cum per conft. ftt ad IPpa- p ^ .g 
rallela . Eft verb etiam ^ X G parallela ad I Q, /. j , 
cum X G fit parallela ad S Z , & S Z ipfi R V ^ 
dcRViofilCL. 

Ergo 0 IG eft parallelo: grammum elTe autem^^ 
quale petitur patet ex conftruftionc. 55* 

Scbolium . 

A D]ungo problema utile futurum ad praxim 7 °- 
propofitionis 14. l. 2. 

Dato quadrangulo B F * redangulum <equal^ 
deferibere . 

B^Colve in triangula per re^am . Ex op- 
pofitis angulis demitte perpendiculares BO > FI, 
bifeca ,AC in S. Ex S erige perpendicularemj 
SL parem duabus BO 3 FI. J\eHangulum fuh ■ » 

ES 3 ^ S ,A aquatur dato B F, DemonHratio pa* 

tet CX42. 


4 :f 
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i 1 • 
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PROPOSITIO XLVI. 

flg. 7t'iA data reSia {^) quadratum defcribere • 

Erige duas perpendiculares aequales datae AB 
nempd AC ,BE ,& junge CE . Dico faftum . 
fVtre^. Cumcnimanguli A,A;Bd4ofint4reGi,erunt^ 
b Ver 29. ^ parallelae ; lunt vero etiam c aequales ; Er- 

Jver 3 /i go CE ^ AB lunt parallelae, &apquales.Ergo figura 
dVer ii. cftparailelogramma,& acquilatcra; anouli quoque 
/. I. otnnesfuntrefti(cumenim A, &B nnt re£ti,ct- 
t Ttr 14. iam refti e erunt oppofiti E , & C. ) Ergo figura 
AE cft quadratum. 

PROPOSITIO XLVn. 

72* X T^omni triangulo (.ABC) re^angulo quadratum 
X lateris (.AC)jquod reHo angulo opponitur, aequa- 
le efi duobus fimul reliquorum laserum ( 3 CB) 
quadratis • 

■■ DucanturIC, BF, & B E parallela A F . Si 
angulis I A B , F A C reftis , ac proinde ^ualibu* 
addatur communis B AC ,erunt toti I ACT, F A B 
«quales , Sunt verb in triangulis I A C , F A B et» 
iam latera , quse aequales illos angulos continent j 
4 Ttrde- Jnter fe a aqualia , nempe I A , C A ipfi» 
fn. B A J p A alterum alteri . Ergo triangula^» 
hVer\% lAC, FAB aequantur; Quae, quia cum 
1,1. * rallelogrammis ABLI, & Z AFEconfiftunt in 

iifdembafibusIA,FA, & in iifdem parallelis IA, 
« Vtr 41. I-EC j & AF , EZB funt c eorum dimidia . Ergo 
/. i . ^ paraJlelogramma A B L 1 9 Z A^ 9 utpote^ aequa- 
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Utim elupla, erunt aqualia inter fe . Eodem dircurf4 
dudisrcftis AX ,BR oftendam paralleJogramma 
EC , BX ^ qualia efle . Totum igitur AR utrifque 
IjB, & BX aquale erit. Quod erat demonftrandum. 

Afluraptumfuit LBC efle parailelamIA, ade6- 
queLB, BC efle unam reftam. Id ver6 patet ck 
14. cum anguli LBA CBA amboreftifintper 
hypothefim , 

Scholium . 

H Oc theorema ( quod prop. j i.lib. 6. EucUdes 
ud omnes figuras fmiles extendet)Vythagori~ 
cum appellatur pajfimj ab inventore T) t''>agorajquif 
ut teslantur Vr ocius , Vitruvius , aliiquCj Mufts vi- 
Wmas immolavit , quod fe in tam prxclaro invergo 
ab lis adjutum putaret. Ignorabat videlicet fidentia- 
rum Dominum verum , dy unicum omnis fiaptentia 
audorem Deum , aut certt , fii cognoyit , non fiicut 
Deum glorifica'vit. Frequens porro buyus theorema.* 
tis f iy eximius per Mathematicam totam ufius eda 
ac viam in primis ad incommenfiurabiles magnitu- 
dines arcanum ingens Geometricdc philofiophU »co- 
gnofeendas aperit . 

Qmdrati latus efje diametro incommenfiurabile , 
lelebratijfimum cfi apud veteres Thilofiophos , 
,/^riSlotelem prxfiertimt (J Vlatonem > adeo ut qui 
hoc ncficirety eum Tlato non hominem ejfie, fied 
pecudem diceret . T^otitia porro hujus mysierii du- 
xijfie videtur originem ex hac prop, cum 

in quadrato angulus .A redus jit » erit quadratum 
diametri CB aquale quadratis laterum AB , AC, ac 
proinde duplum unius . Q^e cum quadratum dia- 
metri CBfit z.dJ quadratum lateris AB fiit unitas , 
erit diameter CB radix quadrata 2 ., 0 latus AB 
radix quadreda unitatis a five ipfia unitas , qua- 
rum 
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rumpropoftto (ut fm loco demonfirabitur ) nu* 
meris explicari nequit , ac proinde incommenfu- 
rabiles funt . 

Mque hoc vel unico argumento 3 tametfi catera 
omnia deficerent , ey>identij(Jimd conficitur , ma^i~ 
tudtnes ex definito punttorum numero componi non 
pojje.; ilmsenim nulU effent incommenfurabiles , 
omnium quippe menfura communis cjjet punHum . 

His fubjungo tria problemata ex eadem propo^ 
[itione dedu^a, quorum ufus frequentior. 

"Problema 1. 

D sAtis quotcunque quadratis unum omnibus 
aquale conjiruere . 

Dentur quadrata tria » quorum latera fint , 
BCiCE . Fac angulum retium FBZ infinita ha* 
henttm later aj in eaque transfer cr jun* 
ge ,AC . Erit ex quadratum aquale a quadratis 
^By BC . Tum ^ transfer ex B in X y & CE 
tertium latus datum , transfer ex B in E y (ir 
junge EX: erit quadratum ex EX aquale b qua* 
dratis ex EB (feti EC)yf& ex B X: hoc eji aquale tri* 
bus datis quadratis ex ^y ex BC y ex CE . 


Troblema 


2. 


74 - 


D yftis duabus, retiis inaqualibus ^ B y BC s 
exhibere quadratum y quo quadratum ma- 
joris excedit quadratum mmoris B C. 

Centro piptervallo B^ deferibe circulum . Ex 
C erige pej^pendicularem C E occurrentem periphe* 
ria in E.^adratum exCEcJl excejjus quafitus,- 
■ Ducati^ enim B E, quadratum BEj hoc. eji ^ B 


Liher trimus. 45: 

aquatitr c quadrato BC * (J quadrato C. E . Ergo 47* 

*• 

> < * 

I Vroblema^. 

N otis duobus quihufcunque lateribus trigoni ng. js. 

. reBanguli reliquum invenire . 

Latera re^um angidum ambientia fint ^AC > 
v/fB > hoc 6 pedum j illud 5 . Oporteat inyenir^ 
quot pedum fit C B reHo oppofitum . Duc 6 ti!j % 
in fe ipfa i orientur laterum quadrata ^ 6 (lJ 6 ^: 
quorum fumma efl 100. I{adix quadrata 100. 
nempe 10 dat pedes lateris BCqusfiti. Demon- 
fir. patet ex 47, 7 q^m fumma quadratorum B Ap 
iJ AC aequatur quadrato BC.Ergo horum fum- 
nue radix eadem eii cum radice jfeu latere BC, 

"hlota ftnt deinde latera AB jB C j hoc 10 pe- 
dum illud 6 , Oporteat invenire AC . Lateris AB 
quadratum 56. aufer ex ico. quadrato lateris 
BC. i\tftduum <54. erit quadratum lateris AC. 
P^dixergo 64. ( nempe 8 ) dat pedes lateris A C« 

PROPOSITIO XLVIII. 

S I quadratum ab uno trianguli latere {AB) de- F/g- ?o. 

feriptum fit xquale duobus reliquorum late- 
rum ( AC , BC ) quadratis ; angulus {ACB)j 
quem reliqua latera continent > re^us erit . 

Si negas , erit angulus A C B refto major, aut 
minor . Ergo ( vt demonftrabitur prop. i a .& 1 3 . 
lib. a. quat ab hac non dependent) quadratum AB 
non erit aequale quadratis AC, B Q contra by- 
potbefim. 


\ 
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Elementorum GeometrU 
/el fic . Duc F C perpendicularem ad AC 
AVer 47. aequalem CB,& junge AF. Quadratum A Faequa- 
/.I. le eft 4 quadratis F C j CA , hoc ell b quadratis 
b Ter eon~ gc , C A j hoc ell per hy p. quadrato A B. Ergo 
firuff. A F , A B aequales 1'unt ; Q^niam igitur 

trigona X j Z funt fibi mutu6 aeq ui latera , angu- 
'^eri. /.i.Ii ad C c funt aequales* Ergo d refti. Qupd erati 
Ter df/.dcmonftrandum* 
l4- 
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ELEMENTORUM 

GEOMETRIA 

LIBER SECUNDUS. 


Ic Liber mole parvus , at proflantia j ac 
utilitate theorematum pland magnus • 
Tyrones i fcioi quod dico , nondum ca^ 
pient i fed cjfe verijjimum ulterius pro- 
*OefU i uju ipfo certi jfime intelligent . 



DEFINITIO. 

P Arallelogrammurri reftangulum ( AE ) (quod rig.Co^L 
reftangulum fimpliciter fine ullo addito ap- i. 
pellari iblet) contineri dicitur fub duabus lineis 
re£l:is ( AC, AF)^reftiim angulum Comprehen- 
dentibus^ 


"Ham earum altera AC altitudinem rcdlangidi > 
altera AF latitudinem determinat. Deinde fiin- 
telUgatur latus A(f fieri perpendicularitct per 
totam AFi aut AF per tot^n ACi producetur 
eo motu area reflanguli . Quare merito refiangu- ^ 
Ium fieri dicitur ex duHu / feu multiplicatione 
duorum laternm contiguorum . 

Quando igitur dicitur ex. gr. reBangultimfuh rig.z.l.x^ 
( yd ex) ACtC B, vel brevitatis caufa» rc- 
hangulum AC Bt defigantur refiangudum s quod 
continetur fub ACj (y CB ad reHum angu- 
lum confiitutis . Similiter i cum dicitur redan- 
S/dum fub A B»CBi vel r exanguium ABC» de^ Dg- tad. 
^ figpa- 
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ponatur re(tangulum contentum fub re£iis 
dj BC rcBum angulum comprehendentibus, 
i^edangulum porrd . aliud efl oblongum, aliud 
quadratum . Oblongum efi , quod latera contigua 
habet inxqualia ,ftve quod continetur fub duabus 
reBis inf qualibus . ^adratum reBangulum eji, 
quod fub duabus aqualibus continetur . 
NOTA. 


Signum aqualitatis in hoc Libro eil /£'. 
PROPOSITIO PRIMA 


rig. i.l. 


1 fuerint dux reBa quartum altera 


feBa fit in quotcunque partes {,AL,EF,FC) 

erit reBangulum fub illis duabus {,AB,xAC), 
comprehenfum aquale reBangulis , qua fub infe- 
Ba {AB),d;j fingulis feBa partibus (AE, EF, 
FC ) continetur . 

• Statue AB perpendicularem ad AC , per B 
duc infinitam BR perpendicularem ad AB. Ex 
E, F, C erige perpendiculares EI y FL, CQ^. 
EritBC reftangulum l'ub AB,& AC, & eft ae- 
quale reftangulis BE, IF , LC , hoc eft (quia_» 
^Vet j9. tamIE, qukm LF liint 4 aequales AB) reftan- 
c^54./.i. gulis lub AB , AE , lub AB, EF,lubAB,FC. 


• Sholium . 

D Ecem prima hu jus libri theoremata etiam ve- 
ra Juntin numeris, fi , ut linea, di'r)idantuf 
in partes . BeBangula numerica procreantur ex 
multiplicatione duorum numerorum , quadrata ve- 
rd numerica ex multiplicatione numeri per fcj 
ipfum. 

PRO- 
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I* 

d 


Ok 
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Liber Secundus, 4^ 
PROPOSITIO II. 


S I reBa (^B ) fedia fit utcunque ( in C )jduo J*s- 2. 

reSiangula fubtota { ^ B)j (J partibus { 3 
CB ) comprebenfa quadrato totius aqualia^ 
funt . 

Accipiatur F aequalis A B. 

Reft.FAB rea. FAC ) 

rea. FCB ) 

hoc eft , quia F,& A B llint aequales inter fe. 

Quad. ex A B J£j. rea. B A C ) 

\ rea. ABC) 

PROPOSITIO III. 


b Ver I . 
/. 2 . 


S it reBa {^B) utcunque fe^a ( inC ) serit re- 
dangulum fub tota {AB)ifT partium alteru- 
tra ( B C ) comprehenfum aquale re^angulo fub 
partibus » CB) una cum quadrato pr adi Sia 
partis (BC. ) 


J. 




AlTume F aequalem CB. 
Rea. ABF M. d rea. ACF ) 

rea.CBF. ) 

hoc eft , quia aquales iunt C B,& F. 
Rea. ABC M. reaa. ACB ) 

quad. C B. ) 




i Peri. l. 
z. 




D 
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PROPOSITIO IV. 


^ ^ (PI-) tttcu$que feBa ( in 0 ); erit 

v3 quadratura tetius aquale quadratis partium 
( OL)a ij his redan^lofub partibus ( FO>OL ) 
contento . 

eTerx.Ut. Quad. FL reft.FL O cum , 

recl. L F O. 

f Per I.I.. Atqui re£i.FLOyE. / reft. FOL -i 

quad. O L J 

& re£l. LFO J£.. rc^l. LOF \ 

quad, F O / 

e«»d. Ergo quad. F L ,/E. g, rcft.FOL ^ - 

quad. O L ^ 
rea.FOL f 

* quad. F O. J 

Id eft quad.F L reft. F O L bis v ' 

^ quad. OL / ' Y. 

quad. F O. ' 


5 ' 


PROPOSITIO V. 

S I reBa (QX) feBa fuerit ^qualiter ( inB^)y 
i5 inaqtmitcr ( in S ) ; erit reBangulum fub 
inaequalibus partibus (f)S,SX) contentum jund 
cum quadrato partis intermdi£{t{^S) nequal^ 
quadrato dimidia ( ) 


Pcri./.a.Reft. C^SX^.£. reft.QRjSX i 

reft.RSX. / 




Atqui 


^lyi. 
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Atqui ob aequalitatem redarum Q R, RX. 
Red. QR,SX M. red. RXS, 


id eR 

C o c* 'tr 

Efgo red. QJ,X JE. 



t Per i. i*. 


Addatur utrifque quad.RS: habebitur 
f red.C^X JE. rediRSXli id eft 
\ quad.R S quad.SX I rquad. RX, e Ver l» 
^ l-ed.RSXf feuQR »• 

quad. RS y 

I 

PROPOSITIO VL 

S I rcHa {.AB) fn bifariam feBd (inC)s ei- 
quercbia qusdam adjiciatur {Bt^) : erit re- 
tiangulum fub tota compojha ( AF )^(j adjeSia 
( BF) conUntum,und cum quadrato dimidU (CB) 
aquale quadrato ( CF) compofite ex dimidia, 0" 
adjetia . 

«• 

Adde in dlredum L A aequalem adiedae BF. 

Cum aequalibus A C , B C aequalia addantur 
AL,BF, erunt t - - - — • ’ 


Ef go e i-ed. L B F. JE. d quad. C F ^ Ferprfe , 
\ cum quad. C B 

Sed ob aequditatem redarum LB ,& A F 
red.LBF red. AFB* 
f Ergo red. A FB. JE. quad.CF 
L quad.CBw 


LF feda erit ae 
inB. 
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PROPOSITIO VII. 

S I reEia. ( ) fuerit utcunque fe^a ( in C )> c- 
runt quadrata totius fcgmenti alte- 
rutrius ( ) aqualia bis re^angulo contento fub 
tota( JiB )y (j fegmento dtSio ( ) una cum qua- 
drato fegrnentt alterius (CB .) ' 

sTer 4.1.2. Quad. AB a M. reft. BCA bis \ , 

quad. AC ' 

quad. BC. ) 

Adde utrifque quad. AC . erunt 
( Quad. AB iE. reti. BCA bis 
( quad. A C quad. AC bis 

quad. BC 

^Vtr 1.1.2. Atqui reft. BCA bis cum quadrato AC bis 
aequatur h reftangulo BAC bis. Quare fi pro 
! BCA bis, & quad. AC bis fubftituamus BAG 

bis : erit 

( Quad. AB reft. BACbis) 

( quad. A C quad.BC. ) 


) 

) 


PROPOSITIO VIII. 

1 ;, S, {EV) fuerit fc8a bifariam {J)y eique 

quadam re£ia adjiciatur {F O) i erit reiilangu- 
lum ( LIG)y quod fub ( Ll) dimidia 3&(iO )com- 
fofita ex dimidia > (3 ad ]ccta continetur , quater 
fumptum und cum quadrato adjedia (i-O) ae- 
quale quadrato totius compofita (LO .) 




Quad. 


» r» ^ 


V 


Djgitized ■ 
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( Qjiad. Io a y£. re6t. OIFbis ) aTerfr^ci 

( quad. I F qiiad. FO ) 

hoc eft, quia ex hyp. FI , LI, llint aequales» ac 
proinde quad. FI eft quad. LI, &rc£t. OIF. eft 
reft. OIL, leu LIO. 

quad. IO M. re<ft. LIO bis ) 
quad. L I quad. FO ) 

Quare , fi utrifque aequalibus addas reft. LlO 
bis. Erit 
^ quad. tO 

. quad. LI , 

( reft. LIO bis 
1 id eft 

' Jf quad. LO aE. reft. LIO bis \ • 

qtiad. F O 
reft. LIO bis / 

Id eft 

iE. rc(ft. LIO quater,) 

Sc quad. FO. 


I>ROPOSlTlO IX. 


S I recia divi fa bifariam (in B), iT « 0 » rig. 

bifariam (tn F) : erunt quadrata parti unLs 
in£qualium (^F y FC) dupla quadratorum 
dimidia (^B) 36’ pArtis intermedia: (BF .) 


quad. AF iE. a feft. ABF bis \ «Prr4./.>« 

quad. AB 
quad. BF. ) 

Addito Igitur utrifque quad. F C 



P t 



I 


1 


^ \ 
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e quad. AF reft. AB F bis ^ 

\ quad. FC quad. AB V 

quad. BF, J 

quad. FC. ^ 

Sed reft. A B F eft reA. C B F , quia AB, B C 
funt aequales ex hyp. 

Ercro f quad. A F JE. reft. C B F bis 
° V qqad. FC quad. AB 

quad. BF 
quad. FC 


} 


iTtryJ.i- Atqui ^CBF bis cum quad. FC aquantur 
quadrata BC, BF, ieu AB, BF : quare fi hac 
illis fiibftituas , erunt . 

{ quad. AF M, quad. AB 
quad. FC quad. A B 1 


quad. BF y 


quad. BF, 
Id eft 


}bis. 


quad. BF 
PROPOSITIO X. 


io* 


I re^a {FI) fit bifeBa ( in L )» eique qiM 


^ dam reBa adficiatur (IO): erunt quadra- 
ta totius compofita ( F 0 )> ir odjeBa (10) du> 
pia quadratorum^ qua deferibuntur fuper dimi 
dia (FL),d^ fuper (LO) (ompofita ex dimidia 
^ ^]eBa . 


Adjiciatur in direftiim . aqualis IO 

Qma ergo etiam FL, IL aquantur ex hyp 
erunt tota QJ^, OL aquales, ac proinde QC 

bifeaa eft i» j.., & aliter in I. Ergo. ‘ 
' quad« 


DigitiZi: 


i 


V 
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r quad. M. a quad. QL ■» a. Ter prfe. 
1 quad. IO qiiad. iTI^ / 

Sed quad. Ql^eft quad. FO, & quad. QL 
eft quad. LO , & quad. LI eft quad. FL. 

/ quad. F O JE. quad. F L v t,;, 

( quad. IO quad.LO ) 


PROPOSITIO XL 


re^am (^B) ita fecare{in C)i ut ”• 
reSlangulum ( ^BC ) fub totat ij una par- 
te contentum j aquale jtt quadrato partis reliqua 
i^C). 


Ex A erige perpendicularem AF parem_> 

A B . A F bileca in X. Duc reftam X B , cui 
ex F A produfta aequalem ablcinde XI. Tum 
abfcinde AC equaJem AI. Dico faftum . 

Perficiatur quadratum BA FS, & du£la_j 
per C perpendiculari perficiatur quoque re- 
ftangulum FILO. Q^niam FA biie£hi eft 
in X^, eique adjefta eft AI. Erit 

f reft. FI A JE. d quad. XI. dVtr 6 .l.i, 

V quad. XA 

Id eft 


JE. e quad. X B 
Id eft 

JE. f quad. B A 

quad. XA j < 

Auferatur utrimque quad. X A . Erit 
rcft. FIAjfeu FL yE. quad. B A;id eft AS. 
Qu^are ablato rursum communi AO 
Erit AL aE. CS. 


tVer con- 


fir. 

f Fer 47 . 
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Atqui AL eft quadratum AC, cum AI, AC 
cx conii:, fint aequales: & CS eft reft. ABC, 
cum BS llt par AB. Ergo reftang. ABC ae- 
quatur quadrato AC . Datam igitur reftam fe- 
cuimus, ut petebatur . 


P I{opofitiones lo. prim£ hujus libri verx funt 
etiam in numeris . Hxc ii. numeris ex- 
plicari non potefl . "hirque enim ullus numerus 
ita fecari potefl 3 ut produiHum ex toto in partem 
unam xqualc fit > quadrato partis reliqux . Por- 
ro mira "vis eft hujus fetiionis 3 de qua 'vide 
prop. 30. Itb. 6, 


Tig. 12. T ohtufan^do (^4CB) quadratum la- 

X teris obtufo angulo oppofiti quadra- 

ta laterum reliquorum (^CjBC) ixcedit rc^an- 
gulo (B C F)bis 3 quod comprehenditur fuh ( BC ) 
latere alterutro obtufum angulum (^CB) conti- 
nentium 3 in quod > cum protradum fuerit , cadit 
perpendicularis ( ^ F ) , ^ fuh (FC) intercepta 
exterius linea inter perpendicularem 3 & obtufum 
angulum . 


Ter^.l.z. jgj quad. BF eft ^aequale quadratis FC,CB, 
& reft. BCFbis. Ergo, fi hacc fubftituas pro 
quad. BF, erit 


Scholium . 


PROPOSITIO XII. 


/. I. 



Quad. 


I 
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Quad. A B quad. AF. \ 
quad. F G ^ 

quad. C B ) 

reft. BCFbis) 

Atqui quadrata AF ,FC aequantur quadrato ^ 47* 

f A C . Quare hoc pro illis fubftituto erit ’ 

Quad. AB iE. quad. AC \ 

quad. C B ' 

reft. B C F bisj 


PROPOSITIO xm. 

1 7 ^ triangulo quocunque ( B ) quadratunu rig. 15.14.. 

lateris ( ) acuto angulo ( C ) oppofiti a 
quadratis laterum reliquorum (u^CjBC) exce- 
ditur redangulo (BCF) bis, quod continetur 
fub ( B C ) latere alterutro acutum angulum ( C ) 
comprehendentium , in quod cadit perpendicula- 
ris (^F) ab oppofno {^),(7 fub (CF) inter- 
cepta inter perpendicularem (^F),^ acutum 
angulum ( C. ) 

Quad.BC AE. 4 reft. BFCbis^ 
quad. BF ' 

quad. F C } 

Et Quad. AC b JEj quad. F C b Ter 47. 

quad. AF I. 

Quare duo (quad. BC. M.. reft. BFC bis ) 
fimul (quad. AC quad. BF ) 

quad. F C bis ) 
quad. AF. ) 

Atqui re^ang. BFC bis cum quad. FC bis 
aequatur c reftangulo BCF bis j ergo hoc proil- cTtri.l.i. 
lis fubllituto. 




Quad. . 


Ekmentwum 
^ Quad, BC JEi. 

quad. 




A C 


4 VtT 47. 
lib. 1. 


Geomitriic 
reft. BCF bis \ 
quadr. BF ^ 
quad. AF. / 
Atqui quadrata AF BF , iimt d quad. AB. 
Ergoh oc pro illis -rubfUtuto 

r Qmid. BC reft.BCFbis 

i quad. AC quad. A B 

Hoceft BC, AC quadrata, excedunt quad. 
A B reftangulo BCF bis . 

Corollarium . 


} 


*5» T 7 Era eft propofitio licet perpendicularis ca- 
y dat extra triangulum. Demonftratio fcrd 
eadem eft . 

Scbolitm . 

E X hac, Cy 47. lib. i . habetur dimenfio cujufcun- 
que trian^i , cu]us trialatera fint nota, licet 
aream habeat imperviam . Horum quippe theore^ 
gnatum beneficio innotefeit perpendicularis , etiam^ 
fi eam impedimenta loci non finant defignari . Per- 
pendicularis autem multiplicata per femijjem la- 
teris , cui incidit , producit aream trianguli , ut 
patet ex fcholio propofit. 41. lib. 1, 
f*£ * trigonum quodcunque jlCB nota habens la~ 
tera. Oporteat notam reddere perpendicularem 
ex dato angulo .A in latus oppofitum BC . 

Quadratum lateris A B acuto C oppofiti asi. 
fer ex fumma quadratorum AC, CB. Ver ig. 
refiduum erit re^angulum BCF bis . I{efiduife- 
mijjem ( hoc eft reUangulum BCF) divide per 
^^‘}chol ® ^ * proveniet redla C F . Qua^ 

f Jn. 46. dratum re^<e C F aufer ex quadrato A C j re- 
i . fiduum dabit quadratum b »AF, cujus radix quadra- 

ta 




c 


I 
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tA dAbit perpendicularem A F. 

Obtinere idipfum poteris etiam ex p. 12. Ve-^ 
rum i^.fufficit ^ cum in omni triangulo perpendi-' 
oularis ex aliquo angulo in latus oppofitum » in- 
tra triangulum cadat . 

PROPOSITIO XIV. 

D Ato redlilineo{ Q^XZ ) squale quadratum 
conSfruere . 

Re^ilineo QXZ fac aequale 4 parallelogram- 6 Ter 45, 
mum reftang.CTi cujus latera IA, C A fi aequa- l>b- 1 , 
lia fuerint , iplum erit quadratum , quod petiturj 
fi inaequalia lunt , latus majus I A prodjxc in L, 
donec AL fit par AC. IL bifeca in Z ;.quo 
centro per I, Sc per L defcribe circulum , 3 c pro- 
ducatur C A , donec circumferentiae occurrat 
jn B. Quadratum re£be AB aequale eft djto 
QXZ. 

Ducatur enim refta Z B. Quoniam I L fefta_* 
cft bifariam in Z, & aliter in A, erit 

{ reft.IAL. iE. 4 quad. ZL; hoc eft< 5.I.1 
quad. ZA 

b quad Z B : hoc eft hVtrconff, 
jE. c quad. Z A \ c Ter 47. /• 
quad. B A ^ ** 

Ablato igitur utrimque quadrato ZA com^ 
muni remanet, 

reft. I A L >E. quad. B A. 
hoc eft, quia A C , AL funt xquales, erit, 
reft. CI iE. quad. AB 
Id eftdre£lil.QXZ, 


aTer confi. 
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Scholium . 


C Onjirudito ^uclidxa requirit 3 ut per ^$. 1 . 1 4 
rt^ilineum reducatur cid re^ angulum . Qude 
redudio cum fatis operofa fit 3 fortajje expeditius 
problema abfolvetur hunc in modum . 
aVerfchol. BjdUUneum datum refolvatur in tot quadran- 


que fac f tsquale rc^angulum 3 fitngulif deinde re ^ 
iiangulis per hanc fac quadrata aqualia : ac 


g Terfrob. dcmum his omnibus quadratis unuma:qualegfiitt » 



Kquale dato QXZ. 


> 


% 



V 
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ponatur redangulum contentum fub reSUr 
^ ^ "BC re^um angulum comprehendentibus. 

£{edangulum porro .aliud cf? oblongum j aliud 
quadratum . Oblongum eji , quod latera contigua 
habet inxquali a >five quod continetur fub duabus 
redii s ing qualibus . ^adratum rediangulum eft , 
quod fub duabus aequalibus continetur . 
NOTA. 

Signum aequditatis in hoc Libro etl J£ \ 

PROPOSITIO PRIMA. 

rtg. I ./. 2 . 0 I fuerint du£ rediae ( .AC ) quarum altera 
fedla fit in quotcunque partes (.AE i EFjFC) 
erit rediangulum fub illis duabus {.AB, .AC ), 
comprehenfum aequale redlangulis , quae fub infe~ 
dia { Ab )i dH finguUs fediae partibus {AE , EF , 
FC) continetur. 

* Statue AB perpendicularem ad AC , per B 
duc infinitam BR perpendicularem ad AB. Ex 
E, F, C erige perpendiculares EI , FL, CQ^. 
EritBC reftangulum 1'ub AB,& AC, & eft ae- 
quale redlangulis BE , IF , LC , hoc eft ( quia__» 
*Tet j9. tamIE, qu^m LF llxnt 4 aequales AB) redlan- 
& gulis lub AB , AE , lub AB, EF,lubAB,FC. 

f i 

s 

' Sholium . 

D Ecem prima hu jus libri theoremata etiam ve- 
ra Junt in numeris, fi, ut lineae, di'»idantur 
in partes . FsBangula numerica procreantur ex 
multiplicatione duorum numerorum , quadrata ve- 
ro numerica ex multiplicatione numeri per /o 
' fpfum. 

PRO- 
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PROPOSITIO II. 


S I redla (>AB) feda fit utcunque (inC),duo 
r exanguia fubtota ( ^B)i partibus ( , 
CB ) comprebenfa quadrato totius aquali o-j 
funt. 

Accipiatur F aequalis A B. 

Reft. FAB M. b vA. FAC ) 

rea. FCB ) 

hoc eft , quia F, & A B lunt aequales inter fe. 
Quad. ex A B J£,. rea. B A C ) 

rea. ABC ) 

PROPOSITIO III. 


b Ter l . 
/. 2. 


S it reBa ( ) utcunque fe^a ( itcC ) serit re- 
£iangulum fub tota ( B ) partium alteru- 
tra (BC ) comprehenfum aquale re^angulo fub 
partibus (^C s CB) una cum quadrato pradiSia 
partis (BC,) 


fis- i’ 


$ 


AlTume F aequalem C B . 
Rea. ABF d rea. ACF ) 

rea.CBF. ) 

hoc eft , quia awuaJes lunt C B,& F. 

Rea. ABC M. reaa. ACB ) 

quad. C B. ) 




iTerl.l. 

2. 


' 1 :-, 


D 
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PROPOSITIO IV. 


^ ^ Ntcu$que ftBa ( in O ): erit 

v3 quadratum tetius aqualt quadratis partium 
( ^Oj 0L)3 ir his rcciaufftlofub partibus ( FO»OL ) 
contento . 

eTt¥z.l,z. Quad. FL # reft, FL O cum , 

recl. L F O. 

/ Fer i-L. Atqui reft.F L O M. f reft. F O L -i 

quad. O L j 

& re£l. LFO iE. rc^l. LOF \ 

quad, F O / 

4 fp*r €4nd. Ergo quad. FL.dE. i rc£I, F O L ^ 

quad. OL } ' 

re^FOL f 

* quad. F O. / 

Ideftquad.FL JE,. reft. FOL bis v i 

^ quad. OL \ ■ 

quad. F O. ^ 

' PROPOSITIO V. 

S I reSla {QX) fe8a fuerit aequaliter ( mZ^), 
(J inaquditer ( in H ) ; erit re^angulum fub 
inaequalibus partibus (QS,SX) contentum , und. 
cum quadrato partis intermdU{t{S) ^quale^ 
quadrato dimidioi ( QJ \^. ) 


Iis- 5 - 


Ttr 1.1.2. Reft. (^S X b M. reft. QR , S X 

' rea. RSX. 


> 


Atqui 


Digf 


t Per J. i*. 

1 . 


• Ver 4 . l* 
i. 




Lther Secundus. 5:1 
Atqui ob aequalitatem reftarum QR, RX. 
Rea. QR, SX M. rea. RXS, 

id efl 

c rea. R S X \ 

quad. $X. / 

Ergo rea. QS,X AE. rea. RSX 

quad.SX ) 

rea.RSX / 

Addatur utrifque quad.RS; habebitur 
j rea.QSX M.. rea.RSX^ id eft 
l quad. R S quad. S X I e quad. R X , 

fea. R S X f feu Q R 
quad. RS y 

PROPOSITIO VL 


S I rcBa fn bifariam feBa (inC), «- 
quercBa quxdam adjiciatur {Bt^} : erit re- 
Bangulum fub tota compofita ( ) , cJir odjeBa 

( BF) conuntumiund cum quadrato dimidix (CB) 
aquale quadrato ( C F) compofita ex dimidiajO’ 
odjeBa . 

«• 

Adde in dlreaum L A aequalem adieaae BF. 

Cum aequalibus A C , BC aequalia addantur 
A L, BF, erunt totae LC,FC aequales. Unde 
LF feaa erit aequaliter in C , ^ inaequaliter 
in B. 

Ergo e rea.LBR JE. dquad.CF dVerpr(e. 
u cum quad. C B 

Sed ob aequalitatem reaarum LB ,& A F 
rea.LBF M. rea. AFB* 
t Ergo rea. A FB. /E. quad.CF 
L quad.CBv 

, D 1 PRO- 
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PROPOSITIO VII. 

-■ O I re^a ( ) fuerit utcunque fe8a ( in C )> e- 
r>£‘ 7' runt quadrata totius fegmenti alte^ 
rutrius ) cequalia bis re^angulo contento fub 
tota( JiB )i (ir fegmento didio{^C ) und cum qua- 
drato fegmenti alterius (CB .) ' 

(iTtr 4.1.2. Quad. AB 4 JEj. reft. BCA bis \ 

quad. AC ' ’ , 

quad. BC. ) 

' Adde utrifque quad. AC . erunt 

' ( Qli?d. AB JE. re£I. BCA bis 

( quad. A C quad. AC bis 

quad. BC 

hVtri;l.2. Atquireft. BCA bis cum quadrato AC bis 
aequaturi reftangulo BAC bis. Quare fi pro 
BCA bis, & quad. AC bis fubftituamus BAG 
bis; erit 

( Quad. AB reft. B A C bis ) 

( quad. AC quad. BC. ) 


) 

) 


PROPOSITIO VIII. 


fis- 


S I re^a ( LF ) fuerit fc8a bifariam ( J), eique 
qu/ndam reiia adjiciatur {FO), crlt reti angu- 
lum ( LIO)i quod fub ( L/) dimidia , cT ( iO )corn- 


pofita ex dimidia }(!J ad }eiia continetur , quater 
fumptum una cum quadrato adjc^x (FO) tn- 
quale quadrato totius compofitx {LO ,) 


Quad. 


i 


,DigiJizc 


Liher Secundus, 

( Qy?tl. Io a JEj. reft. OIF bis ) ^‘Perpr^iei 

( qiiad. I F qiiad. FO ) 

hoc eft, quiaex hyp. FI , LI, lunt aequales > ac 
proinde quad. FI eft quad. LI, & rc£l. OIF. eft 
reft. OILj leii LIO. 

quad. IO jE. reft. LIO bis ) 
quad. L I quad. FO ) 

. Qnare , fi utrifque aequalibus addas reft. LlO 
bis. Frit 
^ quad. lO 
. quad. LI 
( reft. LIO bis 
1 id eft 

'* b quad. LO aE. ‘reft. LIO bis \ • hVer^.l.xt 

qtiad. F O 
reft. LIO bis / 

Id eft 

iE. reft. LIO quater,) 

Sc quad. F O. 

m 

t» R O P O S I T I O ix. 


S I re3a ( JlC ) ftt divi [a bifariam (in B), iT* «o» rig. fi 
bifariam (tn F) : erunt quadrata parti ur/Li 
inxqualium ( ^F y F C) dupla quadratorum 
dimidia (uiB)}(!F pArtis intermedix (BF .) 


quad. AF iE. <1 reft. ABF bis \ 
quad. AB ' 

quad. BF. ) 

Addito igitur utriique quad. F C 


P j quad» 


1 

} 
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f quad. AF reft. AB F bis 

i quad. F C quad. A B 

quad. BF 
quad. FC. ^ 

Sed re£t. ABF eft red. CBF,quia AB,BC 
fqnt aequales ex hyp. 

Ercro / quad. A F reft. CBF bis 

° \ quad. FC quad. AB 

quad. BF 
quad. FC 


} 


f 


^ Ter 7.1.1. Atqui ^CBF bis eum quad. FC aequantur 
quadrata BC, BF, £eu AB, BF : quare li haec 
yiis fubftituas , erunt . 

{ quad. AF yE, 

quad, FC 


quad. AB ^ 
quad. A B I 


quad. BF ^ 


quad. BF 
Id eft 


' 




quad. BF 

PROPOSITIO X. 


ftg.. IO. 


S I reSia {fl) fit bifera {in L)y eique 


dam re^a adficiatwr {10)'. erunt quadra^ 

ta totius compofit£ {fO)y& ad}e(f£ {10) du-» 
fla quadratorum j qu£ deferibuntur fuper dimi^ 
dia {FL)»<J Juper {LO) (ompofita ex dimidia , 
^ ^)eda . 


Adjiciatur in direftiim QjF aequalis IO, 
Qma ergo etiam FL, IL aequantur ex byp. 
erunt totae QL, OL aequales, ac proinde 
bift£la eft in jj, & aliter in I. Ergo. 

quad. 


/ 


Digiti 




Liber Secundus^ 

r quad. ^ jE. a quad. QL \ l- aVerprfc. 
l quad. IO quad. LT”^ J 

Sed quad. Ql.cft quad. FO, & quad. QL 
cft quad. LO, & quad. LI eft quad. FL. 

Ergo . quad. F O aE. quad. FL v l:. 

(quad. IO quad. LO) 


PROPOSITIO XL 


D ^am regiam (^B) ita fecare {in C), ut ”• 
re^angulum ( ^BC ) fub tota» iJ una far- 
te contentum j aquale j$t quadrato partis reliqua 
{u4C).‘ 


Ex A erige perpendicularem AF parem_» 
AB. AF bileca in X. Duc reti im XB, cui 
ex F A produfta aequalem abicinde X I. Tum 
ablcinde A C equaJem A I . Dico faftum . 

Perficiatur quadratum BAFS, & du£la_» 
per C perpendiculari perficiatur quoque re- 
ftangulum FILO. Q^niam FA bileda eft 
in X, eique adjefta eft AI. Erit 

reft. FI A JE. d quad. XI. 


( 


quad. XA 


M. 


Id eft 

e quad. XB 

. Id eft 

iE. / quad. ® -A- . 
quad. X A ) . 

Auferatur utrimque quad. X A . Erit 
reft. FIAjfeu FL /E. quad. B A;id eft AS. 
Qugfe ablato rursum communi AO 
Erit AL iE. CS. 

D A 


d Ver 6.1.%^ 


eVer con- 
fir. 

fVer 47 . 

l. 1 . 


Atqui 


1 


5^ Elementorum GeometrU 
Atqui A L eft quadratum A C, cum A I, A C 
ex conft. fint aequales: & CS eft reft. ABC, 
cum BS Iit par AB. Ergo reftang. ABC ae- 
quatur quadrato AC. Datam igitur reftam fe- 
cuimus, ut petebatur . 

Scholium . 

P F^pofttiones lo. prim£ hujus libri verx funi 
etiam in numeris . Hxc ii. numerts ex- 
plicari non poteft . "h^eque enim ullus numerus 
ita fecari potefi 3 utprodudum ex toto in partem 
unam aquale fit 3 quadrato partis reliqux . Por- 
ro mira "vis eft hujus fedionis 3 de qua 'vide 
prop. 30. Itb. 6, 

PROPOSITIO XII. 

lig. 12. T trigono obtufangulo (.4CB) quadratum la- 
X teris obtufo angulo oppofiti quadra- 

ta laterum reliquorum {^C,BC) ixcedit redan- 
gulo ( R C F) bis 3 quod comprehenditur fnb ( BC ) 
latere alterutro obtufum angulum (^CB) conti- 
nentium 3 in quod 3 cum protradum fuerit , cadit 
perpendicularis(^F ) 3 ij fuh (FC) intercepta 
exterius linea inter perpendicularem 3 & obtufum 
angulum . 

* 47 - Quad. A B JEj. a quad. A F . 

quad. BF ) 

Per 4. .2. jgj quad. BF eft ^aequale quadratis FC,CB, 
& reft. BCFbis. Ergo, fi haec fiibftituas pro 
^uad. BF,eric 



Digitizvsi 
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t 





I 


IJher Secundus, 
Qwd. A B quad. AF. ^ 
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quad. F C . 

quad. C B ) 

reft. BCFbis) 

Atqui quadrata AF ,FC aequantur quadrato f 47 - 
f AC. Quare hoc pro illis fubftituto erit '1/6. i. 
Qjaad. AB quad. AC \ 
quad.CB ' 

re£t. B C F bisj 

PROPOSITIO xm. 

I TC triangulo quocunque {^CB) quadratunu f 1 3 . i 
lateris ( ) acuto angulo ( C ) oppofiti a 
quadratis laterum reliquorum (^CjBC) exce^ 
ditur reSiangulo (BCF) bis, quod continetur 
fub { B C ) latere alterutro acutum angulum ( C ) 
comprehendentium , in quod cadit perpendicula- 
ris (,AF) ab oppofjto{.A),<i 7 fub (CF) inter- 
cepta inter perpendicularem {>AF), (j acutum 
angulum ( C. ) 

Quad.BC ^ 4 reft. B F C bis\ aTer^.l.z. 
quad. BF { 

quad. F C } 

Et Quad. AC b M , quad. F C b Ter 47. 

quad. A F 1/6.1. 

Quare duo (quad. BC. yE. reft. BFC bis ) 

iimul (quad. AC quad. BF ) 

quad. F C bis ) 

quad. AF. ) 

Atqui re^ang. BFC bis cum quad. FC bis 
aequatur c reftangulo BCF bis j ergo hoc pro il- cTeri.l.i. 
lis fubftituto. 


\ 




5 « Ekmentwum GenmitrU 
r Quad. BC JE>. reft. BCF bis \ 
L quad. A C quadr. BF ^ 


quad. AF. 


d Ttr 47. Atqiii quadrata AF BF j liint d quad. AB. 
lib. 1. Ergo noc pro illis lubflituto 


E X hac, ^47* lib. 1 . habetur dimenfio cujufcun^ 
que trian^i , cujus tri{{ latera ftnt nota, licet 
aream habeat imperviam - Horum quippe theore^ 
gnatum beneficio innotefeit perpendicularis , etiam^ 
fi eam impedimenta loci nonfinant defignari . Per- 
pendicularis autem multiplicata per femiffem la- 
teris , cui incidit , producit aream trianguli , ut 
patet ex fcholio propofit. 41. lib. i. 

Elio trigonum quodcunque ACB nota habens la- • 
tera. Oporteat notam reddere perpendicularem ./iF 
ex dato angulo .A in latus oppofitum BC . 

Quadratum lateris A B acuto C oppofiti au, 
fer ex fumma quadratorum jtC, CB. Ver 13. 
tefiduum erit reSiangulum BCF bis . Bsfidui fe- 1 • 
mijjem ( hoc eji re^angulum BCF) divide per 
latus B C ; proveniet re^a C F . Qua- 
46. dratum reU^ C F aufer ex quadrato .A C re- 
^l.i. (idmm dabit quadratum b AF, cu jus radix quadra- ^ 

ta 


Hoc eft B C , AC quadrata , excedunt quad. 



A B reftangulo BCF bis . 


Corollarium . 



Era eft propofitio licet perpendicularis ca- 
dat extra triangulum. Demonftratio ferd 


eadem eft. 


Scbolitm . 


i 


/ 


Liher Secundus, 
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tA dabit perpendicularem A F. 

Obtinere idipfum poteris etiam ex p. 12. f^e^ 
riim i^.fufficit j cum in omni triangulo perpendi-^ 
oularis ex aliquo angulo in latus oppofitum > in^ 
tra triangulum cadat . 

PROPOSITIO XIV. 

D Ato re 5 Ulineo{ QXZ ) squale quadratum 
conSiruere . 

Re^ilineo QXZ fac aequale 4 parallelogram- 6 Ter 45, 
mum reftang.CT^ cujus latera IA, C A li aequa- Hb - ». 
lia fuerint , iplum erit quadratum , quod patitur j 
{i inaequalia funt , latus majus I A prodpe in L, 
donec A L fit par AC. IL bifeca in Z ; quo 
centro per I, & per L deferibe circulum , & pro- 
ducatur C A , donec circumferentiae occurrat 
in B. Q uadratum refbe AB aequale eft d^to 
QXZ. 

Ducatur enim rcfta Z B. Quoniam IL fe£b_» 
cft bifariam in Z, & aliter in A, erit 

c reft.IAL. JE. a quad. ZL: hoc eft «Per 5./.» 
i quad. ZA 


f 


Ablato igitur utrimque quadrato ZA com- 



muni remanet, 


reft. I A L JE. quad. B A. 
hoc eft, quia AC, AL funt xquales, erit. 


reft. CI JE. quad. AB 
Id eftdreail,QXZ. 


dTtr conft. 


Scho^ 


r 
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Scholium . 


C Onfiru&io Euclidxa requirit j ut per 45. /. i, 
re^tlineum reducatur ad red angulum . Qua 
redudio cum fatis operofa fit , fortajfe expeditis 
problema abfolvtUir hunc in modum . 

« F{ediilineuni datum refolvatur in tot quadran- 

f Tereo- • Tum fmgulis quadran- 

a redangula Aqualia. Si tunc fupcrfit 
l.i. (ut hic contingit) unum triangulum ( , illi quo- 
que facf aquale redlangulum 3 ftngulis deinde re- 
j, u per hanc i^.fac quadrata aqualia : ac 

er pro .demum * 
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ELEMENTORUM 

GEOMETRIA 

liber III. 

Erfe^i[Jim£ inter planas figuras pro- 
prietates fundamentales hoc libro de- 
monflrantur . Libri utilitas yel hoc 
folo innotefcit j quod tra^iet de cir- 
culo j rerum admirabilium per Ma- 
thesim uninerfam fonte uberrimo . Theoremata 
ilMriora funt i 6 . 20. 21. 22. _5i. ^2, 55. 56. 

definitione s. 

I ^^LcuU aequales funt, quorum diametri, feu 

femidiametri Tuntaequales. 

^ LB) circulum tangere dicitur , quaef/p-.zp./.j, 

circulo fic occurrit (in B), ut tamen produfta-> " ' 

circulum non fecet, 

3 Circuli tangere (e dicuntur , cum fibi fic 

occurrunt , ut tamen nop lecent . 14. ^ 

4 in circulo aequaliter k centro ( A) diftarc^ F/^. ig. 
dicuntur reftae ( BC , FL ), cum perpendiculares 

( AI, A O), quae ex centro in iplas ducuntur, lunc 
aequales . 

5 Segmenta, feu portiones circuli Aint par- ^‘S 17 - 
'tes, in quas circulum dividit refta(CE) circu- 
lum lecans . 

6 Angulusinregmentoeft(BQC),quicontine- 5J-J 
ur fub reftisiiaeis', quae ad unum circumferentie 

“ ■ ' punftum 



I 


6i Etementorum CeorrietrU 
punftum ( QJ ex fegmenti terminis ( C B ) du- 
cuntur. 

7 Angulus(CQB ) infiftere dicitur petiphe- 
riae( BOC)^uee illi opponitur. 
fig- n. ? Seilor eft pars circuli ^ duobus femidiamc* 
tris ( AB , AF ), St arcu ( BF,vel BQFJ,quem le- 
midiametri intercipiunt $ comprehenla . 

PROPOSITIO PRIMA. 

rig. i./.j D Mi circuli centrum invenire* 

Ducatur in circulo refta BC utcunque , quam 
bileca in P er Q^duc perpendicularem LF. 

’ Hanc bifeca in A, Erit A centrum . 

' Si negas ^ centrum efto O extra reftamF L, 

(naminFL effe non poterit, cum ubilibet eXtra 
A dividatur inaqualiter ) ducanturque BO, QO j 
co. Quoniam igitur vis O centrum effe, erunt 
BO , CO aequales. Triangula igitur BOQ, 
COQfibi mutui acquilatera 1'unt , cum etiam.-# 
ex conftr. B & QC fmt pares , 6c QO 
« .1. 1 . communis . Ergo a ai^ulus OQC aequatur angu- 

bper defin.^^ OQB. Ergo OQC b reftui cft , ac proinde 
i 4 ..ltb. 1. LQC, per conftr. refto aequatur , pars to- 

ti . Quod eft abiiirdum . 

Corollarium * 

E X demonftratis patet , 11 in circulo refta ( LF ) 
aliam (BC) bifariam ^ & pcrpendiculariter 
fecat, in 1'ecante effe centrum. 
rigT^. Facillimi per normam invenitur centrum vertice 
Q^ad circumferentiam applicato . Si enim reBa DE 
jungentem pun^a D E j in quibus norm£ latera 
pettpheriam fecant, bifeceturin erit ^4 ceft* 
trum* DcmonSiratio pendet ex zi* hujus . 

' PRQ; 


V. 


Liher T Crtitts • 

PROPOSITIO II. 


li- 


l^ 

le^ 


m 

F. 

L, 

tra 

int 

i. 

[U 

lO 


to- 


F) 

:cl 

llt 

n 


S I in ^circuli ambitu duo punSia fumantut Fig. z. 

( BiC ) j reSta » qua per illa duci tur , intra cir- 
culum cadit . 

AccipiaturinrcftaBC quodvis punftum 0,8c 
ex centro A ducantur AO, AB j AC . Quoniam 
AB, AC aequantur , etiam <a anguli B,& C aequa- aTer $.Lx. 
les erunt. Quoniam igitur externus AOC 6 ma* b Ter co- 
jor eft interno B, major erit quoque, quim C. roll. i. p. 
In triangulo igitur OAC latus AC fubtendens l- *• 
majorem angulum AOC majus eft c latere AO Ter 19./.1 
iiibtendentc minorem C, Ciim igitur AC tantum 
pertingat ex centro ad circumferentiam, AO 
non pertinget . Ergo punftum O intra circulum 
cadet. Idem oftendetur de quovis aliopunftore- 
ftac BC. Tota ergo BC cadit intra circulum. 

Ex ipfa etiam notione linea re^it j & circu- 
laris propofitio eft manifefia, 

p R O p O s I T I 6 m. 

S I incirculo re^aper centrum du6ia (BL) aliam 
( CF ) non per centrum duSlam fecet bifariam j 
fecahit quoque perpendiculariter, Etjfi fecet perpen- 
dtcularitery fecabit bifariam, 

I Pars. Ex A centro ducantur AC, AF. 
Triangula X, Z libi mutu6 aequilatera funt; 
namCO,FOexhypotefi,& AC, AF, quia 
«X centro , aequales funt ; A O ver6 com- 
munis eft. Ergo/anguli AOC, AOF aequa- 

!cs. 
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i T»r def. Igj , Ergo i refti . Quod erat primum . 

14. /.1. j Pars. Quia exKyp. anguli A O C , AOF 
• Vtr 47. ^ gj,- ^ quad. AC 0 aeq uale quadratis AO, 

* *’ C O; & qiuid, AF aequale quadratis AO , FO . 
Ciim igitur quadrata A C , A F aequalia fint , 
etiam duo fimul AO, CO duobus fimul AO , 
F O aequalia erunt . Q^re ablato utrimquo* 
communi quadrato A O remanent CO , FO 
aequalia . Ac proinde etiam redkae C O , F O 
iunt aequales . Quod erat alterum . 

PROPOSITIO IV. 

j circulo du£ rt^£ (BCjFL) nonambx 
kj per centrum dudi£ fe fexent i non fecabmt 
f e mutuo bifariam . 

5* Nam fi una LF tranfeat per centrum, pa- 

tet, hanc non bilecari ab altera BG,quaeexhyp. 
p(.r centrum A non tranfit. 

f/^,4. Si neutra per centrum tranfit, ex A centro 
ducAO. Si jam ambae B C , FL forent bileftae 
«Ttrprfc. in O, anguli quoque AOC , AOL eflent a re- 
fti , ac proinde aequales, totum,& pars. Qupd 
. fieri non poteft. 

« 

P R O P O S I T I O V. & VI. 

\ 

6 .& 7./^ Irculi fe mutuo fccantes , aut interiiis tan- 
V V gentes non habent idem centrum . 

Alias enim du£Iis*ex communi centro A re- 
ftis AB, A CF , elTent AC, A F ( pars , & to- 
tum) aequales, quia ambae funt aequdes eidem_j 
AB, 


FRO- 


Libet Tertius, 
PROPOSITIO VII. 




S /in circulo quodvis aliud a centrQ(^) acci- 
piatur pun/ium ( C ) , ex quo re/ia plures C B , *' 

C LjC OjC F in circumferentiam cadunt. 

I Maxima erit (CB) , qu£ per centrum tranjit , 

2 qua diametri pars (CF) minima . 

5 Mliarum vero major cji ca, qu£ maxima 
(C B) propior . 

4 ISlcque plures j quam du£ ex di/io punBo ( C,) 
quod d centro diverfum cfi 3 ad circumfe-- 
rentiam duci pdjjunt aquales . 

Pars I.Ducatur ex A centro refta AL.Q^niam 
AL , AB aequales funt, addita communi AC e- 
runt LA cum AC , & BC aequales . Sed L A , AC 
funt majores h quam LC . Ergo etiam BC major , b "Per 20, 
qu^mLC. Eodem modo BC oilendetur major ^ 
quavis alia. 

Pars 2. Ex centro duc AOreftam, AO(hoceftcP«r mik/. 
AF )eft minor cqu^m AC, CO. Ablata igitur 
communi AC remanet FC minor, quJlm CO , Eo- 
dem modo erit CF minor quavis aua . 

Pars 3 . In triangulis COA , CL A latera LA ) 

AC aequantur lateribus OA, AC; Angulus ve- 
rb LAC major eft angulo O AC. eErgobalis 
LC major baft OC . l.i. 

Pars 4. Patet ex praecedentibus . Nam fi tres 
duci polfent aequales C O , C I , C ^ forent • 
duae CQ2-CI ad eandem partem inter le aequa> 
les . Qimd repugnat parti 3 , 


£ 
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PROPOSITIO vni. 

Ttg.9‘& a punBo extra circulum accepto ad 
**' i 3 circulum ducantur plnrcsre^*(yi 1 ty*ACj^F) 

1 Earum, quxin ca'ram peripheriam tncidunt , 
maxima eji ( B ) tranficnr per centruMj 
(Z.) 

2 aliarum ma]or efl ea, qu* maxim* {AB) 
propior . 

5 Extra circulum minima eji ( AO ) , qu* pro- 
duda per centrum tranfit . 

4 Qu* minimt propior , minor eii remotiore • 

5 Ty^pw plures , quam du£ ex dt^o pun 8 o (A) 
in peripheriam duci pojjunt aequales , ftye in- 
tra circulum , ftve extra. 

Tig, 9* Pars I. Ex centro Z ducr Z C. Qn(a aequantur 
Z C, ZB ; addita communi AZ , erunt AZ , • 
ZC ipll A B aeqiiales « Sed AZ , ZC majores 
20. InnC, 4 quam AC . Ergo atiam AB major A.C. 
Eodem modo erit AB major quavis alia, 

P ars z. Duc Z F . Latera C Z , Z A xquah- 
’ tur Jateribus FZ , ZA Angulus vero CZA 
b Ter 24. major eflr angulo F Z A. Ergo h bafis C A major 
bafiFA.. 

Ttg. 10. Pars Duc Z Q^Duae AQj majores c 
{ Ter 20. funt>quam AZ. Ablatis igitur aequalibus Z Q . 

ZO remanet AO minor, qu^m AQ^Eodem— * 
modo AO minor erit quavis alia. 

Pars 4. Duc Z R. Reftae A & QZ mino~ 
i Ter 21. res 1 'unt d ^am AR, RZ. Ablatis er^o aequa- 
1 . 1 . libus Z Q^ZR remanet A Qjninor, quam A R 

Pars 
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Pars 5. patet ex quatuor praeced. 

P R O I> O S I T I O JX, 



S I ah aiiquo inird eircutum pwiHo(^)plwres 
quam dU£ aquales ad ambitum duci pojfmt i 
id pundium centrum irit . 

* f’ ' 

Patet e?t 4. part. prop. 7. 

PROPOSITtdX. 

I^Irculi in duobus iatitum pufiBis (t nuiiii ^'^**** 


A centro circuli L Q^ucantur ad B, C F reftx 

AB, ACj AF. Brunt hae equales ; Qubhianuj 
ergo ex aliquoi intra circulum Q S punfto’ A du- 
ftx lunt tres xduales ad ejiis peripheriam A B , 

AC, AF efit A / centrurri quoque cifculi OS./ 

£rgo circuli L Qt & O S le lecantes habent idemi 
centrum j quod repugnat propolitionl 5 . 

PROPOSITIO XI. 

S I duo circuli fe intus iangani > reBd per eo. 

rum centri ( w/f, iTl) du^a tranftbit per con- 
latum ( B. ) 

Si negas , Iiabcant , ii fieri poteft , centri.^ % 
cum fitum , ut re&a per illa tranfiens Cadat ex- ^ 
tra conuftum ^ Fecans circulos in O , & 



\ 


,E a finc- 


.X 


b Ter 20. 

/. I. 

c Ter de- 
fin.circttU. 


J!g. 14 . 


« Ter 20. 
/. I. 

b Ter de- 
fin, circuli 


flS' *5 


h Ter 1 1 

l. }. ^ 

c Qui* ex 
centro . 
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fiatque centra ipla A , & C. acjungeAB, CB, 
QuoniamigiturCB , CO aequantur , addita com- 
muni AC etiam A C , C B aequales erunt AO . 
Sed ^ AC, CB 1'unt majores, quam AB , hoc 
eftc qukm AL. Ergo etiam AO major eft qukm 
AL, pars toto. Quod eft ablurdum. 

PROPOSITIO XII. 

S I circuli fe tangant exterius , re£ia conjungens 
centra fer conta^um tranfihit. 

Si negas, fint, fi fieri poteft, centra ita pofi- 
ta, puta in A, A:B, ut refta per ipfa tranfiens 
per contailum S non incedat , fed circulos fecet 
inO, &Q, junganturque AS, BS. Erunt igi- 
tur a AST^B majores quam A B. Sed AS b eft 
par AO, & BS parBQ^. Ergo etiam AO, BQ^ 
funt majores, quam tota AB, pars toto. Quod, 
fieri non poteft , 

PROPOSITIO X III* 

C irculi (Hrfefe mutuo, & lineam reBampun-- 
dualiter tangunt . 

Tangant enim fe intra (fi fieri poteft) duo cir- 
culi in parte circumferentiae CL. Per centra—* 

• A , & B duCfarefta b tranfibit per contaftum pu- 
ta in C. Ducantur infuper AL , BL . Qupniam 
’’ igitur t: BL,BC aequantur ( funt enim ex centro 
B adperipheriam OLC) addita communiAB,e- 
runtAB, BL aequales AC. Sed AC eft par AL, 
(funt enim ex centro A ad peripheriam QLC).Er- 
go etwm AB,BL funt aquales AL,contra zo.lib; i . 

Tan- 
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Tarigantfe deinde exteriusduo circuli 5 fi fieri Ti^- i6. . 
J)Otell: , in arcu OL . Refta AP centra A , P 
jungens d tranfibit per conta£lum , puta in O . 

Ducantur inluoer AL, PL* Erunt ioiuir duo 
trianguli latera ALj PLaequaliaipfis AO, PO, 
feu toti APj contra 20. lib. i. 

Denique reftaBFj&circuIus fe tangantjfi fie-* *<?• 
ripoteft , in parte aliqua C E . Ducantur ad cen- 
trum reftae CA , EA . Erunt igitur CA , EA ae-* ' 
quales, ac proinde triangulum CAEeft ifoiCeJes j 
quare e anguli ACE , AEC acuti . Etgo per-« ^ ^ ^ 

pendicularis ad BF dufta ex A centro cadet inter . 

fCy & E, puta in D. Erunt igitur tam AC, 32 l.i. 
quam AE aequales perpendiculari AD , quodeft / Ter fo-»- 
abliirdum , contra CorolJ. 14. p. 22. 1. 1» «//. j. p. 

Coroilarium * * 

C irculi , qui habent centra in una refta , eam- . 

que fecant in eodem pun£loB, fe mutuo in 
punfto illo B contingunt . 

Ceterum hxc propofitio liquet etiam ek notione 
pfa Uncarum j qutx comparantur . T^que enim aut 
rc 3 a linea , ^ curva circuli ptripheria , aut peri- 
pberiarum tnaqualium diyerfa curvatur p » aut 
dii.e connexjc fecundum ullam fui partem pof- 
funt congruere . Congruerent autem , fi invicem 
in tota parte aliqua tangerent . 

PROPOSinO XIV. 

circulo kquates reBee (BC, LF ) £quatiter a j.* ^ ^ . 
centro di flant ; ij, qu£ dislant d centro aquali- 
ter , funt aquales . 

Ex centro A dueStur AG,AF, ite AO,AI ad an- 

£ 3 gulos 


ft Ter +7 

l. 1 . 
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{./. 5 . gulosreftos ipfis BC>FL. Erunt^BCjF^ 
biieftae in O , & I. 

Cum ergo totae BC,FL ponantur aequales 
etiam dimidix QC, IF, adeoque & quadrata 
iplarum aequantur , Jam ver 6 quad. AC ^ aqua- 
le elt quadrius OC, OA, & quadratum A F 
xquatur quadratis.I F, I A , Ci|m igitur quadra- 
ta A C > A F ^qualia fint , etiam duo quadrar 
ta QC ) Q A duobus IF , 1 A aequalia erunt . 
Ablatis igitur quadratis O C , IF ( qu* antc^ 
oftenfa funC. aqualia ) qua remauent , quad. OA, . 
I A aqualia ^runt. Hrgo etiam perpendiculares. 
O A , 1 A lunt aquales . Ergo BC , FL aqua- 
<Ter def. Jes ^ pentTO diftant c aqualiter . Quod erat 
primuna. 

E converfo Ij diftantia O A ,I A ponantur a-? 
quales , tunc ablatis quadratis re£Iarum aqua- 
lium O A , I A : Eodem diicurlu oftendetur, qua- 
drata reliqua Q C , I F fore aqualia , ac proin- 
de & reflas OC , IF aquales elTe , qua cum_« 
dTer j-l.j-fjnt d lemilTes reftarum BC , F L , etiam ili» 
aquales erunt , Q^d erat alterum. 


PROPOSITIO XV. 


TJ Eoarum circulo infcriptarum maximae 
efi diameter 5 caterarum ea major , qua 
centro propior . » 

Sit quavis R S alia k diametro F L . Ex cen- 
tro duc AR , AS . Dua AR , AS aquantur 
« Ter zo, diametro FL , & funt a majores , qu^m R S, 
Er^o&c, 

Sit deinde BI propior centro, qu^m XZ. Ex 
centro ad illas duc perpendiculares AC, AQ. 
b Ter def. Erit A Q^major , qulim A C. Accipe ergo ArO 

pa- 
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psnira hC y & per O duc RS perpen^cula- 
rem ad AO, quae c par erit BI, junganturque cPcr/)r«f, 
AR,AS,AX, AZ. <^iia igitur A centrum eft, 
prunt latera A R, A S acquaiia lateribus A X, A Z. 

Angulus autem RAS major eft angulo XAZ. 

£rgo balis RS, hoc cft BI major d. cft bali dVer 24 
XZ. Quod erat demon lirandum. l.z. 

PROPOSITIO XVI. 

R IEBa (If)jqtt£per extremitatem dia- F>s- 10. 

metri (CB) perpendicularis eH > tota ca- 
dit extra circulum » cumque tangit 7 V(ff- 

que inter ipfam, O" circulum alta reda ad con- 
tadum ( B) duci potejl > quin circulum fecet . 

Pars I. Accipiatur in re£Ia I BF quod vis pim- 
dum L, ad quod ex centro A duc regiam AL. 

In trigono L A B , quoniam angulus ABL re- 
ftus eft per hyp. erit A LB 4 acutus. Ergo A L ^ Ter\c 6 r. 
oppofita majori angulo ABL major eft b qu^m 
A B , quae minori AL B opponitur. Sed A B tan- i ‘ 
tum pcrtinoit ad circumferentiam. Ergo A.L ul- 
tra circumferentiam porrigitur , ac proinde pun- 
ftum L extra circulum eft . Tota igitur IF ex- 
tra circulum cadit . Quod erat primum , 

Pars 3. Infra BF(fi heri poteft)cadat R B to- 
ta extra circulum . Quoniam F B A reftus cft 
per hyp. erit R B A acutus, ac proinde AB non 
cft perpendicularis ad B R. Ducatur igitur ex 
A centro ad BR perpendicularis AO , quae ca- 
det d verius R, & lecabit circulum in QTgitur Jper «r* 
AB oppofita majori angulo, nempe AOH'refto j.p.j2./.i 
major eft , quam AO, qux oppinitur minori , 
nempe acuto O B A . Sed AB par eft A Q;JErgo 

E 4 etiam 
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etiam A Qjinajor eft , qukm AO, pars toto. 

Corollaria . 

Ptg. 20. * 1 " T Inc rursum patet, conta£him re£):ac line^,^ 
JL J. & circularis efle pun£^ualem. 

Fig. 17. 2 Si centris in eadem linea refta in infinitum 

' protrafta acceptis delcribantur per B infiniti cir- 
culi t^m minores primo BSC, qukm majores 
omnes tangent reftam IF in eodem uno punaoB. 

3 Circuli igitur in amplitudinem quacunque 
data majorem excrefeentes propius femper , ac 
propihs in infinitum tangenti appropinquant , 
nunquam tamen ei , praeterquam in unico con- 
taftus punfto , conjunguntur , quod quamvis 
evidentilfimum fit , eft tamen re vera admirabi- 

Ti I ' 

*’ 4 Ex hi$ manifeftum eft, lineam quamcun-. 

que in infinitum efle divifibilem. Ducatim enim 
ab aliquo diametri punfto ad tangentem re£ta_* 
A (^Infiniti circuli centra habentes in refta BA 
fine termino produ£lam reftam IF(per coroll. 
2. hic )& fe mutu6(per coroll. p. 1 j . ) tangunt in 
uno eodemque punfto B, ac proinde nulquam vel 
inter fe, vel cumrefta IF conjunguntur praeter- 
quam inB.Ergo necefle eft, ut reftam AQdjrimant 
in partes infinitas , hoc eft in non tot,quin plures . 

'i' ^ Angulum contingendae , feu contaftus LBQ_ 

(eum nempe, qui tangente, ^ peripheria conti- 
netur ) nulla refta linea poteft dividere . 

* 7 - 6 Per circumferentias tamen in eodem pun- 

fto tangentes fecari poteft, ac minuiin infinitum. 
Atque in hoc , & tertio corollario latet totura_> 
myfterium aly raptoticum , hoc eft lineae reftae ad 
Hyperbolam una fecum in infinitum produftam 

acce- 


/ 
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accedentis ad inter vallum quocunque dato minus, 
nunquam tamen .concurrentis , quod prxclard 
obiervavit , & demonftravit Marius Bettinus 
nofter in Apiariis , & ante illum Barocius, at- 
que Cardanus ex Rabbi Moyle Narbonenfi , 
cujus .demonftrationem refert Cardanus, de fub- 
tilitate lib. 1 6. 

Scholium . 

Demonflratur,& folvitur fallacia paradoxorum^ 
quae ex angulo contaftus deduci folent . 

A Tque hfc quidem ex i6. prop. ha^ienus dedtC 
Ba mira» ij certa funt . Quf vero deduci 
ex eadem folenupmtered 3 omnem captum humana 
mentis excedunt , Quare fuf picari aliquando coepi 
latere hic aliquid 3 cujus ignoratio fubtilibus etiam 
ingeniis illuderet, paradoxis illis immanibus af- 
ferendis anfam praberet . Et plane, quod fufpicatus 
fum 3 itafe habere » mihi tandem videor deprehen— ^ 
dtjfe .Varadoxa,qua ex 16. inferri folent ex altis 
multis 3 h^eferi pracipua funt . 

I ^ 4 ngidus contingenti f {,0 udC )jomni acuto mi- *** 
nor eft . Acutus ejlo 3 ab hoc auferri poteji di- 

midius , CJ d refiduo iterum dimidius 3 iS" fic 
deinceps fine termino . Quo paBo acutus fiet quocun- 
que dato minor', quantumvis tamen in infinitum mi- 
nuatur » ftmper tamen refidui anguli , exempli gr. 
anguli 0 ^, latus unum Qyt a intra circulum ca- 16. 
det 3 ac proinde angulus coniaEius 0>AC intra acu- /.3. 
tum continebitur 3 e]ufque pars erit 3 ideoqueillo 
minor . 

2 Angulus femicirculi , licet refio minor fit j eji 

omni 


I 
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ofntfi' aeuto major . Quia ob eandem eaufam oeutHr' 
^antunivis magnus B A Q^intra ftmtcirculi angus- 
tum BAO comprehenditur . 

” Hecduo in i pfo textu propofttionis inferuntur: 
Quamvis nonnulli dubitent » Euclidis ea ftnti an 
M aliquo adje^a . AppoUonius cert^ magnus geo^ 
metra , cum eandem affe^ionem in ellipfi , hyper^ 
hola i cy parabola demonfirat j has illationes prx^ 
termittif . 

5 Angulus re^usCAB j ( imd acutus quicunque 
CAQ) continet infinitos xquales angulos contadus» 
ac proinde infinities illo eji major. Vjnn angulus 
^ C AE. dividi potefi in acutos infinitos minores fem^ 

per i & minores , quorum nihilomhnts fmguU funt 
hVer faros majores b angulo contaEius OAC . 

1. 4 Angidus contaSius CAO eft vera pars anguli 

re^i CABi eundem quippe una cum femicirculi an^- 
gulo OAb conjiituit ; nequit tamen ulla pti multis 
plicatione Juum totum adxquare ; ac protnde hic in^ 
finita aquali a fibi addita non efficiunt infinitum . 

$ Tranfitur a minori ad majus , per omnia 
media j neque tamen per aquale . Siye datur ma jus 
aliquo t O datur eodem minus » neque tamen da*' 
tur eidem aquale . !>{amfire^a AB fixo manen- 
te pundlo A moveatur 3 donec congruat cum tangen- 
te 3 de fcribet acutos angulos PAP 3 BAQj cjo- 
mnes alios pojfibiles 3 qui quamvis femper au- 
fPer fara- geantur 3 femper tamen erunt minores c femicir- 
40X.2. culi angulo BAO^ quamprimum verd AB con- 
gruet tangenti C A , immediati habetur reilur 
C A Bmajor angulo femicirculi . 

Hf c, (£r plura alia ex hac 1 5 , propofitione deduci 
folentj qua profeBo3 fi itayup proponuntur > fefe ha- 
Beantmeritd incomprtbenfihilia videri poffent. 'Pe- 
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Utarius » m his paradoxis fe expediat j negat, <i 
gulum conta^ius effe quantum . B^m confecerat ,fi 
dixijjtt y nullum angulf4m effe quantum • Sed is ve- 
kementer errat , cum inde infert, omnes femicirctUi 
angulos ejfe aquales 3 quod pUn^ non inferret, fi 
intellt geret » quod de fontaiius angulo fljferuerat, 
omnibus angulis convenire , T^que tamen Clayio 
noflro in fua illa adyerfus Teletarium apologetica 
dif putatione affentior . Mea quidem fententiauter^ 
que fallitur, hic dum omnes omnino angulos efje pu- ' 
tat quantitatem, ille dum omnes, prxfer angulum 
contingentia, ./ilii, fe, exifiimanty hac una refpon- 
ftons omnes difficultates folvere, fi dicant, curvili- 
neos angulos, iff feiiilineos effe incomparabiles, ro- 
gati verdycur fint incomparabiles, refpondent, quia 
angulus contaBus quantumcunque multiplicatus 
nunquam potefl (square reBum y ^elficutum . 

.Atqm hoc eB parqdoxum omnium maximnm,iMi- 
jus explicatio petebatur, qui nimirfim feri poJfft,up 
angulus contaBus anguli reBi pars fit, ^ t^metui 
quotiefcknque multiplicatus eumdem fuperare ne- 
queat . Befpondent, angulum contaBus non effe par- 
tem reBi , quia eum non potefi adaquare . .At pa- 
radoxorum affertores replicant hinc folitm f equi, non 
effe partmreBi aliquotam , yeram tamen effe par- 
tem, eo quod cum femicirculi angulo reBum compo- 
nat . Unde, qui hac via difficultates propofitas vole- 
bant diffblvere , debuerant offendere , ang^um 
contaBus nullofenfu partem ejfe reBilinei anguli, 
neque addito fibi femicirculi ^ngulo reBum corn-r 
ponere: id quod faBuri deinceps nos fumus. 

Mihi yidtiur res omnis ex Euclidaa definitione Def.% 
anguli pendere.HfC emm,ff penitus expendatur, ma- 
nifejii docehntdlum angulum effe quantum, quo uno 

trro- 
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errotefublato» paradoxa omnia evanefcunt^ Senth 
igitur . 

1 T^ullus angulus e/i quantitas , fcd modus quan- 
titatis . Sic enim habet definitio Angulus pla^ 
nus efi duarum linearim (Jc. alterius ad alteram 
inclinatio . ^tqui linearum inclinatio non efi quan- 
titas j fcd modus quantitatis iCum enim curvitas non 
fit quantitas i cur inclinatio fity qug ab illa non magis 
differt» quam inflexio» (J frafiio ? Deinde . Si angu- 
lus effet quantus» foret vel linea» vel fuperficies»vel 
corpus . 'b{pneffe, lineam» aut corpus patet . Sed ne- 
que fuperficies efi » ea enim ablatione partium C» B, 

22. minuitur» non angulus . 'biequc potefl dici»angulum 

fitperficiem indeterminatam » cum angulus qui- 
libet determinatus fit . 

2 Quoniam anguli non funt quantitas, fed modus 

quantitatis »eorim inter fe comparatorum relatio non 
efi equalitas, ir inf qualitas» fed fimilitudo, dif- 

fimilitudo . 

iCim igitur anguli i nter fe comparati f quales di - 
cuntur»autin^qualesaaon aliud intelligi potefl »qnam 
epsfimiles effe inter fe» aut diffmiles. Maluit tamen 
Euclides aquales» ^ inf quales dicere ob multas ho- 
rum terminorum in angulis refUlineis commodita- 
tes . 'Quem proinde loquendi modum etiam nos re- 
tinebimus . 

4 Similes porrd anguli funt, quorum ambo latera, 
fuperimpofitacongruunt. Dijfimiles»quorum non con- 
gruunt latera . Angulus enim nihil efi aliud» q udm 
inclinatio linearum alterius ad alteram . Ergo fi- 
miles anguli funt inclinationes linearum fimiles . 
T^n funt autem inclinationes linearum fimiles , 

' nift amhdc fibi mutuo impofit£ congruant . Erga 
fimiles anguli funt , quorum congruunt latera j 
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dijjvmiles quorum non congruunt . 

5 Itaque manifeHum ejij nullum angulum curvi-- 
lineum aqualem dari pojje uUi angulo reSiilineo . 
7 {am squalitas angulorum non aliud eSliqudm ftmi- 
litudo {per concluf.2.(g ^.)Similitudo angulorum 
fola laterum congruenti a (per concluf. 4. ) Laterum 
congruentia haberi nequit j dum angulus curvilineus 
imponitur redtlineo hrgo (£T c. Errat igitur Tr ocius y 
dum deferiptis aqualibus femicireuhs ita ratiocina- 
tur: ^.qualium femicir culorum Anguli E^DiC^AB 
aquales funt. Ergo fi bis addatur communis angulus ^’S- 
C^Di erit angulus E^AC curvilineus aqualis redi, 
lineo . Fallit ne ergo axioma , fi aqualibus ad- 
das /vel demas f qualia, totajvel reliqua erunt equa- 

lia ? Tilequaquam j hoc enim ad res quantas folum 
pertinet; anguli porrd quanti non funt . ^xiomat ut 
in angulis valeat j ita formari, ac intelligi debet . Si- 
miles anguli ft apponantur fimilibus angulis, fimili- 
terque pofitis , qui tum orientur , erunt fitntles . JtX 
Troclus comparat angulos fimiles quidem ; fed com- 
munis , quiutrifque additur, cum ah una parte ha- 
beat latus redum , ab altera curyum , dijfimiliter 
utri f que additur . 

6 Quare , cum tota ejfentia anguli fit linearum fe 
tangentium inclinatio, non erit unus angulus pars 
alterius, una fiquidem inclinatio pars alterius incli- 
nationis non efti neque angulus auferri ab angulo po- 
terit; inclinatio fiquidem una auferri nequit ab al- 
tera, ^ c.Hfc enim non laterum inclinationibus, qui 
quantitas non funt, fed fuperficiebus inter latera 
consiitutis conveniunt • 

7 Toftremd ex jam didis colligemus , quomodo 
' inteUigi debeant ill£locutionum forms’,quibus Geo- 

metne pajfm,atq; ipfe inpri^isXuclides, utuntur, 

cum 
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tumangidoTfec Ari» augeri i imminui » alterum at-*, 
teriuf duplum , triplum , aliaque fimilia af- 
ferunt. Hec fani exisiimabimufteos non yproprii > 
fed analogici tantum angulis tribuere; itaque eor 
loqui ifioluifje s quod id commodius » iS’ expedi- 
tius effet ; neque tamen obnoxium periculo > mo- 
do in angulis reililioeis maneatur i ^ngulumj 
ttgt 24 . itaque diyidi re^a D -4 i non aliud erit s 
quam inter latera E./f» C .A aliam interponi li- 
neam i qux novas duas cum utroque latere incli- 
nationes , hoc eji duos^ nOvos angulos efficiat. .An- 
gdum verd E.ACejfe duplum anguli E AD» nihil 
rursum aliud erit $ quam inter Itneas re3as E jf» 
Cu4 aliam interponi i qux ad utramque ftmiliter 
inclinetur > vftde Jiat » ut redf E tA» D .A reSlie 
C.A»D*A inclinationibus non mutatis impofitje 
tig, ia. & congruant ^ Quod fi ita ratidcinentur : ( .Angulus 
^ 5 - £ .AD efi dqualis angulo iLQ»^ D .AC efl 

qualis Q^LR ^ Ergo totus E .AC toti lt>R^ aequa- 
lis efi 1 ) Idem erit ; ac fi dicatur : Inclinatio regia- 
rum E .AD fimtlis » feu eOdcm efl inclinationi rc- 
fiarum IL^»dJ inclinatio tebarum D .AC fimi- 
lisefl inclinationi redarum • Ergo etiam in-/ 
(linatiO reHarum E AC fimtlis erit inclinationi 
redarum vel certd ( quod recidet in idem ^ 

ex ajfertione q. fupra) collehionem illam ficintel- 
lige . Lattra E AD congruunt lateribus 1 L Q^> 
latera D AC congruunt lateribus 
ter a quoque EAC congruent lateribus ILR^. 
quidem confecutio pqud clard eHi atque fi fqUatibus 
addas (qualia » tota aqualia ejfe . JJd cum modum 
locutiones c(tefas » que , tum fint quantitatis pro- 
pria j ad angulos transferuntur , facili » vernate 
. theorematum ubique falva , interpretabimur . 
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Liher Tertius. 

; l^s m confUtHtiS i facild paradoxa anearis 
difJolvemuSi qu$ fa*ii non aliunde enata funt, quam 
quod angulos eodenhquocateras quantitates ihabae^ 
rintloco, ut igitur fimul omnia expediam » ditog 
paradoxa illa , fi in proprio verborum fenfu acci- 
piantur j ad unum omnia efje falfa , Sic enim acce- 
pta non conveniunt nifit quanto anguli autem quan- 
ti non funt , ut jam oHendmus * 

Itaque angulus contaHus neque minor efl quoifis 
acuici neque pars efi anguli re^ilinei , neque in re- 
3dimo continetur infinities i imo ne femel quidem $ 
nihil enim horum linearum inclinationi potesl com- 
petere, qu£ teta anguli ejjentia efi . Si verd non pro- 
prii i fed analogici accipiantur , jam nihil conti- 
nent, quod d communi fenfu, ac ratione alienum fit. 

Sic enim angulum contaUusO^ effe minorem quo- 
icis acuto , (S fcmicircult angulum 0,AEi acuto omni 
majorem, non aliud fignifiemU quam infra tangen- 
tem C^, nullam poffe duci regant ad coniarum , 
quin fecet peripberiam.Quf quidem circuli proprie- " 

tas eh omnino digna , quamhomtnes admitentur , " 
efl tamen e jufmodi quampojfmus intelligere , ^ 
qux nihil cum ratione pugnans inVolvat. 7<lpn alius 
paradoxi tertii , quarti , ^ quinti fenfus erit - ^ 
que ita unius Tuclidaa definitionis auSlu, ritb per- 
fpe^a natura anguli ,■ omnes immanium par adoxo^ 
rum tenebra: evanefeunt , 

PROPOSITIO^ XVlt 

A Tuncio dato (B)re£iam ducere j qux datum Hg. 
circulum {OQJ tangat, 

£x A dati circuli centro ducatur ad datum pim- 
£Ium B refla AB fecans peripheriam in O . Centso 
A deicribe per B alium ciiculumBS^ dc ex O duc 

OG 


C Ver i6, 
l. j. 
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OC perpendicularem ad AB, occurrat circulo 
BS in C . Duc G A occurrentem circulo OQJn I ; 

, Ex B ad I du£l;a refta tanget circulum O 

Quia latera B A,IA aequantur lateribusCAj 
OA , angulufque A communis eft in trigonis 
4,/.2. 1 B j o A C , etiam <1 anguli AOC,AIB acqua« 
hVerconJf.les funt. Sed h AOC reaus eft . Ergoetiain^ 
reftus eft A I B . Ergo B I c tangit in I. 

Scholium. 

E X ^i.fequi pukhrt ex dato pun&o{0)dud^ 
tur tangens circulum datum ( B ) 

Centrum Ai & datum punBum 0 jungens re^A 
bifecetur in P. Tum centro V per A,^0 deferihe 
circulum occurrentem dato inB: re^aOB tanget . 

T^amjun^a AB angulus ABOin femicirculo 
reBus eft per .ergo per 16 .OB tangit circulumBQ. 

PROPOSITIO XVIII. / 

S I. circulum tangat re^a linea (CLi) qutg ex 
centro (A) ad contorum (B) ducitur j tan.- 
genti perpendicularis eH . 

Si negas , fit ex A centro perpendicularis »lia 
qufdam refta AF : fecabit ea circulum in O. 

Quia ergo angulus A F B rpftus ponitur , eritl> 
b ier cor ® acutus . Ergo A B , ( hoc eft AO ) major 
^ ^ ^ • 

e Per 19X 

I, PROPOSITIO XIX. 

rig. 29 ^ / reSia (BC) circulum tangat t ciT ex conta&u 
i3 { A) tangenti perpendicularis exciteturi A lyj v 
erit in ea centrum. * 

: Si negas , fit centrum extra AI in Z , & ab co . 

ad con- 
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Liber Tertius, 8i 
ad contaftum ducatur Z A, erit angulus ZAC dTer^r^a 
reftus , ac proinde par angulo lAC ^er hyp.re- 
£lo,hoc eft pars toti. 

PROPOSITIO XX. 

A lSl^ulus ad centrum {B^C) duplus efl an- ^'o- J°' 
vhli (^BFC) ad peripheriamy cum tdem arcus ^ ‘ ^ ^ ‘ 
(BC )eii bojis angulorum . 

Triplex eflcalus. In primo latera B A, BF 30. 
c6incidunt . T dm vero uia A F , A C ex cen- 
tro duilae aequantur) erunt in triangulo Z angu- 
li F , & C a aequales . Sed BACb aequalis eftrf Ter 5. /.i 
duobus F,& C. Ergo B A C duplus eft unius ^ jz. 
F. *• 

In caru fecundo B A, C A cadunt intra BF ) ji- 
C F. Tum ver6 dufta FAX per caium primum 
X AB eft duplus XFB, & X AC duplus XFC. 

Ergo totus B A C duplus eft totius B F C . 

In tertio caJu BF fecat A C , & anguli BAC, 3 ^- 
BFC funt extra invicem. Ducatur FAL per 
cafum I. totus LAC duplus eft totius LFC , 

" & ablatus LAB duplus eft ablati LFB. Ergo & 
reliquus BAC duplus eft reliqui BF C . Qupd 
erat demoftrandum . 

PROPOSITIO XXL 

A Ti^guli (BQC t BFC )»qui in circulo infiiiunt jj. 

etdem arcui ( B O C ), ftve qui in eoderrL» 
fegmento (JBQFSC) exifiunt, inter fs omnes funt 
sequales . 

1 

Sit primo fegmetu BQ^Cmajus femicirculo . 

f Ex 


( 
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' Ex centro A duc AB , AC. Per prarccd. angnlirs 

BAC ad centrum duplus eft fingulorum B QC ^ 
* «.V.6 Ergoomncs BQC, BFC 1'unt «squales. 

■ * ■ Quod erat demonftrandum . 

Fig. 14. Sit deinde 1'egmcntum BQC squale, aut mi- 
nus lemicirculo . In triangulis BQI, CFI, quia 
h Ver 15, anguli ad verticem I oppofiti h squalesfunt, 
etiam fumma reliquorum Q, &R fiimms reli- 
t Ver cor. quorum F, & O c squalis erit . Quare fi ab his 
2./. I. aequalibus lummis auferantur anguTT R,& O, 
qui per primam partem squales 1'unt, utpote 
eidem arcui Qjr' infiftentes , qui remanent 
Qj F squales erunt. Quod erat demon Bran- 
dum . 

PROPOSITIO XXII. 

3 5 - ^^~\Uadrthteri circulo infcripti (.ydBCF) oppo~ 
fiti anguli duos rcdos conficiunt . 

Ducantur BF, CA. Angulus ABC ciirtL«* 
« 7^fr 52. &X facit 4 duos r eft os . Sed O elt 
1. squalisi, quiainfiftunt eidem arcui BC ; 8 c 

b Ver 21 1 . Xf eft squalis Z,quia infiftunt eidemarcui AB. 

Ergo ABC cum duobus etiam I', Z , hoc eft 
c ei ean • cum toto oppofitoangulo AFC facit duos re- 
ftos . Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO XXIII, 

&: XXIV. 

N On funt necefjdrix » i 3 i‘ a^tur de fegmentU 
fimilibus j qu.-e non pojjunt fine proportio^ 
nibus re^d definiri . 


PRO- 
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PROPOSITIO XXV. 

D Atum arcum {^EC) perficere . 

Sub tendantur utcunque duae reftac ABj CB, 
quas bi/eca in I,& L. Ex I, &: L duc perpendicu- 
lares fibi occurrentes in pun^^o O.Hoc erit cen- 
trum circuli , cujus portio eft arcus ABC. 

Nam a centrum eft «5c in refta IX ,& in reda 
LZ. Ergo in communi ipfis punfto O. f. i.L /i 

^ "Praxis. Centro B fumpto in arcu defcrihe^ 

Circulum , eodemque intervallo , aliis in arcu 
centris , defcribe duos alios circulos , quorum 
ftngidt priorem bis fccent . Ver inter fc3iones 
diiH.e reda fibi mutud occurrentes in O dabunt 
centrum . 

PROPOSITIO XXVI, 

& XXVII. 

I T^circults aqualibus reda aquales (C E > Fl) 
fubtendunt arcus aquales j ir fi arcus funt 
aquales , etiam fubttnfa aquales erunt * 

I Pars. Ad centra A,&B ducantur CA,EAj 
FB, I B . Quia triangula C A E, FB Ifibi mutuo 
aequilatera Junt, etiam erunt libi mutuo c aequi- I*''" 
angula.Efgocum circuli libi mutuo imponentur, 
triangulum FBI congruere poterit triangulo 
C A E , ac proinde centrum B incidet in centrum 
A , & punfta F , I in punfta C E. Cum igitut 
circuli lint aequales , etiam arcus FEI necefiario 
Congruet arcui C Q E , Sc arcus F O I arcui 

F * eSE 


84 Elementorum Geometria 
iVcr axio. C SE, ac proindc aequales b erunt etiam ipfi. 
7./.I. Pars 2. Quoniam circulorum aequalium arcus 
FLI, CQJJi ponuntur aequales , fibi mutu6 in>- 
pofiti congruent , punftaque F , I incident in^ 
puuaa C , E Ergo & lubtenla F I congruet fub- 
W tenfac CE. Ergo FI,CEti aequales lunt. 

‘ ■ propositio xxvm. 

& XXIX. 

OT in circulis aqualibus anguli five ad centra 
O (B.XC , FLl,)fi'oead ambitum (BOC j 
F S I ) ftnt aquales > etiam arcus {B XC y F Z T) 
quibus infiilunty funt aquales : & fi arcus fiunt 
aquales y etiam anguli aquales erunt , 

Pars I . Quoniam latera AB, AC aequantur 
LF, LI,( Tunt enim aequalium circulorum femi- 
diametri)& anguli A,L ponuntur «quales, erunt 
.rPer4./.i.bafesaBC,Ff«quales. Ergo arcus BAt., 
^^"/”-‘"" etiam^i «quales lunt. / 

Ponantur jam anguli BOC, FSI ad ambiti^ 
^ aequales. .Qjiia igitur chorum dupli funt B A C, 

FLI, etiam illi «quales erunt, ac proinde, ut 
jam oftenfum, etiam arcus BXC,FZI funt^qua- 

Pars 2. Ex «qualitate arcuum BXC,FZI ha- 
betur per 27. «qualitas fubtenlarum BC, FI.Er- 
«o, quia etiam BA, AC «quantur ipfi FL,L1 
8 Z 1 erunt e anguli A,& L ad centrum «quales : & 
I Ver zo.Z.quia i anguli O , & S horum dimidii funt,erunt 
5 etiam ipfi ?quales . 
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PROPOSITIO XXX. 

D ^tum arcum {.ABC) bifecare . 3 !>. 

Duc AC, quam bifecain O- Ex O perpen- 
lUcularem duc OB occurrentem arcui in B. 

D ico fa^m. 

Junganturenim ABjCB. Latera AO,OB per 
conftr. xquantur lateribus CO, OB , & anguli ad 
O lunt aequales , quia recbi . Ergo bales AB, BC 
4 aequales . Ergo etiam ^aequantur arcus AB, CB. aPerj^.l.i. 

bVer 26. 

Traxis . Centris JI>^C deferibe pari mter- {-i- 
vallo 'arcus fe fccanUs in puntUsPti!} Uper 
dutla retia arcum .ABC bifecabit. 

PROPOSITIO XXXI. 

A 7S^/«x (JJCF) in femicirculo retius efl : 
infegmento majore minor reiio : in fegmen- 
to minore retlo major . 

I Pars. Ex centro A duc AC . Quia aequales 
funt AB, AC, anguli O, B<l aequales erunt .aTer$.l.i 
Ob eandem caufam aequales erunt I, F . Ergo to- 
tus BCF utrique B, & F aequalis eft . Cum igi- 
tur ^ tres fimul conficiant duos reftos, femimst jz. 
trium, angulus BCF, unus reftus eft. 

2 Pars. Sit Tegmentum LO BF Temicircu- 
lo LOB majus, in eoque FOL angulus , & 
ducatur O B . Angulus FOL minor eft an- 
gulo BOL, qui per i. partem reftus eft . Er- 
go &c. 

3 Pars. Efto Tegmentum LOX femicirculo 4»- 

F 3 LOB 
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LOB Irinus, in coque anguJus XOL. erit hic 
majus, quam B O L, qui reftus eft . Ergo &c. 

PROPOSJTIO XXXII. 


r/^.4= 

4j- 


S ^ ^ ^ ^ circulum tangat 


i as alia ex con* 
taBu duHa {AB) eundem fecet » erit an^us 
d tangente , & ftcantefacius par angulo , qui Jit in 
fegmento alterno . 

Nimirum angulus CAB erit par angulo L, 
qui fit in fegmento AL ; & angulus F A B 
par angulo O, qui fit in fegmento A O B . 

42 - Tranfeat prirah fecans A B per centrum.» . 
Per i8. CAB reftus cft. Et per 31. rcftus cft 
L . Ergo C A B , 6c L aequales funt . 
flg. 4j. Tranfeat deinde l*ecans AB non per centrum 
Ducatur igitur per centrum refta AQ^ & jun- 
gatur B Qma A B Q in femicirculo" reftus 
^ Ttr j2. cft, faciet B^^Acum BAQ^d reftum unum , 
l- > • Sed etiam C A Oneftus b cft , Ergo BQA cum 
i PeriS.jg^ QjequaturC A Ablato igitur communi 

■per 2. 1 ^ ^ ® f eft L ) aequalis CAB . 

^ l Quod erat primum. 

d Per i } . Deinde ,d FAB,CAB faciunt duos reftos ; 
/.I. & in quadrilatero BO AL e oppofiti L , & O 

fPrr 22. /-etiam faciunt duos reftos . Ergo duo FAB, 
CAB aequantur duobus fimul O, & L. Ablatis 
ergo hinc quidem C A B, inde L, quos jam often- 
di aequales, erunt aequales reliqui FAB, & O. 
Quod erat alterum . ' 
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PROPOSITIO xxxm. 

Uper data revta( ^C)fegmentum circuli con-^ 44- 
ilrutre capiens angulum dato parem , 


Si detur angulus acutus ABF, ex B duc BL 
perpendicularem ad A B , & ad terminum G . 

dat£ reftse B C fac angulo C B L parem <1 B C I, 
cujus latus fecabit BL in I . Centro I per K dei- uTer 25. 
cribe circulum, hic tranfibit per C( quia ob ac- i- ^ 
qualitatem angulorum ad C, & B etiam latera_» 

C1,B1 ^aequalia funt), capietqiie fegmentum iTer.^l. 
B QC angulum parem dato A B F . • 

N^, quia AB diametro BL perpendicula- 
ris eft, AB tanget d circulum, quem 1'ecat BC. i8. 

Ergo e angulus in fegmento BQC aequatur an- 

gulo ABF. eTerfrec, 

Quod fi detur angulus obtufus R BC ; eadem 
conllrue > eritque 1'egmentum C O B quaefi- 


tum. 


A 


PROPOSITIO XXXIV. 

Dato circulo fegmentum auferre capiens an- 45- 
gulum dato parem . 


Ad circuli diametrum F A duc perpendicula- - 
rem B A L , ducatur item AC , /quae faciat an- 
gulum BAC parem dato . Haec auferet feg- 
mentum AQ C capiens angulum parem dato , 
uti patet ex 32. 


t.- 
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PROPOSITIO XXXV. 


Tig. 4 «. 47 . 0 I in circulo dux re&x (CL»BF)fe fecuerint > 
redanguluih ( C 0 L) fuh fegmentis unius x- 


48 . 


^/5 46. 

a Ter j. /. 
?• 


quate eji redangulo{BO F )fub Jegmentis alterius 
comprehenfo . 

Si fe interfecant in centro A, res patet. 

Si unaCL tranfit per centrum A,& reli- 
quam B F Iccat bifariam , lecabit quoque per- 
pcndiculariter , ac proinde quad. F O eft re£tan- 
guliim F O B . Ducatur A F . Quoniam C L bi- 
lefta eft in A, & aliter in O, erit 


b Ter 5 
./• z. 

€ Ter 47 
L I. 


V 


47 - 


{ 


reft. COL J£,. b quad. A L : hoc eft 
quad. AO 

quad. A F ; hoc eft c 
quad. AO \ 
quad. F O / 

Dempto igitur communi quadrato A O erit 
reft. 

COL iE. quad. FO: hoc eft 

rea. FOB. 

Si unaCL per centrum tranfit , & reliquam 
BF lecat inaequaliter in" Oj ex centro A duaa 
reaa lecet iplam BF in R bifariam . Igitur an- 
r/Perj./.j. qixlus A R B d reaus erit . Jam, quia CL bi- 
Ibaa eft in A, 6c aliter in O , erit 
eVer i.l.z. f rea. COL M. r quad. ALrhoc eft 
L cum quad. A O 

f AB ; hoc eft/ 

^ l i quad. A R 1 

quad. BR J 




1 


Sed 
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Sed quadratum AO aequatur g quadratis ^ 
OR, AR . Ergo 


f reftang. COL yE. quad. AR -i 
< quad. O R quad. B R. / 

V, quad. AR 


Dempto igitur communi quadr. AR remanent 
f reft. (JOL yE. quad. BR 
l quad- O R 

Atqui etiam quadratum B R aequatur reftan- . _ , 

gulo/ FOB cum quadrato OR, quia FB fe-* S- 
«a eft bifariam in R, & aliter in O . Ergo 
r reft. COL yE. reft. F O B i 
1 . quad. OR quad. OR / 

Dempto igitur communi quadrato OR, erit 
reaCOL yE. reft. FOB. 

Quod fi neutra reftarum CL, FB per cen- Fig. 4S. 
trum tranleat , per communem earum leftio' 
nem O per centrum A ducatur refta X, Z . 

Per modo demonllrata t^lm reft. COL, qu^m 
reftang. FOB aequantur reftangulo ZOX. 

Ergo etiam COL, FOB aequalia lunt in- 
ter Te . 

» 

PROPOSITIO XXXVI. :i 

S I apnntio{B) extra circulum dato ducantur 
dusYc^x iUna tangens {BF)> ahtra fecans 
( B C ), erit ntiangulum (CEO) fub tota ftcante 
C C B ) > ir parte (BO) inter punttum » £7 circulum 
inter jveia comprehenfum xquak quadrato tangen- 
tis {BF.) 

Si fecans BC tranfit percentrum A, junge AF> 
faciet ii9C4Cum FB angulum replum. Quoniam ^ **• 

CO * 
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, « ^ . C O bilcfta eft in A »cique adjeil:a O B , efit 
freaCBOi^ quad. ABf 
I. i. quad.AO. hoc eft. 

^uad. BF y 
' quad. AF J 

Ablatis ergo qnadratis A O y A F aequalibus 
remanet 

reft.CBO M. quad.BF. 

Qu6d fi CB non tranfit per centrum A, du- 
cantur AB, AF,AO,& AL ex centro dufta«* 
dj*er j/.j. bifecet OC in L. Ergo angulus ALO c/ reftus , 
#Pfr I*,/ AFB e eritreftus . Quoniam ver6 

j. C O bifefta eft in L, eique adjefta eft O B , 
erit 

fP*r f re£l.CBO. i JE. / quad. LB. 

\ quad.LO J 

* Addatur utrimque quadratum AL , erit 
r rcft.CBO A. quad.LB \ 

f quad L O quad. A L 

- ' quad A L 

Sed quadrata LO , AL aequantur quadrato 
• AO, leu AF:&: quadrata LB, ALi aequan- : 

^ 1 . ' tur quadrato A B. Ergo 

' iJ*ereand. C reft. CBO iE quad. AB 
\ quad. A F hoc eft K 

K.Perww. quad. BF \ 

quad. AF .T ■ . 

Ablato igitur communi quadrato AF , remanet 
rcft.&BO iE. quad.BF. 

Corollaria. - ■ 

52 ' X Olab eodem extra circulum pun£loB,quot- 
i3 vis ducantur fecantes BC, omnia reoan- 

gula 


f»TS- •. 
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gula CBO inter fe aegualia funt. Singula enioi 
aequantur quadrato tangentis BF. . 

2 ex eodem punfto circulum tangunt 
BF , BC^jequales funt , earum quippe qua<^at« 

aequantur fingula eidem reftangulo CBO. 


P R O P O S I T I O XXXVII. 


S r reHangulum fub CB y OB fit 
quadrato BF > hac circulum tanget in F. 


Ex B ducatur tangens BQ,& ex centro duftis 
ad F reftisEQ, E F jungantur B E. Quo- 
niam reftangulo C B(f3 sequantur quadratum^ 

BF per hyp, Sc quadratum B Qj>er 3 6. hsec in- 
ter le aequalia funt, adeoque 8c refta B Q, BF 
aequales . Igitur triangula FEB, Q^E^fibi 
mutu6 funt aequilatera . Ergo h anguli Q,F ae- bVert.l. 
quales erunt . Sed Qr reftus eft . Ergo etiam P" 

Freauseft. Ergo Bt"'^ — ^ ^ 


I, 
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ELEMENTORUM 

GEOMETRIA 

L I B E R ' I V. 

Ic liber totus Troblematicus efl . Do- 
cet » quo artificio figura, prafertim 
ordinata circulo infcribantur cir- 
cumfcribantur . Ampltjfimus e(i illius 
ufus in munitionibus extruendis a iT 
ex illo quafi fonte eximia illa ftnuum , tangen- 
tium j ir fecantium tabula ingent i bono Matbe- 
feos finxere . 



DEFINITIONES 


iTTIgura reftilinea circulo inferipta eft, vel 
X circulus figur? circumferiptus , cumfin- 
gulorum angulorum vertices in circumferentia 
exiftunt. 

1 Figura' reftilinea circulo circumferipta eft, 
vel circulus figurae inferiptus eft , cum fingula 
latera circulum tangunt . 

3 Figura ordinata , feu regularis eft , quae 
aequilatera, & aequiangula eft. 

PROPOSITIO I. 

C irculo ( BD ) redam datam ) diametro 
non majorem inferibere . 

Accipe in peripheria quodvis punftu B.Cetro 

Bin- 
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B intervallo dat? A delcribe arcum circulo oc- 
currentem in C. Duc re£lam B C. Dico fa- 
cium* 

PROPOSITIO n. 

C lnido triangulum infer ibere dafo{X)^quian- 
gulum . ^ 

Circulum tangat E F in D. Fiat angulus 
EDG par a angulo C. & F D H par B. jungan- ^ 
tur(|ue GH. Dico faftum . Nam angulus Use- jj. 
quatur h angulo EDG: hoc eft c ar^ulo C j & /. j, 

G aequatur FDH, hoc eft eipfi B. Ergo etiam cP^rfony?. 
GDH /aequatur A.Faaum eft igitur , 4«°«! 
petebatur. ^\fer coroll. 

PROPOSITIO III. 9? 


C irculo circumferibere triangulum £quiangu~ J* 
Ium dato I L K. 

Latus Ik utrimque producatur , ut fiant ex- 
terni anguli O, &N. Fac in centro A perz. 3 , 
lib. I . angulos G A B,B AF pares angulis 0,N. De- 
inde in punftis G, B, F circulum tangant tres re- 
ftae coeuntes in C , E , D. Triangulum CDE eft 
circulo circumlcriptum y & aequiangulum dato 

ILk. 

In quadrilatero CG AB anguli G, & B lunt ^ p,,. . 
<luo a refti . Ergo reliqui GAB , & C conficiunt /. j. 

iimul etiam duosferettos, ac proinde aequantur 

«iuobus fimul O, I. Ablatis igitur GAB,& O ae- ^ 

qualibus per conftr. remanent ^quales C, Sc 1. ^ ^ 
Eodem modo oftenditiir E ^qudis effe k. Ergo<.p,y eorel. 
DySc Lc etiam ^quales erunt . Faftum eft >gi“ 9 .p. jr./. i. 


•22. 


tur, quod petebatur. 


Qupd 
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- Qu6<l autem tangentes concurrant, fic often-» 
i‘Wtr 1 j ditur . Anguli O, I, dc k, N funt jquales 1 4. re- 
I. £^is. I,k lunt minores duobus / reftis . Ergo 
/Per 52./. Q^jsf^hoc eft per conftruft. GAB, & BA?") 

*' funt majores duobus replis . Ergo G AF eft mi- 
^Prreor. duobus ^ reftis . Ergo re<fla GF cadit in- 
5.P.13. .1. D.Ergo cumAGDjAFD fmt re- 

fti , erunt DGF,DFG duobus reifis minores . 

* Ergo I GGD,EFD concurrunt verfus D. Si-* 
*• ratione demonftrabis concurrere reliquas. 

PROPOSITIO IV. 

fig. j. T Bjangulo circulum inferibere . 

Duos angulos C, &: E bifeca reftis C A, E A 
coeuntibus in A.Ex A due perpendiculares AB, 
AG, AF . Circulus centro A per B delcriptus 
tranfibit etiam per Gj & F , tangetque tria Jale- 
ra trianguli. 

In triangulis enim C A G , & C A B , ouia an- 
guli AGC, ABC, itemque GCA,B^A per 
conft. aequantur, & latus quoque AC eft com- 
« Tet‘26. n^une, etiam AG, AB a aequalia erunt . Pari 
/.I. modo oftendam, paria efleAB, AF . Circulus 
ergo delcriptus centro A tranfit per B, G,F.;& 
b Ter i6. quia anguli ad B, G , F funt refti , tangit^ omnia 
Ub. j. trianguli latera. Fecimus ergo , quod petebatur < 

PROPOSITIO V. 

4- Bjungulo circulum circumferibere i fiye pef 
1. tria data pun^ia {B,CjD) non ad unam re* 
^am pofita circulum deferibere . 

Punfta data B,C,D binisreftis BC,CDcon-i 

pcfte 


r 
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•neclc, quas bileca perpendicularibus OA,EA 
concurrenubus in A . Hoc erit centrum circu- 
li per B,C, D tranfeuntis. 

D uftac intelligantur reftae A C , A D , A B. 

Per conft. latera D O , A O sequantur lateribus 
OC, O A,& anguli ad O funt refti . Ergo A D 4 
aequatur AC. Eodem modo AB ae^atur AC. ^ ^ 
Ergo etiam AD, AB b aequales . Ergo circu- ^ ^ 

Ius centro A delcriptus per B tranlibit etiam 
. per C, & D . Qupd petebatur . 

praxim tantum opus esi , centris B, C, D de- 
feriberetres aquales circulos fe mutuo interfecan- 
tes per inter feBiones ducere regias j ha fibi oc- 
currentes dabunt centrum qu<efitum . . . * 

P R O P O S I T I O VI. & VU. 

C irculo quadratum inferibere» (J circumferi- i i 
here , 

Ducantur diametri BD,CE fe mutu 6 fccan- 
tes pcrpendiculariter : reftac , quae harum ter- ' 

minos jungunt, circulo quadratum inlbribunt. 

Demonltratio patet ex 4. 1 . 1 . & ex g i . 1 . 5 . Du- 
cantur deinde quatuor tangentes circulum ia_« 
B)C,D,£ concurrentes in I,F,G,H. Figura 
IFG H quadratum eft circulo circumicriptum, 
Demonftrario patet ex x 8. 1. 3. ex coroll. z.p.> 

36.L 3.CX28.& 34.I1. 

• * 

Scbolium, 

O Vadratum dreumferiptum circulo dttplmn eH 
inferipti. T^am, quiaangulusBCD i» femi. 
drculo redusdeli , erit quadratum ex DB(hc eft dVer j i* 

quadra- J* 
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• quadratum F 1 ) xquale qv.viratis e DC ,BC , proin^ 
de duplum qu^rati DC , hoc eji quadrati C DEB. 

PROPOSITIO vm. & IX. 

Uadrato (bEFC) circulum infcribere » ij 
circumfcrtbere . 

Ducantur diametri in quadrato fe fecantes 
in A. Centro A per B defcriptus circulus tranf - 
fibit etiam per E,F,C. 

Deinde ex A duc AD perpendicularem ad 
C B . Centro A per D delcriptus circulus tan- 
get omnia quadrati latera . 

Pars I. Qma ex hyp. CB, EB latera funt ae- 
< Prr 5./. I qualia , erunt anguli BCE, BEC4 aequales . 

Angulus autem C B E reftus eft per hyp. Ergo 
b Ver cor. BCE, BEC b lunt femirefti . Eodem modo o- 
1 1 .fofi j 2. ftendam C B F, & reliquos elTe lemireftos , adeo- 
que aequales inter l'e . Ergo in triangulo B AC, 
cum duo fint aequales anguli CBA, & BCA, 
c Ter 6. l. AB ,&1 AC C ^quales . Eadem ratione A B, 

*' A E, A F aequales erunt. Circulus igitur centro 
A per B delcriptus tranlibit etiam per EFC. 

Pars X. Ex A fint perpendiculares inluper 
AGjAHjAI. Quoniam in triangulis G B A, 
& DBA anguli ad D,&:G, itemque adB inter 
l'e aequales lunt, latulque AB commune ,late- 
c Ver 26. ra f A D, A G xqualia erunt . Eadem ratione 
*• aequalia lunt A G, AH, AI. Circulus ergo cen- 
tro A per D tranfiens tranfibit etiam per G,H,I, 

fVgr 16. tangetque latera omnia quadrati , quia anguli ad 

F D,G,H,I lunt refti . Fecimus ergo, quod pe- 
tebatur . 

* > 

PRO- 

«K 


/ 
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PROPOSITIO X. 

T Rjartgulum ifcofceles conJfrucre (Bu4C)j in ^'S-7- 
qm angulus ad baftm(S4BC > vel ./iCB) 

• ■ fit duplus anguli ad verticem (^. ) 

Sumatur quaevis re£ti A B , quam ita fcca a 
in D, ut reftangulum A B D fit aquale quadra- 
to DA . Tum centro A per B delcribe circu- 
lum , cui infcribe BC t aequalem DA, ^bVen.l.^ 
junge AC Erit triangulum B AC quaefitum . 

Ducatiu: enim refta DC , per C,D, A de-- 
fcribe c circulum. Qupniam reftangulum ABD c Ter 5.A4. 
sequatur quadrato AD, hoc eft BC, liquet BC 
tangere d circulum DO, quem lecatCD . Er- d Ter ij. 
go angulus BCD aequatur e angulo A in leo- l- 3- 
mento alterno; additoque communi D C A , erit*'^"' 
BCA aequalis duobus A,& DCA.Sed quia la- 
tera AB , AC aequantur , ABC aequalis /'eft/^^" 
BCA. Ergo etiam ABC aequantur duobus A , 

& DC A . Sed etiam externus B DC ^ aequatur g 3 2. 

duobus internis A, & DCA. Ergo ABC, & 

BDC aquales funt. Refta igitur DC aquatur 
B C , hoc eft per conft. D A. Ergo angulr A, & 
DCA/^quantur. Quare angulus ABC, qniiTer s.Li. 
duobus oftenhis eft aqualis , duplus erit unius 
A. Faftum igitur eft , quod petebatur. 

Corollarium . 

A N^uliadhafim finguli B,dc Cintrianguloi- 
folceliojamconftruftioluntduf quintae duo- 
rum re<ftorum,ieu quatuor quintg uniusrefti,dc 
reliquus A eft una quinta duorum reftorunt-p 
' G leu 
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Teu duas quintae unius . Patet cx, propofltionc 
hac , & ex 31. lib. i. 

PROPOSITIO XL 

Irculo pentagonum ordinatum infcribere, 

a Ter frac. Defcribatur a triangulum B A C habens angu> 
Ium ad bafim duplum anguli ad verticem . Huic 
cTerz.l.^ acquiangulum C A D f in/cribe circulo. Angu- 
los ad bailm ACD, &. ADC 1'eca bifariam.^ 
reftisCE, DB occurrentibus circulo in E, & 
B . Punfta A, B) C) D , £r redis lineis connexa 
dabunt pentagonum ordinatum circulo inlcri- 
ptum . 

Nam ex conftrudione liquet quinque angulos 
bVer 28. lyNjQ, S ,0 aequales elTe . Quare etiam arcus 
i- iis rubtenh AE,ED, DC,CB,B A 6 lunt ae- 
quales . Itaque redae 1'ubtenfae arcubus etiam ac- 
cTerzZ. qualesc erunt . Pentagonum igitur aequilaterum 
^• 5 - efl: . Eft venb etiam aequiangulum , d quia ejus 
d Per 29. anguli B A E, A E D &c. infiftunt arcubus acqua- 
i- libus B C D E , A BC D, &c. Fadiim eft igitur^ 
quod petebatur . 

% 

Carolarium . 

• t 

'• A Ngulus pentagoni ordinati facit fex quin- 
XX. tas unius redi , leu tres quintas duorum. 
Nam tres anguli ad A, cum fint aequales, utpote 
aequalibus arcubus BC, CD, DE infiftentes , 
8 c medius per coroll. praecede fit duae quintae 
unius redi , tres fimul ) hoc eft ipfe pentagoni 
angulus, conficient lex quintas unius redi. 


Seholium . 


Lib€r Quartus . 

Scholium, 

I T^eniofa efi Euclidaa pentagoni infcriptio jfed 
multd expeditior illaTtolom£i , quam traditi. 

1. ^Imagelti j ^ cfi ejufmodi . . , 

Ducantur diametri ED, BF fe mutud perpendicu^ ^ ' 

lariter interfecantes in Jt. Badium .AD bifeca in C. 

Cctro C per B defcribe arcum diametro E D occur- 
rentem in G. l{e£ia GB eSi latus pentagoni , & 
AGdecazoni. 

Demonjiratio hic dari nequit , pendet enim a l. 

1 5. Eucl. Eam yide apud Clavium m fcbolio poji 
p. 10./. 1J4 

. Problema. 

S uper data re^a( AB) pentagonum ordinatum Ug.o. 

Ita conftrues . Seca e AB fic j ut reHangulumj eVer it, 
ABC fit aquale quadrato AC . Ex AB utrimque l- 
produtia aufer ADjBE xquaies mapri fegmcnto 
AC . Centris A^^S" D inter vall^ A B defcribe ar- 
cus duos fe fecantes in E . Item centris BtiS E eo- 
dem tnteryallo fe fecantes in G . Rurfum Centris F, 
i!X G intervallo itidem AB alios Jc fecantes ini . 

Vun^a AiEi UGiBreHis lineis \unHa dabunt pen- 
tagonum ordinatum ( hoc efi aquilaterum , & <equi-. 
angulum ) fupcr data AB. 

jEquilaterum ejje patet ex ConHru^tone ; aquian- 
gulum effe i fic demonflrabitur . Ducatur DF . Tatet 
ex confiru^ionc, triangulum AF D effe ifofccleS . 

Et bajfis AD efi mafiis fegmCntum lateris DE ex- 
trema , media ratione fc^i ( esi enim DF aequa- 
lis ABi(l!X AD aqualis AC .) Ergb Angulus 0 oTer cor. 
DAF efi du£ quinu duorum retiorum . Ergo f - 10.1.4- 
reliquus F AB efi p tres quintx duorum retio- fVer ij. 
rum, five fex quintx unius te^ii ; ac proinde 
e^i q angulus pentagoni ordinati . Eodem modo q Ver cor. 

G 2 ofltn- 1 1 . /. 4 . 


loo Ekmentorum Geometria 
cHcnditurjangidum G B ^ejfe fex quintas unius rt- 
cli , ac proinde parem F ^B. Unde nece f se jam 
esfjreliquos FjG,I his aquales effe i ut patet eK 
^.lib. 1. fi concipiatur fubtendi re&a FG. 

PROPOSITIO XII. 

« 

I 

ris- Jo- Irculo pentagonum ordinatum circumfcribe-- 
re . 


Infcribatur pentagoniim ordinatum per prsec.’ 
GHIkM, ducanturque tangentes in punftis , 
G,H,I,k,M, quae concurrant in B,C,D, E, F. 

dico faftum . 

Ex centro duc reftas A’G, A B , A H, A C, A L 
Quoniam BG,BH ex uno punfto B tangunt 
Ver cor. circiilum, aequales /I erunt. Trigonaigitur GAB, 
;6. /. H A B fibi mutu6 aequilatera funt . .Aquantur 
ergo b anguli O, P, item Q,S ;ac proinde totus 
B duplus eft ipfius P, & totus G AH duplus eR 
S. Eadem de caufa anguli C, & HAI dupli 
funt ipforum T, & N. Sed G A H, & H AI aequa- 
les c funt, quia inflftunt arcubus aequalibus GH, 
H I per conft. Ergo etiam eorum dimidii S , N 
aequales erunt . Quoniam igitur in triangulis 
BAH',CAH duo anguli S,N aquantur, item- 
d ?er i8. quc duo ad refti , latufque A H eft commu- 
l- 5 - ne, etiam e BH,CH,itemquc'anguli P,T ^qua- 
Ver 26. erunt. Eodem modo oftendam, reftas BG,F G 

efle equales. Igitur CB,FB duplae funt aequalium. 
B G , B H, ac proinde aequales . Eodem modo o- 
ftendam , reliq.ua latera pentagoni circumferi- 
pti elfe aequalia . Illud igitur acquilaterum erit r 
eft ver6 & acqiiiangulum , quia , ciim jam often- 
fum fit, angulos B, & C duplos efle aequalium^ 

P,&T 


J- 

bVer 8 . 
/. I. 


c VerzS, 

l-h 
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j aquales erunt : eodemque mo- 

do & rehqiu . Ordinatum igitur pentagonum cir- 
culo arcu mlcripfi mus . Quod erat faciendum . 

. Eoaem artificio circulo circumfcribitur ordina^ 
ta figura quacunque i fi priiis illi fimilis circulo 
tnfcribatur . 

PROPOSITIO XHI. & XIV. 

P Entagono ordinato circulum infcribere j ir 
circumfcribere . 


Duos perntagoni angulos B , C bileca re^fis B NT, 
concurrentibus in A . Ex A duc perpendi, 
cularem A L. 

Circulus centro A per L defcriptus tanget o- 
mma pentagoni latera ; circulus ver6 defcriptus 
centro A per B tranlibit etiam per C,D.E,F. 

Pa« I In trigonis DCA,BC A,quia latera 

5 BCjCA, itemque ^angu-f hp- 

II P, & O aquantur, etiam G, & I aequales c e- 
nint . Sunt verb 4 etiam toti B, & D aequales " 

Qnarc cum d angulus G fit dimidius anguli b', aTerbyp. 
etiam I erit dimidius ipfius D. Igitur D quoque d Per S 
bileftus eft refta DM. Ob eandem caufam reli- 
q ui pentagoni anguli E, F funt bilbfti ; ac proin- 
^ omnes dimidii anguli inter le aequales erunt . 

A perpendiculares AM,AS^ 

ANjAR. Qiioniam igitur in trigonis LB A, MBA 
anguli G , dc Qjequantur , & latus L B lateri M B 
aquale eft , latuique B A commune, etiam/ AL ■ ' 

A nT oftendam reliquas f ' 

A M,A S,A NjAR inter fe aquari. Circulus erao Aj , 

ccntroAtranfiensperEtranfibitetiampcrM,!,’', ‘ 

N,R-&, quia anguli ad L,M, S,N,R refti funt per 

C 3 conftr. 
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^Tfr i6. eonflr. tanget ^ ^uingue latera pentagoni . Quod 

erat primum . 

Pars z.In trigono C A B, quia anguli O, & G 
jam oltcnfi 1'unt aquales , erunt latera A C, A B 
h Ter 6.1 1 ^qu^lia : eadenaque ratione xquantur etiairu^ 
A B, AF, A E, A D; ac proinde circulus centra 
A tranfiens per Btranfibit etiam perC, D, E,F. 
Pentagono igitur circulum infcripfiajus , & cir- 
cumrcripfimus. Quod erat faciendum. 

PROPOSITIO XV. 


1 ?^ dato circulo Hexagonum ordinatum deferi- 
bcre ^ 

• Ducatur diameter F A B. Centro B per centrti 
A deferibe circulum , qui datum lecct in C , & 
D. Item centro Fper A delcribe circulum, qui 
1'ecet datum in E, A; G.Sex pnnfta B,C,E,F,G,D 
reftis lineis connexa dabunt qugditum . 

Ex centro A emittantur rcftac AC,AE, AG, 
AD. Patet triangula H,I,M,L,<i efle acquilate- 
^ Ex 1.1,1. rii deinde quia anguli CAB, EAF finguli i» 
h Tercorot. cfiiciunt unam tertiam reftorum duorum , ac 
1 2 fl. j z /.i .proinde fimul duas tertias , patet c E A C etiann 
c Ter f oro/.efie unam tertiam duorum reftorum . Anguli igi- 
1 ,p I j./. 1. tur EAC, CAB aequales 1'unt, funt autera&la- 
teraEA, AC aequalia lateribus BA, AC. Ergo 
dl^er 4 . 1 . 1 . EC baliCIB , boc eft(ut jam oftenfum) 
radio AC aequalis e ft. Quare etiam N aequilate- 
rum eft , Eodem modo ollenditnr aequilaterum 
efle If.Qimniam igitur triangula omnia H,I, k, 
L,M,N aequilatera funt , patet, latera lingula—* 
CS,BD,DG,GF,FEiEC aequari radio circuli 
AC , feu AB , ac proinde inter fc. Hexagonu igitur 
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acquilateriim eil. Eft ver6 & aequiangulum,cum 
finguli e) iis anguli E, C, B, D, G, Fconftent duo- 
bus «quilateri trianguli angulis . Ergo Hexago- 
num, <|uod circulo inicripiimus , eft ordinatum. 

( 

Corollaria. 

I X Atus hexagoni circulo iufcripti squale.^ 

1 ^ eft radio. 

2 Angulus hexagoni ordinati eft quatitor ter- 

tiae unius refti , conftat enim ex duobus angulis 
trianguli aequilateri, quorum finguli conficiunt ddTercorol. 
duas tertias unius reai. xz.f.iz. 

^ Si ducatur infuper diameter PS perpendi- J 
cularis alteri F B, & intervallo radii P A centris 
P , & S feftiones fiant in O, & in R, &T; 
punfta P,L, R,F, 0 ,G,S,D,T,B,Q^C reftis 
lineis connexa dabuntduodecangulumordinatum 
una circini apertura circulo infcriptum. Id quod 
magno eft ului in Gnomonica . 

4 Ex demonftratis eficitur etiam defcriptio 
facillima trianguli aequilateri in circulo . Dufta 
diametro FB centro B per A centrum delcribe 
arcum C A D . Punfta C, F, D replis junfta dant , 
aequilaterum quaefitum . 

4 iEquilateri trianguli latus CXD k diame- 
tro BF ad ipfiim perpendiculari quartam par- 
tem B X ablcindit . Nam anguli A C X , B C X 
aequalibus arcubus GD,DB infiftcntcs aequales e 
funt', & latera AC, C X aequantur lateribus BC 
CX.ErgoAX, BX/aequalcs funt. Ergo BX 
eft quarta pars diametri B F. 


e Vet ip. 
lib. j. 


rig. I j.' 

r Ver l J. 1 
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. i.' ; 

Scholium. 

Troblema . 

H Exagonum ordinatum fuper data re£iaCB 
ita conjirues . Fac r triangulum C fqui- 
laterum fupra datam C B. Centro Jt per B»ipC 
dcfcribe circulum .Ix capiet hexagonum fuper da-^ 
tam C B. Tatetex propof. (J coroll. i. 

Theorema . 


Q uadratum ex latere trianguli fquilateri tri~ 
pium efi quadrati ex femidiametro circuli X 
14« cut infcriptum efly adeoque ad quadratum dia^ 
metri cH ut ad 4. 

Ducatur femidiameter ^D. Quadratum FD 
aquatur quadratis s F^ 3 3 rccian- 

sVer 12. -gulo F bis . Sed reliang. F^AX bis eji par 
quadrato Jemidiametri F A fcu D.A { nam quia 
t Ver cor, ^ ^ xquales tfunt 3 reti angulum F A Xbis 

ypnec. duobus rc^anguUs nempe fubF A 3AX3 

dj fub FA yXBy hoc eji rcCiangulo uF AB; hoc cft 
uPcri.l, quadrato F A.) Ergo quadratum F D triplum efi 
-• quadrati ex femidiametro . 

Quia autem quadratum totius diametri F B 
quadruplum x eji quadrati F^A , patet quadratum 

diametri ut ^.ad 4. 

ii„. 2. fequttur latus ^quilateri trianguli effe 

ad diametrum , ut radix quadrata ternarii efi 
ad 2, radicem nempe quadratam quaternarii- j ac 
proiyide effe lineas incommenfurabiles • 


PRO- 


' Lther fartui. 




PROPOSITIO XIV. 




1 'Hjirculo quindecagomm ordinatum defcri- 

berc . aVer 

■ Circulo infcribe a latus pentagoni A C , & 

trianguli b equilateri latus A D. Arcum CDbi~ bVer corol. 
leca in E. C E eft latus quindecagoni, 

Nam fi tota peripheria ftatuatur cfle 15, erit 
arcus A C 3 , & arcus A D 5 , ac proinde arcus 
C D i, ideoque CE vnum . 

Corollarium. . . . . . 

H Ac methodo innumerae figurae ordinatx^''^^' 
circulo infcribentur . Nam 11 duarum ordi- 
natarum latera AC, AD circulo lint infcripta, 
arcuum difterentia C D continebit tot latera no- 
vae figuras . ordinatae quot vnitatibus differunt 
denominatores priorum. Denominator autem no- 
vae figurae habetur , fi denominatores priorum 
inter l'e multiplicentur. 

Ut fi AD fit latus quadrati A C decago- 
ni. Denominatorum differentia eft 6. Igitiir ar- 
cus C D continet 6 latera figurae novae . Ea ve- 
r6 eft 40 laterum. Denominatores enim 4, & 

IO inter le' multiplicati faciunt 40. 

Scholium . . -I ‘ 

N Ondum reperta ars eji » qua folo circinOidf 
regula inferibantur circulo figurx ordinatsi 
laterum 17^ ^c. Cum illa infer iptia 

figurarum dependeat d divifione circumferenti e 
in partes datas , qu^ etiamnum defideratur . Li- 
cebit txmen , circuli circumferentia in ^60 par- 
tes divifay mechanici figuras quafcunque ordina- 
tas circulo inferibere hunc in modum . 
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Troblcma i. 

* 5 * B^us ( hoc eji totam circumferen- 
V-X tiam ) divide per denominatorem polygoni 
injeribendi ( exem. gr. nonanguli ): quot unitatibus 
confiat quoUens (^o.) tot graduum fac in centro an- 
gulum v//G K.. ^ K erit latus JigwaLquxfiu ( non- 
anguU) circulo inferibendx , 

TroUema 2. 


rig.ly 




A t fuper data reBa quamvis figuram ordi- 
natam defer ibes prafidio tahelU fequentis; 
^gdus reBus eji ad angulum figura . 

- . differ. 

In Tentagono ut 5 ad 6... i 

Hexagono ut ^ ad 4... i 

\ Heptagono ut j ad 10... j 
OBogono ut 2 ad ^...1 

T^nagono ut 9 ad 14... 5 
' ^ Decagono ut ^ ad S... ^ 

Undecagono ut 11 ad 18... 7 
» ' Duodecagono ut 3 ad 5... 2 


jf^v 15. Oporteat igitur fuper data rcBa XB heptagonum 
ordinatum deferibere . Centro X deferibe circulum j 
d quo abfeinde quadrantem B 0 . f^ide in tabula qu^ 
fit proportio reBi anguli ad angulum heptagoni 3 re- 
■* peries 3 ut j. ad 10- (ly differentia efi Quadran- 

tem igitw partire in 7. arcus aquales , quorum ad- 

, ■7 huc tot ipfi adde ex 0 in quot unitates habet dif- 

. ■ ? Ver 5. l. ftrentia . Per tria punBa JB X deferibe a circu- 
Ium 3 hic capiet heptaQonum data reBaXB. 

;; Tabella confeBa ejtope theorematis i.infchoU 

pofl 




Liber Quartus. 

pofl^2.l. i-quo reperitur numerus reSiorum an- 
gulorum , quos efficiunt anguli cujufcunque reBili- 
nci j qui numerus divifus per denominator em figu- 
r£ exhibet denominatorem proportionis anguli figu- 
ra ad re^um . 

Quoniam verd de figuris ordinatis multa ha^enits 
fiunt propofita t finiat hunc librum “Procli celebre 
Theorema . 

Theorema , > 

T j{cs tantum figura ordinatf videlicet 6. trian- 
gula aquilateratq- quadrata > 3 . hixagona^ 
fipatium replere pojjunt j hoc eflunam continuam 
fiuperficiem conjiituere . Quod fic demonHratur . Ut 
aliqua figura ordinata fxpiks repetita pojjit replere 
fipatium , requiritur j ut anguli plurium ejus fpeciei 
figurarum circa unumpuntium compofiti pojjint con- 
firere quatuor rt^os ; tot enim circa unum punHum 
pcjfunt confiituij ut patet ex coroll. 3. />. 13./» i* ex. 
gr. ut triangula aquilatera poffint replere fipatium » 
requiritur > ut aliquot anguli talium triangulorum 
T^y My Li K, i, H, circa pundum A compofiti efji- Fig. i j. 
dant quatuor redos . Atqui quatuor retios efficiunt 
6 . anguli trianguli xquilateri ( nam unusfiacit duas 
tertias b unius rediy ac proinde efiaciunt i i.tertias bv*r c»r, 
unius rediy hoc eft 4. redos-, ) item .^.anguli quadrorit^f- i 2. 
tii ut patet ; item 3. anguli hexagoni { unus enim fia>- *• 
cit 4. tertias c unius redi 3 ac proinde 3. faciunt 
12. tertias unius redi 3 hoc ed rursum q/.redos .) 

Ergo^c. • -jv 

Quod autem id nulla alia figura pofjit 3 liquido 
conflabit 3 fi angulum ejus repertum 3 utfupra 3 quo- 
cunque numero multiplices 5 fernper enm aut defi- 
cient a 4. redis 3 aut excedent . 
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momenti in Geometria fit fcientia 
rf W proportionum , nemo eH Mathematicus i 
qui ignoret . Ea traditur ab Euclide toto 
quinto j &fexto libro. Sed quamvis illi) 
cpterifque elementorum conditoribus 
plurimum debeamus; in iis tamen% quee de proportio- 
ne tradiderunt , defiderari aliquid videtur . Dijfi. 
cultas tota in definitione $.1. ^.yertiturjubi tradit 
Euclidesj quid fit quatuor magnitudines ef]e propor- 
tionales yfive duas rationes e af dem yfimilesy aqua- 
les effe» Definit igitur duas rationes tiim aquales di- 
ci yfeufimilesy quando antecedentia quocunque nu- 
mero aqualiter multiplicata confequentibus etiam 
quocunq; numero aqualiter multiplicatis femper vel 
fimul pquahafuntyvel fimul mapraf^el fimul mino- 
~ra.z Mtque ex ea definitione omnes deinde 6. 

-libri demonjirationes mediate , -\>cl immediate de- 
ducit . Hac dodfrina Eucltdaa fumma efly qua mul- 
tiplicem y Ut dixiy difjicultatemhabct . 'bfam in pri- 
mis certum ef\ y ea definitione non naturam aqua- 
lium rattonumy fcd afeciionem folummodd aliquam 
explicari .Deinde illa multiplicium proprietas addu- 
citur y vel tanquam fignum infallibile rationum a- 
qualium y ut quandocunque ea demonjirata fuerit de 
quibufvis rationibus y inferre certo liceat y aquales 
eas ejje 3 vel is fenfus illius eft 3 ut per magnitudi- 
nes 
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nes eandem rationem habentes nihil aliud intelligt 
velit, quam earum multiplices modo )am dilio ex- 
cedere , vel excedi . Si primum, demonjirare debue- 
rat, eam affeci onem omnibus, dJ folis rationibus 
qaalibus ineffe^ ut ex ea rationu squalitas certo pojjit 
inferri . Id vero minimb vulgare theorema efl, quod' 
neque Euclides , neque alius pofi Euclidem ullus de- 
monfiravi t Si fecundum ifecuri quidem erimus de 
veritate theorematum in fenfu definitionis accepto- 
rum , mtntmd tamen ex vi demonslrationum no- 
bis conflare poterit de abfoluta rationum aquali- . 
tate . Exemplum eflo prima fexti . Certi erimus ex Tlg.z.l.s. 
Euclidaa demonstratione , rationem triangulorum 4. 
,ABC,<!j DEE aqualem effe rationi bafium^C, 
dJ DE per rationum aqualitatdm folim intelli- 
gendo didam illam proprietatem multiplicium 
non colligemus tamen rationes illas triangulorum 
bafium rationibus verd , dff abfolutd aquales ejje , 
cum demonfiratum non fit, affedionem illam multi- 
plicium cum abfoluta , dy vera rationum aqualitate 
neceffario ejJe connexam . Quomodocunque igitur il- 
la definitio acci piatur y librorum $.ac6, demonflra- 
tiones vactliant , quamdiit demonfiratum non fuerit, 
veram rationum aqualitatemcum ea multiplicium 
proprietate femper effe connexam . Denique ut- 
fibi conflarent omnia, tamen ille multipliciunL, 
labyrinthus mihi, alitfquc femper difplicuit, d!T 
tyronibus plurimum femper faceffivit negotii , 
quorum ita plerumque mentes intricat , ut exi-, 
tum vix reperiant . Quare ut dodrinam propor- 
tionum, qua quafi medulla , atque anima Geo- 
metria , dj univerfa Mathefeos\fl , ab ea labe 
yindicemus , hac tria pr a flare conabimur . 

Trimo oflenda libri quinti theoremata , qupa^ Eu- 
clide 


1 IO Elementorum GeometrU 
ciide per multiplices demonjtrantur , eo feri locO 
bchetuia, ejje » quo axiomata , ac proinde declara^ 
tione potius fubinde aliqua. , quam demojirationc 
egere. Ita proportionum cognitio y quam ille cir^ 
cuitus multiplicium difficilem hadcnus > (iJ per^ 
obfcuram effecerat rplanayd' expedita reddetur. 

becundodemonlir abimus » quandocumqut antece- 
dentium qujelibet £qud multiplices conftqucntiim 
quibuslibet £qud multiplicibus vel pariter fwajo- 
res funty vti pariter minores y yel pariter equa- 
Its y tiirn rationes cjJe verd aequales , feu fimiles. 
Quo jlabilito omnes Euclidx’£ demon flrationes $ 
totaque illius de proportionibus doBrina fabfifiety 
ut ,qui nofiris probationibus contentus non fit y ad 
Euclidfos quamvis proltxas y jam tamen fecurasy 
ac f olidas fe poffit convertere . .Affignabimus itcmy 
ac demonjirabimus proportionum lequalium aliud 
indicium clari ffimumy ac primum yex quo omnes 
Quinti libri propofitiones deducere poterit ^ qui 
voluerit . 

Tertio . De proportionum denominatoribus , 
gorythmoy compofitione tranatum fub]ungam peni- 
tioris Geometri^ fludiofis pland neceffarium , ubi 
etiam demcnflrabimus axioma illud y feu potius 
theorema haSlcnus indemonliratum rationem ex- 
tremorum ex rationibus quotlibet intermediorum 
componi . 

Tyronibus fatis erit definitiones y ^ primam 
partem perlegere * 
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P R I M A P A R S. 

Troportionum elementa faciliori melodo 
proponuntur . 

PROPOSITIONES. 

I 13 Ars aliquota magnitudinis cft , quae aliquo^ 

JL ties repetita magnitudinem metitur , fivc 
adaequat. Pars aliquanta, quae non metitur. 

Longitudo unius pedis eft pars aliquota longi- 
tudinis jo pedum > quia illam decies repetita me^ 
titur . Longitudo vero pedum eft pars aliquan- 
ta Une£ IO pedum > quia aliquoties repetita-^ » 
nempe bis illam non adaequat , repetita vero ter e»* 
cedit . 

2 Magnitudo magnitudinis multiplex eft , 
cum minor metitur majorem j ac proinde eju* 
pars aliquota eft,five ciim major minorem aliquo- 
ties continet praecisd . 

5 Ratio , five proportio eft duarum ejufdem 
generis magnitudinum mutua quaedamfecundum 
quantitatem habitudo. 

Sunt igitur in omni proportione duo termini , 
quorum ille antecedens dicitur , qui primd no* 
minatur , fiye is , qui nominandi cafu effertur » 
alter Confequens, 

Cum antecedens j iSf confequens funt aquales , 
proportio aqualitatif dicitur f cum tn f quales » di- 
citur ejje proportio inaqualitatis . 

4 Ratio , Icu proportio rationalis eft , qu» 
exiftit inter magnitudines commenfurabilcs , & 
numeris exprimi poteft . Proportio irrationalis 

cft. 
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112 Elementorum Geometria 
eft y quae exiftit inter magnitudines incommen- 
furabiles. & nullis numeris explicari poteft. 

Porro commenruriiGilesquantitates lunt , quas 
aliquacommunis menlliras metitur, incommenfu- 
rabiles , quas nulla metitur menfura commu- 
nis. 

5* 5 Duae rationes ( A ad B, &: C ad F) funt fi- 

5' miles, aequales , caedem , cum unius antecedens 
( A ) aeque , leu eodem modo ( hoc eft nec magis, 
nec minus ) continet fuum confequens (B) quo 
alterius antecedens ( C ) continet 1'uum confe- 
quens ( F. ) 

Vel quando unius antecederis( A ) eodem mo- 
do continetur in fuo conlequente ( B ), quo' 
( C )antecedens alterius in fuo( D.) 
c 6 Dux rationes lunt diflxmiles , live una ra- 
tio eft major altjwra , quando unius antecedens 
( I ) magis continet fuum confequens ( L ), quanv 
alterius antecedens (O) contineat iuum confe- 
quens (Q2, vel quando antecedens unius minus, 
continetur in fuo confequente, quam antecedens 
alterum contineatur in confequente luo . 

Troportfomm, aqualitas , inxqualitas 
explicatur . 

* 

Q uid porro fit vnum antecedens aqui , "vel 
magis continere fuum confequens , quam 
antecedens alterum contineat fuum , fi porporti^ 
nes fint rationales , dejiniri,(!j explicari ulterius 
potefi per numeros i ut fi ^fit triplum B, C tri- 
triplum Fiperfpicuum erit quid fit 3 ^aqudsfeu 
eodem modo continere B, qito C continet F: Tcl 
fi. 1 fit triplum L 3 O vero duplum conflabit 
rursum) quid fit 1 magis continqrc L> ^uam O 
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contineat (i proportiones fuerint irrationales; 

eares cxpUcari ulterius nec potejlt nec debet . Den- 
tur magnitudines incommcnfurMks b, pcrjpi- Fig 
cmm eftj^A non folitm majus ejfe Bj fcd etiam certo 
quodam modo ejfe ma jus j ( ^ quippe aliter continet 
By quam alia quxlihet major, minorvd quam ^ : ) 
neque tamen ulterius quaeri jaut explicari debet, quis 
fit certus ille modus, quo >AconttnetB,quia per nullos 
numeros explicabilis eji . itaque quemadmodum da- 
tis binis incommenfura‘7ilibus quantitatibus non de- 
bet ulterius qufri, quid fit unam certo modo contine- 
re alteram , tta neque , cum dantur quatuor propor- 
tionales incommen fur id>iles , quaeri debet ulter iit s , 
quid fitC eodem modo continere D , quo .A conti- 
net B. Sicuti enim modus, quo .A continet B, ulterius 
eii inexplicabilis, ita pland etiam identitas modi, quo 
.A continet B, cum modo , quo C continet D, ulterius 
inexplicabilis eji . 

Quod yero cuicumque proportioni irrationali .A D'g. 
adBdahiUs fint infinitae aliae proportiones irrationa- 
les aquales , majores, minores, diverfis terminis 
conflantes, facili poterimus intelligcre bunc in mo- 
dum. Sumatur quxeumque quantitas C, & auferatur 
B incommenfurabili fecum quantitate , quoties 
potefl , puta ter , dff fuperfit E F . Sit deinde 0 tertia 
pars ipfius C, fit infuper quaepiam X ipfi C incom- 
tnenfurabilis,qu.^ma]or fit, quam 0. Qaoniam igi- 

tur .A continet B plus quam ter, C vero continet X 
_ minus quam ter ( nam C continet praecisi ter 0 mi- 
norem quam X) erit ratio irrationalis C ad X minor 
ratione irr ationali ^odB . Accipiatur jam O quar- 
ta pars C,<tr quaepiam eHo Z ipfiC inemmen- 
furabilis , qua minor fit, quam {) . Quoniam igitur 
*A continet B minus, quam quater , C verdeon- 

H tinct 
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timt Z plus 3 quam quater {cum Cpracise quater 
contineat Oma‘)orem 3 quam Z)3 erit ratio irra- 
tionalis Coa Z major ratione irrationali ^ ad B 3 
lamvcro3 quia C ad aliquam X minorem ratioi 
nem habet3quam ^ ad B3C)' rursum 3 quia C ad ali- 
quam Z majorem rationem habet, quam A ad 
manifeftum esi etiam C ad aliquam D mediam inter 
X3^J Z eandem habere rationem > quam A ad B- 
Qwd quidem perinde clarum e fi lumine naturali > 
atque ifiud ; dabile efi majus 3 quam P, ^ dabih 
eji minus 3 quam T 3 ergo dabile efi aquale aliquod 
ipfiV. 

Quid in proportionum aequalium definitione 
Euclidxa defideretur . 

O Uod ad Euclidem attinet 3ts duas proportiones 
AadBiC adF aquales efje dicit 3 citm ante- 
cedentium quacunque. -eque multiplices I3 Q^confe. 
quentium quibuf cunque xqud multiplicibus LyBy^ycl 
Jimul majores funt 3 "vel fmul minores 3 *vel fimul 
aquales 3 hoc ejU cum 1 fuperat L> etiam femper 

fuperat ^ cum / fuperatur ah L 3 etiam Qjem- 

per fuperatur ab ^ cum I efi aqualis L3 etiam 
Q^ femper efi aqualis B^.Vbibend notandum efi» 
Euclidem non affumere aque multiplicium excefjus , 
defefiufque proportionales 3 f eu Jimiles 3 fic enim 
inepte idem per idem explicaffet fed exceffus 3 
defefius fmpliciter . ISlihilominus hic aliquid in 
fummo Geometra deftderari jamfuprd declararri- 
mus . TSlam vel cupit hifce "verbis rationes aqua- 
les definire 3 fic rei definita proprietatem pro 
definitione affert : evidens quippe efi 3 hanc mul- 
tiplicium affe^ionem ex rationum aqualitat^ 
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profluere ; vel adducit tanquam indicium primum t 
(j infallibile rationum xqualiumidj ftc demonflrare 
debuerat , eam cum rationum xqualitate ita femper 
ejfe connexam jut b§cex illa certo poffit inferri . 
Quf quidem connexi o ^ perobfcurat ij demonHra- 
tu difficilis efi; vel denique per rationum squalita- 
tem nihil aliud intelligit , quam fimultaneum illum 
excejfum , defe^umve multiplicium 5 & fle toto 5. 
ac 6. libro i cum quatuor magnitudines proportiona- 
les effic demonflrat 3 nihil [ciemus aliud 3 quam di- 
^um exceflnmyUy defeHum iliis competere , incerti 
plan^ utrum magnitudines 3 de quibus agitur , flnt 
vere proportionales . 
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Proportionum aqualium aliud indicium pri- 
mum3 & infallibile ajfignatur » 

Q Uod fl rationum squalium deflderctur indi" 
cium infallibile 3 facile 3 (J primum , nos 

tale ajfignabimus 3 demonHrabimufque tbeor. 5. ^ 
6. partis 2. eflque e\ufmodi . 

Rationes o squedes funt(^B ad Cp3GMad 
quando & confequentes ipfs 3 ^ confequen- 
tium flmiles partes aliquots quxeunque in antece- 
dentibus squali femper numero continentur . 

Ut fl una decima ipflus C F contineatur in 
ducenties 3 una quoque decima contineatur du- 
centies in G M \ fi unacenteflma C F continea~ 
tur millies in ^B 3 etiam una centefima 
contineatur millies in G M ;(J fle deinceps in infi- 
nitum 3 erit ad C F 3Ut GM ad 

Inf quales autem rationes funt 3 quando aut confe- 
quentes ipff 3 aut confequentium aliqus flmiles ali- 

H 2 quota 
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qiiQtx in antecedentibus inxquali numero continen- 
tur; ejillaralio major eji > cujus vel confequens , 
vel confcquentts aliquot a fsyius continetur in 
antecedente . 

Ut fuma centimillefima CF fcepius contineatur 
in quam una centimillefima 'fi^Q^in G M , erit 
ratio ^B ad CF major ratione GM ad 
quamvis innumer* ali* confequentium C F i 
Jimiles aliquot* in antecedentibus ^ B j G M aqua- 
li numero continerentur . 

Torro *qudi numero contineri dicuntur > cum 
ablat* quoties poffunt , *quali numero funt ablatx , 

Ex hoc indicio rationum irrationalium fqualitasj 
(pr inaqualitas continuo elucefcit 3 cimfic anteceden- 
tes confequentibus incommenfurabiles per ablata con- 
Icquentibus commenfurabiliai^J proportionalia ex- 
hauriantur'. 

7 Similes partes Tunt, quae in fuis totis aeque, 
Teu eodem modo continentur , ut qualis pars fui 
totius eft una , talis pars lui totius Iit altera . 
Quod fane nihil aliud eft, qukm partes ad fua 
tota eandem habere rationem . 

Similes vero partes aliquotae funt , quae fua to- 
ta aequaliter metiuntur, ut fi utraque fit fui to- 
tius una t.ertia, una decima, &c. 

8 Magnitudines ( A B C D ) continue propor- 
tionales dicuntur, cura medii termini (B,C) bis 
fumuntur ; hoc eft , cum funt confequens ref- 
peftii praecedentis, 6 c antecedens refpeftu fe- 
quentis . 

Continuas rationes ftc efferimus y^efl odB 3 ut 
BadCi^BefiadC,utC ad D3 iH" ftc deinceps . 

9 Magnitudines diferetim proportionales funt, 
cum nulTu s terminus bis accipitur, 
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Difcretas rationes fic efferimus- : AcffadTjj ut %. i. 
C odF. Cum plures fuerint proportiomiles magni- 
tudiries , quam tres , fi proportionales dicantur , 
fcmper intelligitur difctetim . 

I o Curn magnitudines ( A B C D ) fuerint con- 6< 

tinue proportionales , prima ( A ) ad tertiam { C ) 
habere dicitur rationem duplicatam ejus ratio- 
nis , quam eadem prima (A) habet ad fecundam 
(B);Sc prima ( A ) ad quartam ( D ) rationem ha* 

bere dicitur triplicatam ejus, quam eadem prima 
habet ad lecundam ( B ) , & fic deinceps . 

II Homologae, l'eu limiles ratione magnitu- 
dines dicuntur antecedentesantecedenfibusjcon- 
lequentes confequentibus . Ut fi A ell ad B 5 
ut C ad F; homologa: erunt A,C,& B, F< 

Bfliqua definitiones commodius cx ipfts propofi- 
tionibus intelligentur . 

Quintus liber propofitiones complebitur 2$. Ex ] 
his 10. non alium ufum habent s quam ut reliqui 
earum ope per multiplices demonffrentur . illis igi* 
tur pntermiffis 1 5 reliquas proponemus folas Eu* 
cltdis ordine non mutato . Torro hujus libri theore- 
mata non folis lineis ,fed omnibus omnino quanti-^ 
tatibus conveniunt . Linece igitur j quibus hic uti^ 
mur i omne genus quantitatisreprxf emant . 

^ioma^ 

K .. .. . "V . , I 

D Atis tribus quantitatibus A,B,C dabiJis elt 
quar ta Z , ad quam C eam proportionem hi^ 
bet, quam A habet ad ‘ 


H ? 


-O.c I 


PRO. 


r,g. 7. 


Tig. s. 


%*7 


1 1 8 Bkmcntorum GeometrU 

PROPOSITIO I.2.3.4.5.6. 

J noHra methodo funt fuperftu£. ‘ 

PROPOSITIO VII. 

S I quantitates dP‘B fuerint aquales yiff’ a- 
lia quapiam detur Z : erit ad Z , ut B 
eji ad Z 9 Z erit ad » ut eadem Z cfl 
ad B . 

Haec propofitio, ut & fequentes quatuor , funt 
meriflima axiomata , ac proinde nullo modo de- 
monftrari debent . 

PRO POSITIO vm. 

S I quantitates ( C >iT F ) fuerint inaqudes » 
major C ad tertiam Z majorem habebit ra~ 
tionem »quam minor F habeat ad eandem Z . 

Ft Z ad majorem C minorem babehit ratio-- 
nem 3 quam eadem Z habeat ad F 3 quamtnor 
eji3quam C . 

PROPOSITIO IX. 

S I ^ 3 B ad Z eandem habeant rationem , 
aquales funt ^3 ^ B. 

Et fi eadem Z ad ^ 3 dH B eandem rationem 
habeat 3 rursum Jl 3 B squales erunt. 
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PROPOSITIO X. 


S I C ad Z majorem rationem habeat s quam 8 - 
F ad Z 3 erit C major, quam F . 

Ft ftZ ad F majorem rationem habeat > quam 
eadem Z ad C , erit F minor, quam C . 

P R O P O S I T I O XI. , 

R sAtiones , qu£ eidem rationi funt xquales, 9- 
€£dcm , fimiles , ( idem omnia ftgnifi- 
cant) funt aqudes , exdem, fimiles inter fe . 

Ut fitamratio A adB,qu^m ratio C adF fmt 
aequales rationi X ad Z , erunt quoque rationes 
A ad B,& C ad F aequales inter le.Sive 11 A fit 
ad B, ut X ad Z, &: C fit ad F, ut X ad Z; erit 
quoque A ad BjUtC ad F. 

Eodem modo rationes , qu£ aqualibus funt ae- 
quales , inter fe funt aquales . 

PROPOSITIO XII. 

S I fingula magnitudines quotcumque ^ , B rig. 10 
C ) eandem habuerint proportionem ad ftn~ 
gulas totidem (F , 1 , L) , quam proportionem 
habent fingula ad fingulas , five una ( ad 
unam ( F ), eandem habebunt emnes , B , 

C) fimul fumpta ad omnes (F , I, L) fitmul 
fumptas . 

Rem perfe manifeftam exemplo tantum afiqiio 

H 4 ratio- 
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rationali declaro; ut fi finaulac ABC finguJarum 
FjIjL fint triplae ( hoc cu, fi fingulac ad fingulas 
eandem habeant rationem quam 3 ad i ),etiam_» 
A,B,C fimul lumptae fimul lumptarum F,I,L 
triplae erunt, (hoc ell, etiam A,B,C fimulfum- 
ptae ad F, I, L fimul llimptas rationem habent 
eandem, quam j ad proportione irrationali 
res aeque clara eft . ^ 

PROPOSITIO xm. XIV. 
r noflra methodo funt fuperflux . 

PROPOSITIO XV. 

t 

A Liquota fimtles(F, f) eandem inter fe ra- 
tionem habent 3 quam tot<e(^3B.) 

Et univerfim partes fmiles ( C, F ) funt inter 
fe 3 ut totx ( ^3 B.) 

Vercinftar axiomatis haberi poteft , fi reftd 
intclligatur , quid fint partes fimiles . Vide de- 
fin. 7. 

PROPOSITIO XVI. 

S lprima(^) fit ad fecundam (B3) ut tertia 
{C)ad quartam (F 3 ) etiam permutando erit 
prima {oi) ad tertiam (Cy) ut fecunda (B)ad 
quartam (F.) 

Ponantur B, &F elTe minores, qukmA,&:C, 
nam fi aequales fint, res patet. Quoniam A poni- 
tur elTe ad B, ut C ad F, erunt per defin. 7. B & 

F toto- 
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F totorum A , & C partes fimiles , ac proinde per 
pracced. quam proportionem inter fe habent to- 
tae A, C, eam quoque habent partes fimiles B,F; 
hoc eft ) A eft ad C, ut B ad F. 

Scholium . 

S I esi ad Bj ut C ad F, etiam invertendo erit 

ut B ad Ai ftc F ad C. Ter fe patet . 

Apud Euclidem hoc eji corollarium prop. 4. 
quce cum in nojira methodo tanquam fuperfiuaftt 
omifja, vifum efl corollarium illud hoc loco poner 

PROPOSITIO XVII. 

S I antecedens unum ( Ae ) fit ad confequens rtg. 

(CB, ut antecedens alterum {F 1) ad confe- 
quens alterum ( L / ; ) etiam diyidendo erit (AC) 
excejfus antecedentis primi fupra fuum confequens 
ad idem confequens (C B » ) ut ( F L3) excejfus an- 
tecedentis fecundi fupra confequens fecundum ad 
fecundum confequens ( Ll. 

Axiomatis infiar aflumi poteft : fi tota A B,FI 
eandem rationem habeant ad X, & Z , etiam fi- 
milibiis partibus mulclata eandem ad X,& Z per- 
gent habere rationem ; hoc eft , adhuc A B fic 
mulftata erit ad X, ut FI fic raulftata ad Z. Id 
vpro eft , quod alTerit propofitio . Nam quia po- 
nitur A B efTe ad C B, ut F I ad LI, erunt 4 C B , 4 Ver 
L I fimiles partes totorum AB , F I ; & AC , F L 7./- 5. 
erunt tota fimilibus par tibusmulftata. Cum ergo 
tota habuerint ad CB , LI eandem rationem , etiS 
AC ,FL , ( hoc eft tota fimilibus partibus mulfta- 
ta ) pergent ad CB )LI eandem inter fe habere ra-. 

tionem ^ 
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rationem , hoc eft adhuc erk ACadCB, ut 
FLadLI. 

PROPOSITIO XVIII. 

Tig. 12 ^2 antecedent unum ( ) fit ad confequens «- 

0 num {C Bj) ut antecedens alterum (F L) ad 
confequens alterum (L 1 ,) etiam componendo erip 
(^C cum C B) primum antecedens cum fuo confe- 
quente ad idem confequens (CBt) ut(F L cunu 
JLl) fecundum antecedens cum fuo confequente ad 
confequens (Ll.) 

Rursum enim inftar axiomatis aflumi poterit : 
fl duae quantitates A C , F L eandem ad X , & 
Z habeant rationem, etiamAC, FL fimilitcr, 
l'eu proportionaliter auft^ pergent ad X , & Z 
eandem habere rationem: hoc eft adhuc erit AC 
fic aufta ad X , ut F L ficaufta ad Z . Id vero eft 
quod propofitio aflerit . Nam ponitur AC efTe 
ad CB, ut FL ad LI . Quare fi ipfis AC, 
F L addantur C B , L I ; erunt A C, F L propor- 
tionaliter, feu limiliter auftae. Ciim igitur A C, 
r F L eodem modo ie habeant ad C B , L I , etia m « 

cum fimiliter fuerint auftae ( hoc eft ipfae jam 
A B, FI ) pergent ad eafdem C B, LI eodem mo- 
do fe habere \ hoc eft adhuc A B erit ad C B , ut 
FI adLI. 

\ 

Corollarium i. 

01 antecedens unum (AB) fuerit ad con^i^■ 
quens (C B,)ut antecedens alterum (FI) ad 

confequens alterum (LI ,) etiam antecedens pri- 
mum (AB) erit ad (AC) excelTum fuum fupra 
coniequens , ut antecedens alterum (FI) eft ad 

(FL) 
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( F L ) exceflum fuum Jupra confequens alte- 
rum LI, 

Cum e nim AB fit ad CB, ut FI ad LI, erit 
dividendo 4 ACadCB, ut FL ad LI; & inver- 
tendo h B C ad C A , ut I L ad LF ; & compo- l ' r» 
nendo f B A ad C A, ut I F ad LF . ^76/ 

H£c argumdntatio vocatur converfw rationis . c Ver ^ 

L 5, 

Corollarium 2. 


a Ter 
l. 


5 - 

18. 


S I AC efl AB, ut FL ad FI, erit quoqiUL-» 
ACadCB, utFLadLI; &: AB ad CB, 
ut F I ad L I , 

Cumenimfitiit ACad AB,fic FL ad FI, erit 
invertendo BA ad C A, ut IFadLF;& divid. d / 
BCadCA,utILadLF; & rursum inverten- 
do A C ad CB, ut F L ad L I, & compon. e A B / 
adCBjUtFIadLI. 

PROPOSITIO XIX. 

S I ut totum ( ) efl ad totum (Fh) ita ahia- 12. 

tum (C B) fu ad ablatum ( L /j ) etiam ut tor- 
tum efl ad totum 3 ita reliquum \>AC) erit ad reli- 
quum (FL.) 

Omnin6 clarum eft per fe . Poteft tamen ex 
praecedentibus fic oilendi ; quoniam A B efi: ad 
FI, utCB ad LI, erit permutando 4 AB ad 
CB, ut FI ad LI. Ergo per converfionem ra- ‘ 
tionis A B eft ad AC , ut ^ F I ad F L. Ergo per- ^ "*'• 

mutando c ut A B ad FI > ita A C ad F L . I verio. 

l-i- 


PROPO- 




4 Ter hyp. 
b Terdefi, 
7.1. 5. 


f/j. 14. 


• P^r a\h. 

te i./.i. 
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PROPOSITIO XX. XXL 

r 

r nojira methodo fmt fuperflux. 

PROPOSITIO XXIL 

S I fuerit^ ad BjUtO ad BadCiUt Q^ad 
<i7 fic deinceps" erit ex aquo ut sA prima 
ad C ultimam , ita 0 'prima ad ultimam i^. 

Ponantur CjRelTe minores,qukm B, eadem 
foret oftenfio, fi majores ponerentur, (^^niam 
4 B cft ad C, ut Q^d R; erunt C, R totorum-ji 
BOj» partes fimiles. Cum igitur A, & O adB, & 
Q_^eandem habeant rationem habebunt quoque 
ad C,& R,quae funt iplbrum B,&Q^artes fimi^ 
les eandem rationem. Inftar enim axiomatis e fl, 
fi duae quantitates ad alias duas eandem inter Ic-# 
habuerint rationem, etiam ad partes earum funi- 
les eandem inter fe habere rationem . 

Si plures fuerint utrimque quantitates ,quaiti 
tres , eodem ratiocinio procedatuf ad reli- 
quas . 

PROPOSITIO XXIII. 

S I fuerit ut A prima ad B fecundam , ita O 
prima ad fecundam , (J ut B fecunda ad 
C tertiam , ita tertia quapiam B^ad primam Ojcrit 
cx aquo ut A prima ad C tertiam » Ha R tertia 
ad Qjecundam . 

Ut B eft ad C,Itao poteftQeffead alia^qu^* 

piana 


) 
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piam S. Jam quia ut B ad C, fle p R eft ad O , p Ver hyp. 
iit B ad C, q uc C^eft ad S , erit R ad O, ut 
ad S . Igitur permutando R eft ad ut O ad ** f 
S. Deinde, quia O eft ad Q^ut/ A ad B, & ,5. 

eft ad S , i ut B ad C, ex aequo erit O ad S, ut /. j. 
c A eft ad C. Sed jam oftendi R efleadQ, utO fTerhyp. 
eft ad S . Ergo etiam d R eft ad O, ut A ad C . • 

cTerprfc. 

Vocatur a Geometris h£c ratio perturbata, 

PROPOSITIO XXIV. 

S I fuerit ut ^ad B >ita C ad FjO" ut 1 adBf r!g. 1 5. 

ita L ad F, erit ut Jlcum 1 ad B, ita C cum L 
ad F. 

Quoniam I per hyp. eft ad B,iit L ad F, erit 
quoque 4 invertendo B ad I , ut F ad L . Cum aVerfchol. 
igitur A fit ad B, ^ ut C ad F, & B ad I, ut F 
adL, ex aequo erit c ut A ad I, fic C ad L. Igi- ^ 
tur d componendo ut A I eft ad I, fic CL eft /. j. 
ad L. I ver6 eft ad B, c ut L adF. Rursum d Ptr 1?. 
igitur /ex aequo AI eft ad B, utCLad F. 

e 'Per hyp. 

PROPOSITIO XXV. 

i. 5. 

S I quatuor magnitudines ( ydB, C F, I,L) fuerint fI^. 16. 

proportionales j m^ima ( ,AB ) j ^7 minima^ 

( L ) duabus rehquis {CFj(^ 1 ) macores erunt . 


Sit A B ad C F , ut I ad L . Ex maxima A B 
fumatur AQ^aeqpalis I, & ex CF fumatur 
C R par minimae L . Erit igitur A B tota ad 
totam C F, ut ablata A Q^d ablatam C R . Ergo 
reliqua QJJ eft ad reliquam 4 RF,ut tota AB 
ad totam C F . Sed A B major eft b eft, quam C F . 

Ergo 


a Per 1 9 . 
Ls. 

b Per h /0. 




tlg. 17. 


0 Per axio, 
ante i ./.5. 
a Per 1 0 . 1 . 
5 * 

bVer 


rig.17. 
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Ergo & major, quim RF. Jam ver6 quia 

AQ^i.pfil, &: CR ipfi L aequales lunt , etiaiTi.-* 
A Q^.umL ipfi IcumCR aequales erunt. Qua- 
re, li ad AQjura L addatur majus QJ», & ad 
I cum C R addatur minus R F , erit totum AQ^ 
cum L majus toto I cum CRF . Qiod erat de- 
monrtrandum. 

Qu(£ fequuntur non funt propofitionet Eucli- 
di sl fcd ex Tappo Alexandrino» alii f que de- 
fumpu ob frequentem earum ufum Euclidxi r 
Jub jungi f olent . 

PROPOSITIO XXVI. 

S I prima {A) ad fecundam ( B ) majorem 
rationem habeat » quam tertia (C ) ad quar- 
tam (F)» habebit invertendo {B) fecunda ad 
primam minorem rationem» quam {F ) quarta 
ad (C) tertiam • 

Quoniam ponitur A -habere ad B majorem-# 
ratimiem , quam C ad F. Igitur A ad 0 aliquam 
B X (quae a major erit qukm B) eandem habebit 
rationem , qukm C ad F . Invertendo igitur erit 
BX ad A , ut F ad C, ac proinde h Bad A itL# 
minori ratione erit , qukm F ad C. 

PROPOSITIO XXVII. 

S I A habet ad B majorem rationem , quam C 
ad F» etiam permutando A ad C majorem 
rationem habebit » quam B ad F. 

QupniaVatio A adB ponitur major ratione C ad 
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F,erit 0 ratio A ad aliam BX ( quae neceflari6 0 
major eft, qu 4 m a B) aequalis rationi C ad F.Jam'*”^ ‘•^• 5 - 
igitur b permutando A erit ad C, ut BX ad F. ^ *°* 

-Sed B X ad F cft in majori ratione , c quini B ad y ,5. 

F. Ergo etiam A eft ad C in majori , quim B /. 5. 
ad F. c Ter *- 

idem fmiliter demonflrabitur de proportione s' 
minori ; 

PROPOSITIO XXVIII. 

S I^ 4 B ad BC majorem rationem habet > quam ,5. 

FI ad I L etiam componendo *AC t ad BC 
majorem rationem habet , quam F Lad I L. 

Quoniam ponitur AB ad BC efle in majori ® 
ratione j quim FI ad IL. Ergo 0 alia OB(quae ^ 
neceflarib erit minor $ a quim A B )eft ad B C , ^ -Patet ex 
ut FI ad IL . Ergo b componendo OC eft ad 10. /. 5. 
BC , ut FL ad I L . Ergo AC eft ad BC in c ^ Ter 18. 
majori, quimFLadIL. 

Idem Jmiliter demoflrabitur de proportione 
nori . 

PROPOSITIO XXIX. 

S l^C ad BC majorem rationem habet , quam 

F L ad iL i etiam diyidendo *AB ad BC Fig. 18. 
majorem habet rationem » quam Flad IL» ' 

Qma ponitur AC ad BC majorem habere ra- 
tionem , quim FL ad 1 L . Ergo 0 alia OC ( quae ° 
necellano minor ent, a quam AL.; erit ad dL., ^ 
ut FL ad IL.Jam igitur erit dividendo b O B ad / ^ 

BC ,ut FI ad IL.Ergo AB eft ad BCin majori, b Ter 17. 
quim F I ad IL. i- 5 - 

Idem fmiliter demonflrabitur de proportione ^ *• 

minort . ’ 


PRO- 
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» - PROPOSITIO XXX. 

S l^CadBC ma]oremraUonem habet 3 quam 
FLjod IL convertendo habebit ad 
minorem , quam F L ad F l. 

, Quoniam A C eft ad BC in majori , quam F L 

4tPtr 29.1. ad 1 L, erit dividendo a A B ad B C in majori , 
5* qu^m F I ad I L. Ergo invertendo tCB ad BA 
b Ter z6.l. minori , quim L I ad IF .Ergo componen^ 
dof C A eft ad B A in minori . qukm LF ad I F. 

c Tatet ex * 

PROPOSITIO XXXI. 


S lyiB ad C majorem rationem habeat , quam 
F ad h&C ad L Qmajorem rationem haheatj 
quam I ad SyiJ ftc deinceps , etiam prima ^B ad 
ultimam L majorem rationem h^ebit 3 quam 
prima F ad ultimam S. 

Quoniam AB eft ad C in majori , qukm F ad 
« Ttr axio, j Ergo alia 0 quaepiam OB ( quas neceflari6 mi- 
« Ter I o. nor a erit, quam A B ) eft ad C, ut F ad I. Et quia 
l' 5* C eft ad LQjn majori, quam I ad S. Ergo C ad 
aliam quampiam LK.(quae erit neceflarib major ^ 
qukm L Q)eft,utl ad S. Igitur ex aequo c O Bell 
5, ad LR, ut Fad S. Ergo OB eft ad LQin ma- 
dTtri.l.yjoxl^ quJimdFadS. Ergo AB eft ad LQ^in-* 
• P*r eand. multo majori , qukm F ad S. 


PRO- 
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PROPOSITIO XXXII. 

S \ AB ad C ma]orem rationem habet , quam «y- 
I ad C ad L Q^majoremyquam F adi, 
etiam ex <equo habebit majorem rationem AB ad 
Li 2 , quamF ad S. 

Dcraonftratio eadem, quae praecedentis , fed 
pro 22. citetur 2^. 

PROPOSITIO XXXIII. 

S I tota ( AB ) ad totam (FI) majorem rationem ‘ ’• 

habuerit, quam ablata (CB)ad ablatam (Ll), 
tota ad totam minorem rationem habebit , quam 
reliqua (AC) ad reliquam (F L.) 

Qiiia A B eft ad F I in majori , quam C B ad , ; 
LI , erit <1 permutando etiam AB ad C B in majo- j. 
i*i , quam F I ad LI . Ergo convertendo b AEb 'Per jo./. 
eftad ACinminori, qukmFIadFL. Ergo etiam 5 * 
permutando c A B eft ^ F I in minori , qukm ^ 
XCadFL. 

P R O P O S I T l O XXXIV. 

S lrationes(A adC^& EadO) funt f qualium Tlg. zo. 

rationum (AadBy 0 ‘E odF) duplicat^ , aut 
triplicat , & fic deinceps , xquales funt etiam 
ipfe . 

Quia ratio A ad C duplicata eft rationis A ad B, 
erit a ut A ad B, Hc B ad C.Ob eandem caufam erit 4 'Ptf dtf. 
: . i I ut • 


■"r 


h r^r 21» 
/.5. 


rig. zo. 


e Ter defit. 

I o. l ‘ . 
a' Ver fr ac 
e Ver 9./ 5 
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ut E ad Fjfic F ad O. Cum er^o fit ut A ad B,ficr 
per hyp- E ad F,&: ut Bad C, lic F ad O (nam ut 
jj adC, fic A ad B, hoc eft E ad F , hoc eft F ad 
O,) igitur b ex aequo erit ut A ad C, fic E ad O- 


S 1 rationes aquales ^ ad C , ^ E ad 0 fint 
duplicdU , aut triplicau 3 iT fic deinceps 
rationum >A ad B» E ad Ei etiam h£ aquales 
erunt . 

Si negas , fit ut A ad B, fic E ad aliam Z inae- 
qualem ipfi F, Sc fiat ut E ad Z, fic Z ad X. Qiio- 
niam igitur rationum aequalium A ad B,& E ad Z 
j.duplicataec funt rationes A ad C, 5c E ad X, etiam 
ratio E ad X aequalis erit d rationi A ad C: hoc 
• eft per byp. rationi E ad O.Ergoc aequantur O, 
& X. Ergo patet etiam medias F, & Z aequales 
elTe . Ergo A eft ad B, ut E ad F, leu Z. Quod 
erat demonftrandum . 

Ex contradiHorio i^ertionis direS^ illata esi 


PARS 


PARS SECUNDA. 


tucliddui per multiptices definitio aqualium rd^ 
tionum dcmonHratur , cxhibeturque , ac de- 
monflrahitur aliud magis immediatum , & fa- 
cilius indicium aqualitatis rationum . 

P Bjportionum elementis methodo (nifi fallor) 
commodiori explicatis 3 reliquum etl , ut 
quod fecundo loco fupra promiferam ypra- 
ftare aggrediar . Hoc igitur loco ( quod a nullo ha- 
ctenus faCium e^ 3 demonjirabimus 3 nihil afjumen- 
do 3 nifi quod per fe lumine natiirali-fit manife- 
fium 3 duas rationes inter fe aquales ejfe '3 quan- 
do antecedentium qu<xlibet xqul multiplices con- 
fequentium £qud multiplicibus femper funt i?cl 
pariter majores , vel pariter minores , vel pari-^ 
ter xquales . Cujus quidem negotii cim fatis ar- 
dua 3 atque prolixa fit demonftratio 3 ut jam re- 
ipfa cognofeemus 3 facili apparebit 3 prapoflcrd 
egijfe Euclidem 3 qui xqualitatis rationum primum 3 
C7 fundamentale indicium fumi voluit ex hac mul- 
tiplicium indemonfirata haCteniis proprietate 3 cujus 
tam remota 3 obfcura fit cum rationum aqua* 
litate connexio . 

Lemma L 

S it ad Bi ut C ad Fi tT fint antecedentium 

quxlibet cequi multiplices I, Qjfiimirum 
vel dupl£ 3 vel tripla 3(17 fic deinceps . Sint item 
confequentium Bj F qualibet aqui multiplices Lj2\. 
Erit quoque ut I ad L 3 (ic Qad !{• 

Quoniam enim ^ est ad B 3 UtC ad p 3 etia I dupla 

I 2 ipfiius 
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^ ipfiur ^ ad Bi ut Qjlupla ipftut C eji adV:iJ l tri- 
pla^ erit ad Bj ut Qtripla C ad F . Etftc in infinu 
tum . Quod quidem aqud eH per fe clarum j ac quod- 
libet axioma . Quoniam igitur lefiadBt ut Qad F ^ 
erit quoque 1 ad L duplam ipftus B , ut Q^ad du- 
plam ipftus F utlad L triplam ipfius B j ita Q^ 
ad triplam fjB fic in infinitum 3 quod rursus 
tam clarum efty quam axioma quodcunque . Liquet 
ergo propofitum . 

Lemma 2, 

//j. 22. Q r quantitates ^3 B habeant communem minfur 
ram Cycutuitotiesfumptay quoties eH C in 
B 3 aqualis quantitati B toties fumpta 3 quoties C 
cHin 

Tonatur C contineri in B quater j&in^ fexies , 
ac proinde BejJe^Cy ^ ejje 6C . Igitur 6 C 

( hoc eft^) du^a in 4 C ( hoc eft toties fumpta , 
quoties C eSl in B) efficiunt 24 C. Similiter 4 C 
( hoc eft B ) duUa in6C{ hoc eft toties fumptay quo- 
ties C eft in efficiunt etiam 24 C. Ergo Jl totief 
fumpta 3 quoties C in B3 aequatur B toties fumptoe 4 
quoties CinAy 

Theorema i? 

,25. Q I ratio ^B ad FI major fit ratione LadF^ tales 
fumi poffunt antecedentium ( ^B y&L) <e- 
que multiplices 3 tales item iiequi multiplices confe^r 
quentium (FI, E^,) ut multipla antecedentis 
^B rationis majoris excedente multiplam confe- 
quentis (Flj, multiplex antecedentis L rationis mi^ 
noris non excedat multiplicem fui confequentis ( 

Sit ratio ^BadFl major ratione L^B^yiT fint 
^ByiJL majores rationum termini . Quoniam igi- 
tur ABy 


/ 


I 
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tur .AB ad FI majorem habet rationenii quhn L ad 
;alia qiLudam quantitas Z a habebit ad FI tandem 
rationem > quam L ad Quia jam igitur ratio Z ‘ ‘ 
ad F l aqualis efl rationi ponitur que ratio 

iABadFi major ratione L ad i^, erit quoque ratio 
.ABadF 1 major ratione Z ad F hac proinde B 
major cHt quam Z : quae omnia per fc fmt manife- 
fta . Igitur ex .AB fumi poterit AC par Z : eritque 
etiam AC ad Fh ut L ad Auferatur reftduum 
BC ex AC quoties poteRj puta ter', tum feca AC iri 
tot xquale Spartes ex,gr. in 6. donec earum una pof- 
fit auferri fdepiiis ex F hqudm BC ex AC puta qua- 
teri h reftduum dio Oh quod erit minus una parti- 
cula . Hoc quoque fieri pojje per fe eSl mamfefium > 

^ patet ex p.i. L lo. qu£ d proportionibus non de- 
pendet. Tarticularum verd illarum quantitas eflo Q. 

Qmniam igitur QjH menfura communis quanti- 
tatum ACiFOj ergo AC toties /umpta, quoties Qcfh 
in F 0,nempi quater s aquatur FO toties fumpta i 
quoties Qe[i in ACy nempe fexies . Deinde quia re- 
ftduum 01 efl minus una particula Jjoc ejii quam Qh 
erit 0 1 toties accepta , quoties Qeji in AC, nem^ 
fexies, adhuc minor, quam AC . Ulterius, quia B C 
minus f£p^ auferri poteH ex AC, qudmQexFl 
{pofitum quippe fuit BC ex AC auferri tantum pof- 
fe ter , Qj)fierd quater ex Fl,) manifefium eSli 
B C toties fumptum , quoties ^tn Fl , nempe 
quater , majus fore , quam AC , ac proinde mulid 
majus effe , quam Ol fumptum fexies , quod (h 
Hcndi fuprd ejje minus, quam AC . Atqui 6- 
Henfum efl AC fumptum quater , i3‘ F 0 fum- 
ptum fexies effe tequalia i Quare fi AC fumptti 
quater addatur BC quater, ^ ad FO fexies 
fumptum addatur 01 fexies, erunt ^ AC ^ 

1 } 4 BC, 
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^.BC ,hoce{i^.^B ma jora , quam 6. F 0 ,ir 6 . 
O I3 hoc cjl quam 6.F I. Quia '\>cr6 4. icqualia 
erant 6. FO3 erunt j\.^C minora 6. F I. Sed ut 
ad Fl3ita ponebatur fupra L efje odB^. Ergo per 
lem. i. etiam 4. L minora funtquam 6. ^cceptg 

funt igitur antecedentium ^B3 ^ L ^quc multipli- 
ces 3 nempe quadruplji 3 item aeque multiplices confe-^ 
quentium Fl3<UK> nempe fecuplae3 dJ tamen ojien- 
fum cft multiplam antecedentis ^B( nemph a\.,AB) 
fuperare multiplicem confequeniis F I ( nempe 6. 
Fl : ) multiplicem verd antecedentis L(nempe 4X) 
non excedere multiplicem con/equentis nempd ( 5 . 

) Quod erat demonfirandum . 

Theorema 2. 

S I antecedentium ( A3C ) qudibet aequd multi- 
plices quibuslibet confequentium ( F ) ?qut 
multiplicibus fmt yel fmul majores , vel fimul mi- 
nores 3 yel ftmul aquales 3 ratio ad' B) rationi 

ad F) ecqualis erit . 

Si negas 3 fit ratio ^ ad B major ratione C ad F . 
Fr^oper theor. praec. poterunt antecedentium .A 3 C 
fumi tales ^qud multiplices 3 item tales confequen- 
tium B, (ir F dcque multiplices , ut multipla antece- 
dentis A excedente multiplam confequentis B, mul- 
tipla antecedentis C non excedat multiplam confe- 
quentis F3 quod eil abfurdum , quia eyertit hypo- 
thcfim . Ergo dJ c* 

In hac demonfiratione > uti dIT in fequentibus 
foliim propofitionesex quinto libro adhibentur 3 quee 
per fe fque funt manifejltc 3 atque ipfa axiomata . 

Theo- 
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Theorema 3 - 

S I fumi pojjint antecedentium {Qj BJ) tales £- Fig. 2 
que multiplices , itemque tales xque multipli- 
ces confequentium ( <[5 , S, ) ut multipla antecedentis 
mius ( 0 ) fuperante multiplam confequentis ( £) , ) 
multipla antecedentis alterius ( non excedat 
multiplam fui confequentis (^Sj ) erit ratio (0 ad Q)i 
cu jus antecedentis multiplex fuperat multiplicem^ 
confequentis , ma.or ratione altera ( Ft^ad S . ) 

Rationes illas in£quales ejfe fic olendo . Si ejjent 
Squalesj quacumque antecedentium eque multiplices 
(ut patet a fortiori ex lemmate primo) quibufcun- 
que £qud multiplicibus confequentiumj "vel fimul 
majores effent , vel fmul minores » quod tji abfiir- 
dum j quia evertit hypothefim . 

Quod autem ratio O ad Qjnajor fit i cujus antece- 
dentis muliplex fuperat» ftc oslendo . Si negas» fit ra- 
tio tt^ad S ma jor ratione OadQ^- Ergo per theor. i. 
tales accipi pojfunt antecedentium 0 ^qu^ 

multiplices » talesque item aqud multiplices confe- 
quentium Siiy Q»ut multipla antecedentis Roratio- 
nis majoris exce^nte multiplam confequentis S mul- 
ti pia antecedentis 0 non excedat multiplam confe- 
quentis non autem tales , ( quod faciU ex i» 
lem. ofiend. ) ut multipla 0 excedente multiplam 
multipla Bojnon excedat multiplam S . Quod eil ab- 
furdum » cum eyertat hypothefim . 

Theorema 4 . 

C Um proportio irrationalis eji » nulla multiplex ^>S- 
antecedentis ulli confequentis multiplici £- 

I 4 qua- 
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qualis ejje poteji . Qtiare» cum per multiplices inqui- 
ritur proportionum irrationalium aqualitas jfolum- 
modo multiplicium fimultaneus exceffus, defe£luf- 
que fpeBar i debent , 

Sit proportio irrationalis ^ ad B . SiU aliquo- 
ties fumpta pojjet fieri xqualis B aliquoties fumpta , 
ac proinde eandem ambx efficere quantitatem Ziftn- 
gulx ^3 ^B effient eidem Z commenfurabiles , dc 
proinde commenfurabiles inter fe ^contra bypote- 
fim . 

Quia tamen fecundum theorema tam ad rationales 
proportiones pertinet jquam ad irrationales iftmul- 
taneo cxccffiui , & defehui cequalitatem fimultaneam 
addidimus cum Euclide . 

Demonftratis hunc in modum, qujcab Euefide 
def. 5,&:6. ponuntur^ jam omnes ejtis quinti, & 
fexti libri demonllrationes lubfiftunt, patetque, 
multiplicium illum cxcelTum, defeftumquefimul- 
taneum infallibile i|vdicium efle aequalitatis ratio- 
num , non quideip per fe immediate ; fed de- 
monllratione ^ quam modo dedimus , prius ritd 
intellefta . 

Verum, qtiia indicuim per multiplices quan- 
tumvis jamfecurum, nihilominus remotum eft, 
& implexum, hic aliud elariflimum, & proxi- 
mum, quod promifi lupr^ , demonftrabo. 

Theorema 5. 

S I confequentes ( CE > ciT confequentium-a 
quxlibet aliquota fmiles ( puta H; decima , c*T 
centefimx » mille ftmx, ita deinceps fine termi- 
no ) in antecedentibus ( ^B , GM ) aequali /emper 
numero contineantur 3 rationes ( ^Bad CE 3 iJ GM 
ad aquales erunt . 

“fipta, aquali numero contineri dicuntur > ciim, fi 

aufe- 
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auferantur quoties poffunt , aequalis ell utrimque nu~ 
merus ablatarum . 

Demonjir. Si negas j erit ratio altcrutraj puta 
ad C Fi major ratione G Mad 'l^Q. Qmniam igitur 
odB ponitur ad CF majorem babere raiionemt quam 
G M ad 'HJli manifesium efi» aliquam ( puta ) 
minoremi quam aequalem habere rationem ad 
C Fy quam GMad 'HSi: Manifejium fmiliter eji j 
aliquam ipftus B F aliquotam {cx.gr. unam trigefi-^ 
mam ) ejfe minorem differentia DB » Sit CE una tri- 
gefima ipfius CFy auferatur ex ^AB quoties poteft 
ex.gr 4 milliesy totumque ablatum fit .A O. Quoniam 
igitur .AO efi 1000 CE, ^ C F eil $oC E j erit 
AO adCFyUt 1000. ad ^o. 

Sumatur jam ex 'FJJ^aliquota fimilis alteri 
CEynempe etiamuna trigefima . Quoniam ex hyp. 
C Ei 'HV aquali numero in ABy G M continentur j 
iy CE ablata ex AB quoties potuit , Mata fuit miU 
lies y etiam 7 <{V cx GM auferri poterit millies . 
Quia ergo totum Matum GK efi 1000 1 S{T y i 3 i 
'H^Qefi 50 'HTy erit GK ad T^Qj ut 1000. ad 
^o. hoc eh ut AO adC F. Quia vero C E Mata ex 
AB quoties potuit y reliquit OByCrit OB minus , 
quam C E. Sed C Ey nempe una trigefima CFyefi mi^ 
nor pojitaquam D B. Ergo OBcH multd minor, quam 
DB. Ergo AO efi major yqudm AD. Ergo AO ad CF 
majorem rationem habet y quam ADadCF. Sed po- 
nebatur efje AD ad CFy ut GMad HjQj 
ad CF majorem rationem habet , quam GMad TSJ^Q^ ; 
hoc efi multo majorem iquam GKad 'HJl^Quod efi 
ahfurdumyquia oflendi fupra AO effe ad C FjUt G K 
adTslJK 'j\(on poffunt igitur rationes dau AB ad 
C Fy(iJ GMad T^Q^e inxquales . JEquales igi- 
tur funt . Quod eraXaemonfirandum . 

Thion- 
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Theorema 6. . 

fi£. 26. o I aut confequentes {C F t aut confequen* 

tium aliqu£ fimiles aliquou {exemp.gr. de^ 
cim?)insquali numero in antecedentibus {AB , y 
GM) contineantur i rationes {AB ad CFyiS" G M ad 
T^QJ inxquales erunt , <ir erit illa major 3 cujus- 
confequentis aliqima fepius continetur . 

Contineatur C E decima una ipfius C F in.3 
AB millies 3 ^ fit AO 1000 C£ ; tum vero 
refiduum 0 B erit minus 3 quam una C E . Deinde 
TqjPuna decima 'H^Q^contineatur in GM tan- 
tum nongentes nonagies fepties / <7 fit GK 5)^7 
"EIJP; patet refiduum K M fore minus una T^ Py 
. ac proinde 1000 fore majores , qudm-i 
GM. Sit ergoGB^ 1000 'HJP . Quoniam igitur 
AO eji 1000 CEyiJ 1 000 7 S(^P ; CF vero 
10 C E,<!7 10 , erit AOad CF^ut GR 

ad Ergo AB efl ad C F Jn majori ratio- 

ne 3 quam GF^ad 'KQj proinde in multo 
majori 3 quam GM ad QtMd erat demon- 

ftrandum . 

Habemus jam igitur indubitatum , facillimu- 
que indicium , ex quo rationes aequales , inae- 
qualefque certb liceat difeernere , Et poflemus 
ex illo omnes , quae quidem axiomata non fint , 
lib. 5 . propofitiones , quas per multiplices Eucli- 
des demonftrat , multo expeditius demonftrare , 
nili magis ex iiAi dilcentium putaremus , illas ea 
methodo , qua in prima parte uli jam fumus , 
proponere . 
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De proportionum denominatoribus j ’ 
algorythmo j compofitione , 

I. 

Troportionis Divifio . 

divifto eft in rationalem , iy irratio- 
nalem , ut di^um dcf. 4. utraque dividitur 
in rationem aequalitatis , dfT inxqujlitatis • 
l\atio inf qualitatis diliditur in rationem majoris 
in£qualitatis y qu£ habet antecedens majus confe- 
quente y iy in rationem minoris inaqualitatis j qua 
habet antecedens minus confequente. 

Rationalis proportio inxqualitatis majoris di- 
niditur in quinque fpecies y qua funt; multiplex y 
fuperparticularis y fuperpatiens y multiplex fuper- 
particularis y multiplex fuperpatiens . 

Ratio multiplex eftf quando major minorem ali- 
quoties continet , ut bis yter y quater , irc. dicitur- 
qu£ ratio dupla y tripla j quadrupla. 

Rjttio fuperparticularis efiy quando major mi- 
norem continet femcly dy unam ejus partem ali- 
quotamzut ratio ad 2 j vel 6 ad qua dicitur 

fefquialteray quia major minorem continet femel y 
& ejus dimidium ‘y ratio 4 ad^,five 16 ad 12, 
qua dicitur fefquitertia y quia major minorem 
continet femel y& tertiam ejus partem y dy fic de- 
inceps . 

Ratio fuperpatiens efi , ciim major minore conti- 
net 
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net femel \ plures ejur aliquotas non conji- 
cientes unam diquotam . Talis e§l ratio Sad 5 . 
Vel i/^ad \o»quia 8 continet ^fcmel , ij infuper' 
3. hocejl tres quintas eju/dem numeri 5. qux ta- 
men fimul fumptx non conjiciunt unam ali quotam 
ipjms ^.Similiter j ^continet jo femel j d!}" bis 2. 
hoc eflduas quintas numeri 10, qux tamen fimul 
fumptx ( nempd 4 ) non conjiciunt unam aliquotam 
ipjius 10. .Additur porrd j non conficientesunam 
aliquotam , quia alias ejfet tatio fuperparticu- 
laris . 

t^atio multiplex fuperparticularis efl , cum ma- 
jor minorem aliquoties continet iiiX iufuperunam 
ejus aliquotam, ut ratio <y.adz. lo ad 4. cjc. 

B^io multiplex fuper pati ens efl , cUm major 
minorem aliquoties continet, dS adhuc plures ejus 
aliquotas non conjicientes unam aliquotam ,utra- 
tio S ad 16. ad 6 dJc. 

tt 

> « 

De Denominator e TroportiOnis 
rationalis . 

D enominator proportionis rationalis efl, qui 
diflinfid , clard exprimit habitudinem 
unius numeri ad alterum ; five qui ita fe habet 
ad unitatem , ut majus ad minorem , ac proin- 
de ofiendit, quoties major minorem contineat, dfT 
quoties minor contineatur a majore. Eetionis 2y ad 
p denominator efi 3. quia ita efl ad unitatem, ut 27 
ad p. ac proinde ofiendit quoties confequens in an- 
tecedente continetur , nempi ter . 
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Cujuf cumque rationis denominator invenitur t 
fi major terminus dividatur per minorem , nam 
quotiens diviftonis erit denominator . I{atio efi , 
quia quotiens ita e(i ad unitatem , ut dividendus 
^ divi forem > hoc ejl ut major ad majorem , 
Exempl. detur ratio 60. ad 6. Divide 60 per 6, 
quotiens 10 eji denominator . Detur rursUm ratio 
60 ad 16. divifo 60. per 16. fit quotiens j 1 > bic 

efi denominator^ 

III. 


De Denominatoribus “Proportionum 
^ irrationalium . 

Um rationes irrationales fuerint reduH£ ad 
f rationes commune confequens babentes,com- 
munis confequentis antecedentia erUnt rationum 
^ denominatores , <ir commune confequens munus 
li* ac locum explet unitatis . 

Proportionis nullius irrationalis , fi fola fit » 
exbiberi potefi denominator . ^t fi du£ fuerint , 
vel plures proportiones irrationales 3 alio quodam 
fenfu earum denominatores poterunt exbiberitqui 
nimirum oflendanti quomodo unaratio ad alteram 
fe habeat . Id quod tgregit obfervarvit P. Grtgorius 
aS.Vincentio operis fui Geometrici l.S. def, 2. Qui 
'fii nair cumpr£clariffimist (7 prope innumeris inven- 
tis Geometriam auxit , titm tnprimis LS-ejufdem 
ip operis de proportionalitatibus ita fcripfit , ut novam 
if de proportionalitatibus fcientiam cor^idifje cenferi 
meritd debeat . Dat£ fint rationes irrationales Jlo 4 
ii‘: By&Cad D, qu£ revocentur ad rationes F HjGH 
0 habentes commune confequens H fic, ut ratio F ad 
f S* H fit par rationi ^ ad Bj ratio C ad D par 
rationi G ad Hi commune confequens H munus 

tx~> 
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explebit unitatis , i!T antecedentia Fi G erunt deno^ 
minatores rationum F ad HyiT G ad H( hoc e ii ra- 
tionum »4 ad Bit 7 C adDi) quia oflendunt quomo- 
do una ratio fefe habeat ad alteram 5 ftcuti enim F 
eft ad Gi ita ratio F H eji ad rationem G Hj hoc esi 
ratio ad rationem C D . 

1 V. 

« 

.Axiomata . 

A X. I . F^tiones (F ad Hii!F G ad H) commu- 
ne habentes confequens ( H )eam inter fc pro. 
portionem habent , quam antecedentia (FiG.)efi 
prop. 2. P. Gregorii a S. Vinc.l. 8. quadr. 

Hoc eftj ratio GadH tanto tnajor eji ratione F ad 
Hi quanto G major ejhquam F . 

Ax, 2 , Elationes (lad LydJ lad M) commune 
habentes antecedens reciprocam inter f ? habent con- 
feqttentiHmproportionem.Eiipropof. 7. T, Gregor ii 
d S. Vine. /, 8. quadr. 

Hoc eji i ratio ladLefi ad rationem lad M , ut 

reciprocd efl M confequens ad confequens t. .* five 

ratio ladL tanto ma\or eji ratione ejufdem 1 ad M» 

quanto L fuerit minor j quam ac proinde quanto 

M fuerit major tquam L. 

Ax. 5. Elationes rationales eam inter fe rationem 

habenti quam denominatores . Vatet ex axiom. i . 

Dentur ratio i2.ad‘^.i!J ratio i^.ad 6 . quarum 

denominatores funt /1^, ^ 2 Ex de^n. zdenom, 

2 

ratio 12. ad ^.eft eadem cum ratione ^.adi, ('JT 
ratio ad 6 . eji eadem cum ratione 2. l ad 1, Sed 

ratio a. ad s. eji ad rationem 2 E ad i.utb .q.eji 

a 
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ad 2 I . Ergo etiam ratio 12. ad ^.eftad ratio- 
2 

nem 1$. ad 6 . ut denominator 4. ejl ad denomina- 
toYcm 2 

V. 

E^ionum rationalium u 4 dditio,& 

Subtracto . 

A Dditio perficitur » fi rationum denominatores 
addantur . B^Mio enimy quam habet denomi- 
natorum fiumma ad unitatem , efi rationum datarum 
fumrna quafita . 

Dentur ratio 12. ad 1^. ad 6 . earum deno- J® 

minatores 4. «iT 2 i, additi fibi mutuo faciunt 6 *, 

2 2 

I^jtio 6 L ad 1 efi par rationi 12. ad rationi 

i^.ade. Tatet ex axio. i. 6T 5. 

SubtraHio fit ablatione minoris denominatoris d, 
majore , nam ratio refidui ad unitatem , eil ratio» 
qua remanet poH minorem rationem d majori detra- 
ham . Tatet ex axiom. 1.^3. 

Dentur rationes 12. ad 1$. ad 6 . Harum 

denominatores funt (j 2J uiufer minorem 2 Ld 

majori 4. remanent 3 i • ratio JLad i.eflea» qua 

i 2 

remanet > ubi rationem 15. ad 6 ,feu 2 E adi. de- 

2 

traxeris cx ratioue iz. ad ^.f eu ad i. 

VI. 

Elationum irrationalium .Additio» 

Subtrahio . 

R .Ationes daU{_ .AadB»ifl C adD) reducan- j 
tur ad rationes {F adH»&GadH) haben- 
tes commune confequens ( H. ) .Anttcedentia F» 

Cfibi 
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G fthi addita funt F G. T^atio F G ad Heji fumma ra- 
ttonum F ad Hi ad H 3 hocefi rationum ^ad 
ISjirC odD.Tatct ex axiora. i . 

Subtra^io perficitur 3 fi rationes daU ad commu- 
ne confequens reducantur 3 ac tum minus antecedens 
G auferatur d majori F j ratio enim refidui ad H efi 
eai qu£ remanet j pofi^udm rationem GadHi feu C 
ad D fubtraxeris a ratione F ad Hi feu ^Aad B , Ta. 
tetex i. axiom. 

yii. 

fs^ionum rationalium multiplicatio 3 & v 

divifio . 

i 2* Fnominatores rationum per invicem multipli- 

I J cati dabunt denominatorem rationis 3 qux ex 
datarumrationum multiplicatione producitur . 

Hoc efiiratio , quam ad unitatem habet numerus 
ex denominatorum multiplicatione produ^us^efi ea 3 
qux fit ex rationum multiplicatione . Tatet ex ax. i. 
^ 3. "blam multiplicatio rationum efi unius ad al- 
teram additio f (pius repetita. Hanc autem perfici 
repetita fxpius antecedentium additione ( hoc efi 
multiplicatione ) 3 patet eX jam citatis ax. i.iT 5. 

Sintdatx rationes p. ad 20. ad 4. denomi- 
nator es 3.^ ^.multiplicati faciunt 15. Blatio 15. 
ad i. efi ea 3 qux ex multiplicatione rationum p. ad 
3. (feu 3. ad 20. ad.q. (feu ^.dd i. ) pro- 
ducitur . 

Divifio rationum perficitur 3 fi denominator majo- 
ris dividatur per denominatorem minoris . T>lam 
ratio quotientis ad unitatem efi ea 3 qt*( habetur ex 
diyifione rationis datx majoris per rationem mino- 
rem . Vatet f X I . ^ 3 . axiomate , Citm rationis per 
rationem diyifiofit fubtra^io unius ab altera fxpius 
repetita. '7 

VIII. 


i 
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VUI. 


jAultipliceUio rationum in&iiondiuml 

ftnt rationes AadB»i!^CadD per in- F!g. jj. 
vicem multi plicanda . Fiat ut A ad B, ita D 
ad E. Ratio C ad E cji ea , qux producitur ex multi- 
plicatione rationum AadB,i!J C ad O. 

Hac operatio efi Gregor ii d S. Vmcentio L 8. prop. 
y^.Sed eam nec tpje>nec alius quif quam demonjlrat. 

Hunc igitur in modum demonHrahitur . Ratio C 
ad E producitur ex multiplicatione rationum C ad 
D, dj D ad Ey ut patebit ex demonfjratione numeri 
XI1> ab bis independente. Sed rationes C ad D»i3i 
r> ad E per conft funt rationes C ad DydJ A ad B. 

£rgo ratio C ad E eji edy qua Jit ex multiplicatione 
rationum A ad By& C ad D.Quod erat demonjiran- 


dum * 


IX. 


Divijio rationum irrationalium . 

D Ata fit ratio C ad E di"vidi}nda per rationem 35* 
A ad B. fiat ut A ad ByftcCad D. R^io D 
ad E eU quotiens . 

7^am ratio C ad D { hoc eft per confi. ratio A ad 
B) multi plicataper 1 ationem D ad E producit ratio- 
nem C ad Ey ut patebit ex demonjiratione num . XII. 
ab bis independente. Ergo ratio DadE eji quotienSy 
cum multiplicata in diyi forem y qui eji ratio A ad 
By rejiituat rationem C ad E» qux, proponebatur di- 
lidenda , 

3e 


K 
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X. 

De compofnione rationum , c]ut Definitio . 

R ^io ex rationibus componi dicitur , cum ra- 
tionum quantitates ( hoc efl denominator es) 
inter fc multiplicatx aliquam efiecerint rationem . 
Efl definitio 5. /. 6 . Euclidis . 

H- Dentur rationes quotcumque j quarum denomina- 

tores fint 2. j. i i . Multiplica denominatorem 2. 

per ^ denom. fit 6 denominator rationis compofitee 
ex rationibus » quarum denominator cs fiunt multi- 
plicati . Hoc eSi , ratio 6 ad i efl compoftta ex 
rationibus 6 ad 12 ai 4. Quud fi deno- 
minatorem 6 multiplices per denominatorem^ 
tertium t~»fifjX denominator rationis compofit^ 

ex tribus datis rationibus , quarum denominatores 
fiunt 2, 5, I i . 

XI. 

Compofitio rationum non aliud e(l y quam ratio- 
num multiplicatio : ratio omnis ex iifidem ra- 

tionibus componitur y ex quarum multiplicatione 
producitur . 

N sAmy ut patet ex axiomatis num.^.is' ex num. 

'j.ratiOy qux ex plurium rationum multi- 
plicatione producitur , ea efl , quam quantitas ex 
denominatorum multiplicatione produdla habtt ad 
unitatem i ficu confequens commune - ^tqui etiam 
per definit. Euclid. ratio y qu£ ex pluribus ra- 
tionibus componitur y ea efl y quam quantitas ex 

dtnoml- 
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denominatorum multiplicatione produSia habet ad 
unitatem 3 f eu confequens commune . Ergo ratio 
ex iifdem componitur » ex quarum multiplicatio- 
ne producitur . 


T numeri fequentis demonflratio clarius per- 


cipimur , obfery>andum eji multiplicari 3 ac 
dividi magnitudinem per invicem cum analogia^ 
quadam ad numeros . Quemadmodum igitur nume- 
rus per numerum multiplicari dicitur 3 cumutefi 
unitas ad alterutrum 3 ita reliquus fit ad aliums 
quempiam 3 qui produBum dicitur 3 ita pland ma- 
gnitudo per magnitudinem dicetur multiplicari 3 
ciim ut quapiam retia pro unitate ajjumpta fe habet 
ad alterutram datarum 3 ita reliquafict ad aliqua?n 
quartam 3 qu£ produthm "vocabitur . Tari modo 
quemadmodum numerus per numerum dividi dici- 
tur 3 quando ut unus eH ad alterum , ita unitas fit ad 
alterum 3 qui quotiens nominaturuta quoque magni- 
tudo per magnitudinem dicetur di~vidi 3 quando af- 
fumpta quantitate aliqua pro unitate 3 ut una fe habet 
ad alter am3 ita unitas ad aliam3qu£ proinde dicetur 
quotiens . 


Si fuerint quacunque 3 & quotcunque quantitates 3 
feu magnitudines 3 feu numeri 3 ratio primx ad 
ultimam componitur ex rationibus mediarum . 

numeris demonHratum e^ a Theone 3 Eutocio3 
CJ Vitellione. Qui in magnitudinibus demonjira- 
ret 3 nemo hactenus inventus eji . Unde Gregorius a 
S.Vincentio magnus Geometral. ad principium 


Scholium 



XII. 


k 2 fecun- 
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fecundum cenftt inter principia numtrandum ejje > 
donec alicui dcmonjiratio occurrent » qua inter theo- 
remata referri pojjit . 

Vnivtrfalem igiturhupis rei demonfirationem 
dare conabimur hunc in modum . 

Demonjiratur in magnitudinibus , . 

Ataftnt magnitudines quacunque 3 UT quot- 
JLy cunque Ay By C,/). Ofiendendum ejlyrationem 
,A ad D componi ex rationibus Aad ByBadCyC 
ad D . 

Fiat ut B ad Cy ita X ad B. Fruntque rationes 
odByB ad C rtduda ad rationes ,Aad ByXadB 
habentes commune confequens Byoc proinde ratio- 
num denominator es funt ^y Xy eS confequens com- 
* mune B 'd munus expUt unitatis y qua eji commune 

confequens rcfpeciu omnium denominatorum nume- 
ricorum . 

Itaque y /i velimus magnitudines ^y X per invi-- 
b Seho\ cem multiplicare y oportebit b facere ut B unitas ejl 
frxe. ad Xylta A ad quartam Zy qua erit producum mul- 

tiplicationis A per Xy feii X per Ai plani ac fi cu- 
pias invicem multiplicare numeros f{jSy Jit ut uni- 
tas ad unum numerum S,ita alter R^ad quartum Vy 
qui eH produdtm multiplicationis . 

Quoniam igitur qua^.titas Z tfl producum ex 
e Ter def, multipUcatione aenominatorum Ay Xy erit ratio c 
bu)Hs produci Z ad B unitatem , feu commune con- 
fequens cay qua producitur ex multiplicatione ratio- 
num A ad ByX ad B; prorsus ut in rationum nume- 
ricarum multiplicatione numero VU ofltndimusve- 
nircyin quayfi denominatores inter fe multi pii centur» 
ratio prodticii ad unitatem ea eflyqua fit ex rationum 
multiplicatione , 

Atqui 


Di.' 
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'^tqiiiper conftr. ratio XadBeH ratio B ad C, Ergo 
f etiam ratio Z ad B producitur ex multiplicatione 
» rationum ^ad B, B ad C. Quia vero per conftr. ut B 
efl ad X, ita ^cH ad Z i etiam inverfm Z ad Jlj 
» utXad Biboc efl per conflr. ut BadC. igitur permu- 
tando ut Z efl ad B, ita ^eftadC . Sed jam ofien~ 

I fumjrationem Z ad B produci ex multiplicatione ra- 
tionum ^ad B,B ad C.Ergo etiam ratio ^ad C pro- 
I ducitur ex multiplicatione rationum ^ad B, &B 
I ad C.^qui num, X/. oficnfum efl^rationer componi 
ex iifdem rationibus , ex quarum multiplicatione 
I producuntur . Ergo ratio A ad C componitur ex ra- 
tionibus ^odB^iS" BadC. 

Eodem modo demonjirabitur ratio ad D com- 
poni ex rationibus ^ ad C ad D. Ergo ratio A 
ad D componitur ex rationibus A ad By B ad C, 

C ad D. Et fic deinceps in infinitum . Quod erat 
^ demonflrandum . 

Demonflratur in numeris . 

E Andem prorsus demonilra- 
tionem valere in numeris 
I ]arn oflendam j unde etiam ve- 

1 ritas illius, ac foliditas magis g 

flabilietur . ^ 

' Dati fint tres numeri quicum- 3 

que exem. gr. 8. 4. 3. Eiat ut 
4 ad 8, ita i ad 2,ir ut ^ ad fic lad Erunt 

^iitur rationes ^ad ^,<17 2 ad \,hem rationes 4 ad 

liiJ i ad linter fe xqualesieritque ex xquo a etiam 22. 

ratij) ^ ad I xqualis rationi zadl, 

K 3 Eiat 

\ 
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Fiat deinde ut K ad ijita i ad t S 7« 

4 ii i . 

cruntque rationes 2 ad I3& lad"^ 8 2 ^ 

( hoc efi rationes 8 ad ^adi)re^ 4 i 

du^jeadduas rationes 2 ad 1, 6 " i, 3 i 

? ^ 4 

ad I habentes commune confequens u~ 

nttatemi ac proinde 2, C/ ± erunt b rationum 8 4, 

(jr^adl denominatores. Multiplicentur )am per in~ 
vicem denominatores ±hoc cjijiatut iad±jita 

2 ad t. Erunt t producum ex 2j^ ±denominato- 
i i i . 

ribus rationu 8 ad 4, iJ:\adi inter fe multiplicatis. 

Ergo ratio hujus produtU Si, ad i eji cafC qu<e. produ- 
citur ex multiplicatione rationum 8 4» (J?* ^ad^> 

'Jam "Yerd>quia per cojir. ut leji ad ±3 ita 2 efi ad 1 3 

erit etiam inverfim S. ad 2, ut ± ad 1. Sed rursum 
per cdjir.i, funt ad i3Ut 1 adi . Ergo Ifunt ad 23 

Ut i ad l -Ergo permutando S. funt ad i 3 tit 2 adl . 

4 i 4 

Sed iam oflendi rationem ladiefje eam, qua produ- 
citur ex multiplicatione rationum ^ad /\3i!P j\ad 
Ergo etiam ratio 2 ad l eJi ea , qua producitur ex 

multiplicatione rationum S ad .^3 ^ ad Sedo- 

fi.nfum eji fupra, rationem 2 adi parem ejje ratio- 

ni i^ad Ergo etiam ratio % ad ^ producitur ex 
multiplicatione rationum 'Sad /\ad 3. Igitur 
pernum.Xl. ratio H ad ^ ex rationibus Sad ^ 3 <! 3 ’ 
-^ad ^ compofita di. Q. e. d. 

4 Eodem modo demon ftr abi tur , fiplu- 

^ res dentur numeri quam tres 3 rationem 
i ad 2^ componi ex rationibus 8 ad tria 

(hoc 
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(hoc jam e fi ex rationibus ^ ad ^ ad H 
}X ratione j ad rationem % ad -ji componi 

tx rationibus S ad 2^ (hoc jam efl ex rationibus 2 
id ^t^ad ^t^ad 1^) hratione adi 2. <lj Ctc h 

infinitum . 

XIIL 

Si dentur quotcumque rationes ^ ad B»C ad' r!^. 
DjEadF) exhibebitur ratio ex omnibus 
compofita . 

S I fiat ut ^ad B, ita quapiam GadHt^utC ad 
D, Ita H ad lih" ut E ad Fj ita I ad K. ratio e- 
nim G ad K erit compofita ex rationibus G ad Hi H 
*d li 1 ad Ki utnum.prxced. demonftnrvimuSi hoc 
eft per conftr. ex rationibus datis .AadBaC odD, 

E ad F. 

XIV. V 

F^tio noneft aqualis rationibus» ex quibus 

componitur . ^ 

1 ’hlter duas quantitates G» Kalia quantitates in^- rig: j«. 

^■erponantur i five illa ftnt continue proportiona~ 
les iftve non iratio primf G ad ultimam K non eji 
aquMs rationibus intermediis GadHyH ad hlad 
Ki licet ex iis fit compofita . 7 <lamexiis componi 
idem eJi , quod produci ex earum multi plic itione^ 
mutua i ut ojienfum eftnum.XI. Cum igitur ratio 
G ad K fit produUa ex rationibus G adHiH adi» 
l ad K inter fe multiplicatis , ut ex dcmonflr asione 
r.um Xll. patet , non pojjunt rationes GadH, Had 
i) l ad K fimul Jumpta aquales ejje rationi G ad 
ni{i cum per accidens rationum additio i ^ 

k 4 multi' 


\ 
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multiplicatio eandem effecerint rationem . Ut igi- 
tur rationibus didis habeatur una xqualis , erunt 
illa ftbi mutuo addenda y ut traditur num. V, 
ir Viy ex qua additione proveniet ratio illis om- 
nibus aqualis , qua feii femper , ut dixi > erit 
diverfa ab illay qua ex earundim rationum com- 
pofitione »hoc etl multiplicatione exf urget . 
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ELEMENTORVM 

GEOMETRIA 

LIBER SEXTVS. 


By^poniomm dodrina lihro epiintb 
univerfm cxpofita m fexto figuris 
planis applicatur . Et funt» qu£ hoc 
libro traduntur j adea fcitu neceffa- 
riajUt fine illis arcana Geometria 
, penetrare i fru 6iuf pie f <^aves Mathef -os percipe- 
re nemo poffit . ^d propofitiones propi ftngulas 
oporteret encomium texere > tanta omnium vtili- 
tas eji. 

DEFINITIONES. 






1 Olmlles figurae funt, quae & fingulos angu- 
los finguJis aequales habent, & Jatera,qu5 
aequalibus angulis opponuntur, vel quae inter 
aequales angulos exiftunt , vel quae funt circa_» 
aequales angulos( eodem omnia recidunt ) pro- 
portionalia. ’ 

Vt: triangulaXiZ dicentur fimilia , fi angulus 
^fijt xqualis angulo Fi angulus B angulo h 
angulus C angulo L: atque tnfupcr fi -AB fit ad 
Fly Ut BC ad iLi BC ad IL, ut CA ad LFi 
CjL ad LFi ut AB ad F/, comparando femper la- 
tera aqualibus angulis oppofita . Eodem modo 
diarum figurarum re^Ulinearum omnium fimili- 
tudo explicabitur . 

a Reciprocae figurae funt,cu in utraque ante- Ug. 29. 

ce- 
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cedentes , Sc conleqiientes rationum termini 
fuerint . 

Utinparallelogrammis X, Zy . , 

ft^C.fitadCBf 
Z't FC adCL 

antecedentia funt FC, quorum in vtraque 

figura unum esi ; i!} conjequcnttafunt CE,t^ CL, 
quorum [militer m quaqut figura unum eji : pa~ 
rallelogramma proinde X, Z reciproca dicuntur. 
Idem de aliis figuris intelltge . 

j Altitudo iigursc eft perpendicularis ^ ver- 
tice ad bafim dedufta . Eli Euclidis 4. 

Ut.FrianguU^ B C altitudo eji perpendicularis 
^O pL •vertice cadens in bajim B C vel intra trian- 
gulum , vel extra in bafim potratiam . Bajis au- 
tem,^ vertex ajjumuntur ad libitum . 

4 Similes arcus circulorum dicuntur, qui ei- 
dem habe^ ad totas luas circiiferentias rationem, 
Vt,fi ambo fiint j'ua circumferentia pars tertia » 
yel quarta ,&c. 

PROPOSITIO PRIMA. 

T Bjangula ( u4BC,DEF ),i!T parallelograma 
( sAOPC , DQl\F) , qua eande habet altitu- 
dinem, fi ye inter e af de exi jiunt parallelas id i n* 
ter fe proportionem habent,quam bafes{^C,DF. ) 

Ab hoc theoremate dependet totus fextus 
liber, imo quidquid ufpiam de figuris five pla- 
nis , five lolidis per proportiones demonllra- 
tum ell. Demonllrat illam Euclides per mul- 
tiplice$,qux in primo llatim aditu hujus libri ty- 
rones perturbant . Aliam igitur demonftratio- 

nem 
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nem dabimus facillimam ex theor. 5. partis fo 
eundae lib.5 .huncin modum . 

Sumatur bafeosDF quaevis parsaliquota ,ex. 
gr.DG una ter tia,& ducatur refta GE , erit etiS 
trianaulumDEG tertia pars trianguli DEF ,vt 
colligitur ex 3 8 . 1 . 1. Quare refta DG, & trian- 
gulum DGE funt confequentium a fimiles ali- < *- 

quotae. Auferatur deinde DG ex bafi ACquo- 
ties poteft,puta lcxies,ducanturque reftae HB , 

IB, KB, LB,MB,NB. Q^niam CH,HI,&c. 

^quales 1'unt fingul? ipfi DG, etiam fex triangula 
CBHjHBI&c. triangulo DEG aequalia ferunt Ver 38 . 
fingula. Ergo quoties DG continetur in ante- 
cedente AC, toties trianoulum DEG contine- 
tur in antecedente ABC. Eodem difcurfu often- 
dam,quafcunqueconfequentium (bafeos DFj& 
trianguli DEF) fimiles aliquotas in antecedenti- 
bus(ball AC,& triangulo ABC) aequali numero 
contineri . Ergo per theor. 5. partis fecundae lib, 

5. ut bafis AC ad bafim DF, ita trianguluta-» 

ABC ad triangulum DEF. Quod erat demon- 
llrandum . 

Quoniam verb parallelogramma AP,DR c Ter 41 . 
funt dupla c triangulorum ABC, DEFjCtiamu» i- 
illa erunt inter fejut bafes . 

Corollarium . 

T Riangula(ABC,FIL),& parallelogramma 
aequales bafes ( AC, FL) , vel eandem ha- 
bentia, eam inter fe rationem habent, quam alti- 
tudines(BO,IQ. ) 

Fiant enim Q^OR xquales aequalibus bali- 
bus FL, AC. Erunt igitur etiam QS, OR inter 
fe aequales. Duc SI, RB, Si in triangulis OBR , 
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QIS accipiantur BO, I(^tan<juam bafes,erunt , 
OR, QS eorum altitudines, quae ciimfint aequa- 

* lesjerunt triangula OBRjC^S inter ie,ut<j bafes 
BOjIQ^Sedquiaex conltr. ORpareft AC,& 

hVtr jf. Q^par FL, tfiangula OBR, aequantur ^ 

triangulis ABC, FIL. Ergo etiam triangula»» 
ABC,FIL funt inter fe,ut BO ad QI, 

PROPOSITIO II. 

4- O I umm trianguli latus ( BC) dti^a fuerit 

( FL ) Parallelaj7i£c fecahit por portionali ter 
later a{hoceJt ^ erit ad FB,ut ad LC.) 

Et fi redi a (FQ fecuerit latera C jt) 

proportionditerjerit ad reliquum latus ( BC ) pa- 
rdlela . 

Pars I. Ducantur BL, CF. Quoniam FLpo^ 

L-p ^*^ur parallela BC, erunt triangula FBL,LCF 
^ i 7 ' eandem bafim FL habentia inter ii fe aequalia . 

iVerf.l. E’'g®^*'l^nguliim X ad utrumque eandem tha- 
bet rationem, hoc elt triangul. X eft adtriang. 
eVirbrec triangul.idem X eft adtriang.LCF.Sed 

^ Vtread. ‘^^■i^ngulum X eft ^ triang. FBL, utc AF ad FB 

• Ver 11. ^ triangulum X eft ad triang.LCF, ut d AL ad 

/. 5. LC.Ergooetiam AF eft ad FB, ut ALadLG. 

Quod erat demonftrandum. 

eVerfrpe. pars 2. Ut AF eft ad FB, ita triangulum Xr 

. eft' ad triangulum FBL, & ut AL eft ad LC, ita 

/ ere.1 • ^triangulum X eft ad triang. LCF. Sed jam po- 
nitur AF adFB, ut ALeftad LC. Ergo triang. 
KVerii. Xefti adtriang. FBL, ut idem X eft ad LCF. 
^v^rg.l. Ergo g triangula FBLjLCF eandem habentia 

bafim aequantur. Ergo FL,BC/ funt parallelae. I 
i Ver 3 9./. Quod erat demonftrandum . 

I. 

Corol- 


I 
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Corollarium . 

S Iad unum trianguli latus (BC)duftae fue- 5* 
rint plures parallelae ( IO, FL), erunt omnia 
laterum fegmenta proportionalia . 

Ducatur FQj)aralleIa AC. Reftae FS, 
zquantur 0 LO,OC. SedBIell ad IF,utfeQS o Ter 
adSF. Ergoetiam BI elladIFjUt COadOL. , 

PROPOSITIO m. 

S I re3a{BT) angulum trianguli bifariam /f- 
eant etiam fecet bafm ( , habebunt ba~ 

fis fegmenta^^F» FC) eandem proportionem» 
quam reliqua latera (^B> CB.) 

Et fi bafeos partes {^f/fC) eandem ratio- 
nem habuerint, quam reliqua latera ( CB )» 
reda (BF) bafim fecans angulum oppofitum 
( ^BC )bifecabit . 

Pars I. Produc CB, donec BL ntparBA,dc 
junge AL. Qupniam in triangulo Z latera LB, j, 

AB aequantur, anguli 4 quoque L,&:0 aequales /. i.' 
erunt. Quia igitur externus ABC duobus in- bTer jz. 
ternis L>0 aequalis eft; angixlusl, quiper hyp. *• 
ipfius A BC dimidius eft y aequabitur angulo ^Ter 29 * 
L. Ergo ALjFB llint c parallelae . Ergo in trian- /. 1 . 
gulo ACL,AF eftad FC,^i utLB(hoceft A^) 
ad BC. Quod erat demonftrandum, 

Pars 2 . Produc iterum C B , donec L B 
llt par A B . Qi^oniam ponitur ut A F eft ad 
FC, itaAB( hoc eft L B ) efle ad B C , erunt e Ter 2 * 1- 
A L , F B e parallelae . Ergo externus I eft 0 , 
par f interno L , & alternus Q^*qualis / ^7* 

^erno *• 


« Def. 1. 
l. 6 . 


T>S' 7' 


rig. 6 .& 

s Fig *• 
fola 

a Ver 29 

l. I. 

b Ver z. 
l. 6 . 

€ P«r 18. 

l.s. 


-lig. 8. 


^Ver 27 . 

1. 
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alterno O. Sed quia LB, AB squales funt, anguli 
L ,& O funt squales . Ergo etiam I,& Qsqua- 1 
les funt, bifectus ergo dl ABC. Quod erat dc- 
monftrandum . 

PROPOSITIO IV. I 

T I{ian^ula ftbimutud aquiangulafuntftmi- 
lia Choc ejii o etiam latera <equaUbut angu- 
lis oppefita habent proportionalia . 

I N triangulis X,Z angulus A fit par angulo F , 

& angulus C angulo L,& angulus B angulo I. 
Dico AB elTead FI, ut AC ad FL; & AC effe ad 
FL, ut CB ad LI; & CB elfe ad LI,ut BA ad IF. 

Dem. Si angulus F ponatur fu pra libi squa- 
lem A,latera FI, FL cadent fupra latera AB, 
AC.Etqiiia j angulus externus AIL per hypo- 
th. par eft interno B,erunt<iIL,BC parallels. 
Ergo b BI eft ad IA, ut CL ad L A. Ergo cc opo- 
nendo B A eft ad IF,ut C A ad LF.Qi^bd fi angu- 
lus L imponatur angulo C, eodem modo often- 
dam, AC elfe ad FL,ut BC ad IL; & fi angulus I, 
imponatur angulo B, oftendetur pari modo, BG 
effe adILjUt AB ad FI. Liquet ergo propofitum. 

Corollaria . , 

1 O I in triangulo ducatur uni lateri ( BC ) pa- 
O rallela(LI),erit triangulum LFI fimile 

toti CFB,ac proinde CF eft ad LF ,ut BC ad LI. 

NamquiaLI, BC parallelae funt, erunt q ex- 
terni FIL, FLI pares internis B,& C;F ver6 
utrique triangulo eft communis . Ergo lunt 
squiangula. Ergo latera CF>LF oppollta aequa- C 

libus I 


I 
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11 'libus angulis B,& FIL 1'unt r proportionaJijL.» 

t- lateribus BC, LI,guae opponuntur communi 

angulo F. 

2 Si in triangulo parallelas AC, LO fecet 
refta BF ab angulo oppolito B dufta fecabit eas 
‘ proportionaliter. 

Nampercoroll. i. AFeftad LI,utFBadIB; 

1- &FC quoque eft ad IO, ut FB adIB. Ergo AF *^P^^ >*• 
j. cft ad LI, ut «i FC ad IO. Igitur permutando AF 

cftadFO,eutLIadIO. ! 

F, PROPOSITIO V. 

S I. 

Iduo triangula habuerint omnia latera fibi 
mutuo proportionalia) etiam fibi mutuo aqui- 
}r angula erunt . 

5 , 

5. Hoc eft, fi AB fit ad RF, ut AC ad RQ; & ut 

f, AC ad R(^, fic CB ad QF; & ut CB ad fic 

o . AB ad RF; dico angulos antecedentibus oppofi- 

u- tos aequari angulis, qui opponuntur confequen- 

j. tibus. Nimirum CipfiI,Bipfi Fi A ipfi O. j 

I» • 


Ang. 

Antec. 

Conleq, 

Ang. 

C. 

AB 

RF 

1 

B 

AC 

Rcl. 

F 

A 

CB 

QF 

0 


j. Angulis A,& C fac aequales X,& Z,& latera co- 

[j eant in N, Etiam igitur B, & N aequales h Ver c$. 

I erunt. Quia er^o triangula P,T funt aequi roll. g,^ 

(. angula, erit 0 AB ad RN, ut AC ad RQ. J2./.1. 

5 Sed ex hyp. etiam eft AB ad RF, ficut AC ad ° 

jt P.Q;Ergo ABeftadRFjUteadem ABadRN. 

f Etgo RNjRF c aequantur . Pari modo often-^ 

dam 
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dam aequari , & QF . Triangula igitur 
T,S fibi mutuo lunt aequHluera . Igitur anguli 
iFtri- U Q aequantur d angulis Z, N, X , hoc efl; per 
** conftr. angulis C,B, A • Q^d erat demon- 
ilrandum . 

PROPOSITIO VI, 

* 

f;V. IO. ^Iduotriangulai T S)habeant unum angulum 
* O uni ( 0)j ij latera ( 

B^F i )i quje xquales angulos continent » pro- 

fortionalio} triangula eruntjlmilia . 

Angulis A, C fiant aequales X,Z, 'Sc later* 
e Per cor- cocant in N. igitur anguli quoque rBj&Ng- 
j),f .J2./.I. q^a]es erunt. Oftendam,ut in praecedenti , ae- 
quales effe RF,R'N. Efto vero RQjitrilquc 
triangulis S,T communis. Anguli quoque O, 
dc X aequales lunt, quia aequantur ambo eidem 
A; X per conftr. O per hyp. Ergo ctiami, & F 

0 Ver 4. l. 0 aequantur ipfis Z,& N. Triangulum igitur S 

* • ^quiangulum eft triangulo T ^hoc eft per conftr. 

1 Per 4 . L triangulo P. Ergo S, P <lfimilia funt . Quod c- 

6. rat demonftrandum, 

PROPOSITIO VII. 

V Ix ullius eft ufus- 

PROPOSITIO VIII. 

I lSltriangulo reSiangulo perpendicularis (BC) 
ab angulo re£ioinbafim duda fecat triangu- 
• . ‘y> Ium in partes toti j (tP tnterf e fimiles. 

In 




cor, 

. 1 . 1 . 

4 - . 


6 . 
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In triangulis AB*F,& L angulus F communis * '• 
«ft anguli vero ABF,&X per hypothefim 1'unt 
refti , adeoque aequales . Ergo reliqui A, & O * 
etiam a aequales erunt . Ergo b triangula A B F,&: « "Prr 
L limilia liint. Eodem modo fi milia oltendam effe 
triangula ABF, & Rj angulumque I parem an- f 
gulo F. Ex quo jam patet etiam R, & L fimilia 
efle, cum aequales fint anguli I, & F: O, & A : 

V> <5c X . Quod erat demonllrandum. 

Corollaria , 

P Rimo 13C eft media proportionalis inter ACj 
C F. Cum enim fint iri triangulis R, & L. 
aequ. ang. I, F. equ. ang. A, O 

lat. opp. AC, C B lat. opp. CB, C F. 

Patete AC cflcadCBjUtCBeftadCF. 

2, BF eft media proportionalis inter AF, & 

C F . Item A B eft media inter F A, & C A. 

Nam in triangulis ABF, & L lunt 


c Ttr 4. l. 
6 . 


aqu. ang. ABF, X. aequ. ang. A, O. 

lat. opp. AF, BF. lat. opp. BF, CF. 

Ergo AF eft d ad BF,ut BFadCF. Simili- dV.reii 
ter , quia in triangulis A B F, & R funt. 


aequ. ang. ABF, V 
lat. opp. AF, AB 


?qii. ang. F,I. 
lat. opp. AB, AC 


Erit rursum AF ad AB, ut AB ad AC. 

PROPOSITIO IX. 

D ^tam re^am ( ,AB) dividere fecundum da- 
tam proportionem (Flad/L.) 

Ducatur infinita AZ,ex qua liirne AQ, Q_R 
aequales FI,IL, Ex Rduc RB. Huic ex Qduc QC 

L paral- 


i:. 


y 
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paralJclam. Dico faftum . 

Patet ex p. i. 1. 6. 

PROPOSITIO X. 

^tam regiam ( ) fmili ter fecare , ut al- 
JL^ tera data ( sAl) fuerit fetia^in FjC.) 

Extremitates Ie£lac , & inleflae jungat rcfta 
IB. Huic ex punftisF, C duc parallelas reft^ le- 
candae A B occurrentes in L, 6c QT)ico fa^iim . 

Patet ex corollario p. z.lib. 6. 

ScboUum . 

%• propojhione difcemus regiam datam in 

X-i qnotvis xquales partes fecare . Cum re£ia 
fecanda JIB faciat quemvis angulum re^aqux- 
piam infinita ; ex qua circino cape tot xquales 
partes C Fy Fl, in quet fecare placuerit jtB. 
Duc retiam IBjeiquc parallelas FLy C Dico 
fatlum . 

fig- 14- ^Iter idemiij facilius efficiemus cum Mau~ 
rolyco hunc in modum. Sit .AB trifcc.tnda . Duc 
ad .AB parallelam IX infinitam fupraj vel in~ 
fra.Fx IXifi eji infra .ABj cape circino tresx- 
quales partes I Qy Bfi, qux ftmul majores 
fint quam .AB y minores vero y ftlXcji fupra . 
Ter ly ^ Ay item per 5 *, <ir B duc retias y qux con~ 
currant in C. Ex C ad QyiJ l\^dutix. reti^ datam 
A B trifecabunt . DemonHratio patet ex corollar, 
2 .prop.^. 

»5* Kprfum cum Maurolyco aliter idipfum ita ob~ - 
ti nebimus . Sit quatrifecanda AB. Duc infini- 
tam A Xy eique parallelam BZ etiam infinitam • 

Ex his cape circino partes aquales ALy LOy OQy 
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is BF, VSy S^ in fmgulis nempi una paucio- 
res i quam dcfiderentur in tum re^£ du- 
cantur L B^* 0 S, QV . Hji quatrifecabunt datam 

4/f B. 

H^m quia per conHr.LO» BJ parallelas» 
xquaUs jungunt (ir 0^, etiam bai erunt a a?er ,, 
paralleU. Tart modo OS , QVfunt paralleU 
Ergo cum ^(^fitfeaa in tres aquales partes * 
etiam erit ^ 1 fe^a b in tres aquales . Simili- a » 

aquales i-tota igitur .AB p> r 
Jecta ejt in quatuor aquales . 

H£ dua praxesfunt faciliores Euclidaa , quia 
pauciores ducenda funt parallela . 

PROPOSITIO XI. 

D Atis duabus reBis (AB» BC) tertiam pro- /«• 
portionalem inyenire . 

Duc rearam AC Ex BA produa^ accipe^ 

A F parem BC. Per F ad A C duc paraJJeJam FX 
mfinitam, cui in L occurrat produfta BC. Dico 
A B eft ad B C, ut B C ad C L. 

Nam AB elt-ad AF ,c ut BC ad CL. Sed 
A F eft (i par B C. Ergo A B eft ad BC , ut BC ^ Per z. l, 
ad C L , adeoijue C L eft tertia proportionalis , <*• 
quae petebatur . dPerconfi, 


Aliter . 

S Tatuantur A B , B C ad angulum reftum_» . 

Junge AC. Ex C duc CX perpendicularem 
ad AC infinitam , cui in L occurrat AB produ- 
fta Dico AB eft ad BC , ut BC ad BL . Patet 
ex coroU. i . prop. 8 . bu\us . 

j ^/•hnlifint 


Fig. 17 . 
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Scholium. 

P oterit vero proportio data nonfolum per res ^ 
terminos jfcd etiam per infinitos continuari 
(ff tota infinitorum proportionalium terminorum 
fumma exhiberi .Vidchcrrim^ hanc rem , toturnque 
adeo Geometricx progrejfionis negotium Gregorius a 
S.Vincentio profecutus efi toto libro 2 . fui operis . 
"Nos in vratiam fiudioforumfuccin^amret 
uconflru^ionem» ac demonjirationcmhk exhibe-- 
bimus . 

Lemma i . 

S I ratio minoris inaqualitatis LOadL B^femper 
continuetur , venietur ad quantitatem quavis 
data maxorem . 

.r.r r.hd sit LO ad I.K, «t LK «i LS,. &c. Igitur a <«- 
f vtrtrndo,ut QL ad HL,ficKI.ud OL. Ergodivtd. 

b Ter 17. b Q Rad R^Ly ut RJD adOL‘,& permut. c ^3 
5 • R 0^ ut RJ^ ad OL. Sed RJ. eft major y quam OL . 

"T" ErgoetiamQRmajoryquaml\p.Tarhnodo^^^^^ 

■ ^ ■ damy 1 Qeffe majorem, quam 

Ouoniam igitur continuando rationem L O ^ ^ 

^ primam L Ofemper accedunt partes 0R.j 
0 h<arc. perpetuo crefccntes, patet veniri ad quanti- 
uiem quavis data majorem . Quod erat demon - 
ftrandum . 

Lemma 2. 

Tig.ii. C r ratio quacunque majoris ir^qualitatis AR<td 
Htratjue . ^ c Bfemper continuetur y ad quantitatem venie- 
tur quavis data minorem . t ryr aA 

a Ver 9.^.6. . Data fitLO quantumvis parva . Fiat a ut BC M 
dVerlem. i.B^y ficLOodLI{, Totcrit H rotio LO ad LR^to- 

ties continuari , ut diquis terminus habeatur , pu- 
sa 




Liher Sextus. ' 165 

ta L Ji major } quam jlB . Quoties vero continuata 
jam eSl ratio LO ad LI{j per totidem terminos 
CBiEBiFB continuetur ratio ,AB ad CB, erit 
FB minor j quam 0 L. 

"F{tim tx consl. patet ILtQLiBJ^iOL effeJ 
proportionales ipfis ^B,fByEB, FB . Igitur ex 
aquos ut e IL adOL, fic ^Bad FB-,& permii- '^ 
tando f ut IL ad ^ABj fic OL ad FB. Sed ILcfi ma~ hl' , 
jorj a quam AB . Ergo etiam data OL esi ma)or > ^ 
quam FB. Quod erat demonjlrandum . gVercofi. 

Troblcma . 

D Ata fit ratio minoris in^qualitatis AB ad BC . >9. 

Oporteat hanc per infinitos terminos conti- 
nuaret omnium fummam exhibere. 

Erigantur perpendiculares A Lt BO aquales da- 
tis AB i BCj per LO ducatur reda concurrens cu 
ABC produda in Z .'Dico i.fiexC erigas perpen- ^ 

dicularcm C Q,t erit C Qtertia proportionalis . QC 
transfer in CEj & ex E erige EB^ erit hac quarta . 
EE^transfer in FFj <ir erige F St erit hac quinta^at- 
que Ita ratio AB ad BC^ hoc efi AL ad BO per ter- 
minos AL.BOtCQtEB^tFSi &Cyfiye ABjBC» 

CEj EFj F/, ij c. in infinitum continuabitur j quia 
quilibet terminus ( ut FS ) poterit auferri ex refiduo 
FZ; cum enim LA ( hoc efi AB ) fit minor » quam 
AZi etiam F S erit b minor» quam FZ. ^ Patet ex 

Dico 2. AZ efi aqualis toti fumma infinitarum 
proportionalium. 

1 Tars A Z ed ad Bz»utc AL ad B 0 ; hoc 
efi > ut AB ad BC . Igitur permutando o AB oVeno.X 
ed ad A Z» ut BC ad B Z . Ergo AZ efi ad 5. 
BZyAutBz ad C Z .Sedut AZ efi ad BZ»fic d Ver cor. 
L A efi ad OB»<lJ utBZ ad CZfita OBad QC.Er- 
go etiam LAcfi ad OB» ut 0 B a 4 QC. Eodem modo 

L 5 ofien- 
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oflendam OB ejfead QC,ut Qj: ad df ftc de- 

inceps in infinitum . 

2 Tars . Tota fumma infinitorum terminorum 
neque minor eil quam neque major . Er^o 
qualis . 'Hpnefi ma jor ,quiaj cum jam osienderim 
fuprdi QC ejje minorem quam CZ»i!T I{E quam 
E Z idJ S E quam F ZadJ ftc deinceps fine ter mino r 
poterunt omnes termini QC, t{E,S Fj (5’c. fime fine 
confiitui juxta invicem in re^a JlZ fic ut numquain 
pundum Z attingatur. ?{pn erit etiam minor, quam 
.AZ, quia jam ojlendi fupra .AZ,BZ,C Z efie 
continuS proportionales, dJ eodem modo idem oHen- 
ditur de reliquis E Z,FZ, dJ c. Cum igitur transfe- 
rendo proportionales QC, ER,FS, d!Jc. in C E, EF, 
F l,refidua E Z ,F Z ,l Z, ijc. femper fint continut 
proportionales, ut jam ofiendimus , venietur tandem 
ePcrlem. adtefiiduume dato minus, ac proinde fumma pro- 
portionalium fuperabit quantitatem omnem, qux mi- 
nor fity quam AZ, undt ipfa non poteji ejfe minor , 
quam AZ. Quoniam igitur nec major e[l,nec minor, 
quam AZ, eidem xqualis erit . ^od erat demon- 
jirandum . 

Theorema . 

P Rjmorum terminorum differentia, primus ter- 
minus ,dJ tota infinitarum proportionaliumj 
fumma funt continui proportionales . 

> »• /n fuperiori figura ducatur OX parallela ad AZ: 

Igitur LX erit differentia primi termini A Lyfeu 
A BjdJ fecundi B 0, feu B C, Quoniam XO eji paral- 
fPer cjr. UUadAZ, eritLXodXO, uti L A ad AZ . 
i./- 4* t-6, sedXOefl AB,dJ LA etiam eji AB. Ergo L X 
differentia eji ad AB primum terminum,ut AB pri- 
mus terminus ad AZ totam fummam . Quod erat 
demonHrandum . 

Idem 


Oigi 
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Idem uniy er f diter 3 &bre"vijfmc de monjir abi tur rig. 20. 
in omni genere quantitatis hunc in modum. Sint con- 
tinui proportiondes qutscumque ( etiam numeri) 
yIZiBZiC Zi<!jc. qu£ transferantur omnes in 
primam AZ. Erunt igitur ABj BC,CEiE EtiS^c. 
proportiondium differentia^ qua una cumpoitrema 
quantitate IZ aquantur prim£ AZ . Quia yerdtft 
proportionales in infinitum continuentur , poflrcma 
quantitas perlem. i.evanefcit, patet infinitarum 
proportionalium differentias aquari prima AZ , 

Deinde 3 quia ejf AZ ad BZ3 utBZ3odCZ3<J fic 
deinceps, erit dividendo AB ad BZ,ut BC ad CZ.HT 
p convertendo ut AB prima differentia ad AZ pri- ^ Per cor 
mam quantitatem, ita BC fecunda differentia ad BZ i.p.i 8. /.5 
quantitatem fecundam, fic deinceps . Ergo ut AB 
primadifferentiaadAZ primam quantitatem, c[ita qVer 12 
omnes differentia {hoceji3Ut]am ofiendi , prima 5* 
quantitas AZ ) ad omnes quantitates hoc eH ad to. 
tam fummam infinitarum quantitatum . Quod erat 
demonHrandim . 


PROPOSITIO XII. 

D Atis tribus reBis ( A B3BC,AF) quartam Fig. 21. 
proportionalem inyenire . 

Difponantur datas reftae, ut figura raonftrat, 

& duc reftam B F, cui parallela fiat C Z infini» 
ta . Ipli CZ occurrat AF produfta in L. 

Dico AB eft ad BC,|ut AF ad FL, ut patet 
ex p. 2. hujus. Ergo FL eft quarta proportiona- 
lis quacfita . ' 


L 


4 
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12 . 

a Ter < 
/.4. 

bTer j j. 
/.3.; 

Tig. 3J. 


24 - 


<t 7 >«r 31 

l. 


1-6 8 Elementorum Geometri x 
Scholinm . 

P £^W;)-<7 Bettinus nojier in fuo, JErario Mathems^ 
ticx TbilofQphix , fx 55./. C7 14. hujus > 
quxab hac non dependet y datis tribus quartam 3 i!T 
datis duabus tertiam proportionalem exhibet hunc 
in modum. 

Si tres dentur reBxj fecunda C B, ^ tertia B I> 
ponantur in dircBum 3 quas prima B.A tangat in 
• B fub quovis angulo. Ter punBa €3^3 D defcribe sk 
circidumy cui .AB prima occurrat inZ.BZ efi 
quarta proportionalis . 

Cum enim reBangula ABZ3 CB 7 ) b xqucdix 
ftnt3 erit AlB ad BC3 ut B D ad B z per 14. hujusy 
qux ab hac3 ut dixi 3 non dependet . 

Si dentur du.i> reBx .AB3BC3 feeundx BC ap- 
ponatur in direBum B D xqualis B C . Dein ipfam 
C B in B tangat prima ABfub quovis angulo. Tum 
reliqua ut fuprd . Urit Bz tertia proportionalis: 
qudfftta . 

Demonjlratio fimilis eH 3 cim enim reBangula 
^BZ3 QBD fint xqualiaycrit .AB ad BCyUt 
BD(hoccJiut BC )ad BZ. 

PROPOSITIO XIII, 

D Atis duabus reBis (ACyCB) mediam pro^ 
portionalem invenire . 

Tota compofita A B bifcceturin 0,&: centro 
O defcribatur circulus per A, & B . Ex C erige 
perpendicularem CF occurrentem peripheriae 
in F. 

Dico AC cft ad CF, ut CF ad CB. 

• Ducantur enim A F. B F; triangulum A F B 

reftan- 
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reftangulum eft, & ^ refto angulo duftaeft per- 
pendicularis FC in bafim . Ergo AC eft ad C F, 
utfeCFadCB, . bl>er c„. 

Corollarium. 

H inc patet, fi cx quovis peripheriae punfto 
( F ) dufta fit ad diametrum perpendicu- 
laris (F C),eam efle mediam propprtionalem in- 
ter diametri fegmenta ( A C, C B . ) 

Scholium . 

H ic locus omnind exigit 3 ut de duabus mediis 
proportionalibus inter duas datas invenien- 
dis etiam breviter dicamus aliquid in hu]us proble- 
matis folutionem.Tlatonis hortatu omnes Gr£ci<e 
Geometra fiimmo jiudio incubuerunt. u 4 b Eutocio in 
comment. in .Archim. varii recenfentur fubtiliffimi 
modi 3 Vlatonisy Arcbiu Tarentiniy Menechmi 3 E- 
rathoHenisyPhtlonisy Byfantiiy Heronis 3 .Apollonii 
L er gei 3 lAicomedisy Dioclisy Sporij Tappiy quibus 
alios deinde addiderunt Vernerus 3 T. Gregarius d 
S. Vincentioy I^enatus Cartepus . Ex omnibus vifum 
eft tres adferre reliquis faciliores , 

Modus Tlatonis . 

O Torteat inter datas v/^Bj BC duas medias ii^ 

Venire . 

Tonantur .AB3 BC ad rcBum angulum j iT pro- 
ducantur infinite verfus Xsiy Z. .Accipiantur dein- 
de duA normte. ( ita Claudius Bjchardus nofta\ Tla- 
to enim unica norma utitur jfed a cu]us lateri DE in- aVidt Hg. 
ferta fit regtda mobilis per DE)<i 3 ‘ unius normA an- 
gulus D applicetur re^A B X, ea lege 3 ut (ST laXus 
unum tranfeat per A3 ad pundium Ej ia quo 
latus alterum fecabit redam BZ applicata norma 
fecunda tranfeat per C. Dico BD^BE duas ejfe 
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medias inter datas ^BtBC , hoc efl, ut ^B ejl 
ad BD,ficeffeBDadBUi(3^BEadBC. 

Demonilratio patet ex coroll. i.p. S.l. 6. 

^DE re^angtdum triangulum eiiyiUab angulo 
re^o in bafim perpendicularis cadit D B. Ergo per 
dUium coroll. ut .ABad BDyftcBD ab BE.Et oh 
eandem caufam ut B Dj ad BEyficB E ad BC, Inter 
datas igitur .ABjB C reperUe funt du.e medix B D, 
B E . QtMd erat faciendum . Hic modus inter om- 
nes intelle£iu facillimus esi . 

Modus Thilonis Byfantii . 

27. "I A Ux datx ^Bi BC jungantur ad YeBum angu- 
jLJ Ium ‘itum perficiatur re^angulum .ABCD; 
6T producantur D .Aj DC infiniti y ducantur que 
diametri BDyAC fc fecantes in E. Centro E per B 
ducatur circulus y quiyqudd angulus ABC redus fit 3 
hHatet ex tranfiibith per AyiJ C. Tum regula fite applicetur 
^ ‘ ^ ' ad pundum B, ut interceptx BGjOF fiint xquales . 

dico AFi GC ejfe duas medias inter datas ABy BC; 
hocefi ut AByBC'y hocedut ABefl ad AFyfic 
aF effeadGCyiJGCadCB. 
c Per cojir. DemonHr. Quia GByO Fc xquantury etiam 0 G% 
BF xquales erunt. Ergo xqualia Junt redangula 
j ^ ^ B, B F 0 , hoc eji redangula dDGCyD FA. Er- 

e tL 14. utGDadDFy e fic reciproci AF ad GC. Sed 

ab bac^Dycd ad DFjf utBAad A F. Ergo ut BA eji 
yn fedet. od AFyfic AF cfi ad G C. Rursum quia jam ofien- 
I ^ ^ BAed ad AFy eji vero BA 

' ’ ad AFyUtG D ad D Fjhocedut GCad CB, erit 
quoque A F adGCyUt G C efi adC B. Omnes igitur 
quatuor B Ay AFyG CyC B funt continui propor- 
tionales 3 ac proinde inter datas ABjBC inyentx 
funt dux medix . Quod erat faciendum . 


Hi 
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Hi duo modi quamvis fint ingefiioft j faciles , 
tamerii quia habita norm£, <ir reguU applicatio, non 
nift lentando fit , Geometrici non funt . 

Modus Cartefii . 

P aretur inHrumentum hujufmodi . Duie reguU %. 2«. 

aperiri pojfint , (J claudi ciraa Y . His infertcn 
fint plurcs normx inter fe connex£ in B,C,D,E,F,G 
ea lege, ut dum reguU YX,Y Z aperiuntur , norma 
B C impellat normam C D in regula Y Z,dfT norma 
C D impellat normam DE in regula YX, ij DE im- 
pellat E E F impellat FGjiS" fic deinceps . 

Dum vero regula: YX,i!T Y Z clauduntur , omnia 
punHa B,C,D,E,F,G incidant in unum ^ idemque 
puniium Hoc inflrumento inter duas datas non 
folim dux , Jed etiam quatuor, ^ fex, imo quotvis 
medix reperientur . Quod neque per feidiones coni- 
cas , neque per modos ullos ab autioribus fuprd di- 
^is inventos obtineri poteji . 

Tro duabus mediis opus eji normis tribus , pro 
mediis 4 normis fic deinceps . 

Minor datarum transferatur in regulam Y X,<(J 
fit Y B; major in regulam alteram Y Z,^ fiitY E. 
applicetur norma prima ad pundtum Bj ibidemque 
firmetur aperiantur regulx, donec normxtertix 
latus tranfeat per E. Dico YC,YDejfe duas medias 
inter datas Y E, Y E; hoc eftYEeJcadY C, ut Y C 

cfiadYDidSYDadYE. 

Demonfiratio manifefta efi ex coroll. 2. p. 8. 
lib. 6. 7<lam ex natura injirumenti in trigono 
Y C D angulus ad C reHus esi , ab coque ca- 
dit C D perpendicularis in bafim Y D . Ergo per 
diclum coroll. ut Y E efi ad Y C , fite Y C ejt ad 
y D . {{ursum , quia in trigono Y DE angulus 
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ad D reSius efi eoque cadit perpendicularis D C 
in bajim Y E j erit ut Y C ad Y D 3 fic YD ad 
Y E . Sunt igitur Y B, Y C3Y D,Y E quatuor con- 
tinui proportionales . Inter datas igitur YB3 Y E 
inycnt.e funt dua media YC3 Y Ds Quod erat 
faciendum . 

Si inter datas YB> YG petantur 4 media , aperi 
regulas donec norma quinta latus FG tranfeat 
per G. Erunt YC3 YD» YE> YF quatuor media in- 
ter YBj YG. Demoniiratio patet ex cod. coroll. 

Hic modus quamvis organum fu 'Platonico il- 
lo operofius 3 plani eximius eji > tim quia nihil 
perficit tentando 3 tum quia ad.^\3iJ 6. imo quot- 
cunque medias fe extendit . 

Per duas medias perficitur problema Deliacumy 
cubi nimirum duplicatio 3 ij corpora quacunque 
'd rh proportione o augentur 3 yel minuuntur 3 

fX'i.‘ilTizquemadmodum idipfum in figuris planis ejjicitur 
f vide cor. pper unam mediam . Hanc viam primus ape- 
$ Hippocrates 3 quam ut fingularem 3O unicam 

omnis Geometrarum poHeritas amplexa e§l . 

PROPOSITIO XIV. 

Ty^rdlelogramma aqualia ( X3Z)3qua ununLs 
( c ) uni ( O ) habent aqualem , etiam 
latera circa aquales angulos habent reciproca: (hoc 
esi ^Cefl ad CB3Ut FO ad OL.) 

Et 3 fi later a fic habent reciproca 3 parallelogram- 
ma funt aqualia. 

I Pars. IL, & S B produftae concurrant in 
MVer 1 1 6 Psrallelogramtnum X eftad parall. R, ut A C a ad 
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Ergv 

Q^d erat demonftrandum. 


Demonft. pars. Ut A C ad CB , fic X eft ad „ ^ 

R,&iitFOadOL, ficeZadR.Sedjam^rhyp 
AC eftadCB , utFOadOL . ErgoXeftad 
R 0 utZ eft ad R. ErgoX, Z aequalia q lunt . ^ p,/. j. 


PROPOSITIO XV. 


ir* Qualia triangula ( jiCLyFCB),qH£unum ,i. 

j^anmlum{C)uni{0)aqualen^M^”t> 
iam Utera circa aquales angulos habent rectpro- 

cay hoc cjlACcjl adC By ut FO ad OL.) 

Et fi latera ftc habent reciproca , triangula funt 
aqualia . 

Ducatur refta F B ; reliqua demonftratio ea- 
dem quae praecedentis. 

Corollarium. 

T Am parallelogramma , quam triangula, quae 
reciprocant bafes,& altitudines, lunt aequa- 
lia . Et econverfo. 

Patet ex duabus praecedentibus. 

PROPOSITIO XVI. 


S lquatuorreBa{.AByFhlLyBC)fuerintpropor- 

tiMtdes ( hoc e!if$^Sf,tad FI. a» ILad B C. ) 
Rfamidum Wfuh excremu ( ^ B , BC ) 
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efl re^mguto (Z)fub mediis Fh/L. 

Et fi re&ang. fub extremis aquatur re^angulo 
fub mediis , erunt ilU quatuor re^a proponio^ 
nales . ‘ 

r Pars. In reftangiilis X, & Z circa reaos an- 
gulos , ac proinde aequales B, I per hyp. eft A B 
a Ter 14. ad FI, ut reciproce IL ad CB. Ergo 4 X, & Z 
i’ aequalia funt . C^od erat demonftrandurn . 

2 Pars. QuoniamX,& Z jam ponuntur aqua- 

b Teread. lia. Ergo b circa aequales angulos B, & I eft A B 

FI, ut reciproce IL ad BC. Quod erat de- 
monftrandum . 

PROPOSITIO XVII. 

H- ^ j reda (^ByFLjBC) fuerint proportio^ 
O noles j xeFlangulum fub extremis ( BC) ae- 
quale erit quadrato media {F L.) 

. Etfire^angulum fub extremis aquatur quadrato 

mediat erunt tres illa reda proportionales . 

I Pars . Mediae FL accipiatur par O. Quo- 
niam igitur per hyp. A B eft ad F L , ut FL 

• Ver orec. ’ eftque O par F L . Erit quoque A B, ad 

FL, ut O ad BG. Ergo 0 reftang. l'ub extremis 
A B, B C aequatur reiSangulo iixb mediis F L, & 
O, hoc eft quadrato FL. 

i Pars. Demonftratur limiliter ex fecunda-* 
parte praecedentis FC. 

Corollarium . 

24- "C X ^ 3 c , & ex ij. patet , fi in circulo fit 
X-/ FC perpendicularis diametro, reftangulum 
A C B aequale elTe quadrato . 


PRO- 
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PROPOSITIO XVIII. 


S uper data reBa ( ) dato polygono (B QJ fimi- J J- 

le i [militer que p^tum defcribere . 

Polygonum datum B Q^refolve in triangula . 

Super data refta RS fac a angulos R, O aequales * 
angulis B, A . Coibunt latera in X . Super XS 
fac angulos V,! aequales angulis T,C. Coibunt 
latera in Z . Dico faftum . 

Nam quia anguli R, 0 . aequantur angulis B,A, 
etiam E, k ^ aequales erunt : & quia etiam c V 
aequatur T, totus E V toti k T aequalis erit. Si- 
militer, quia d finguli 0,1 aequantur fingulis A, ^^ercdfir. 
& C,totiOI,AC aequales erunt .Et quia e V,& eVercoftr. 
I aequantur T,& C, etiam Z,& Q_acqualcs/funt. fVer cor. 
Polygona igitur RZ,BQfibi mutuo aequiangula 9pJ 
funt. Reliquum ell, ut tendatur etiam latera 
elTe proportionalia . R S eft ad B F, ^ ut S X ad ^ ‘ 

FL;& rursum SX eH ad F L, /?ut SZ ad F h%eread. 
Ergo ex aequo i RS eft ad SZ , ut BF ad /p,r2z./. 
F &c. 5. 

PROPOSITIO XIX. 


T Rj angulorum ( Xi Z ) [milium proportio ejl 3 «- 
duplicata proportionis laterum (.^C, FI) 37 - 
aqualibus angulis [ubtenforum . 

Hoc eft; II 4 fiat , ut AC ad FI, fic FI ad a Veru. 
tertiam A(^ triang. X eft ad triang. Z,ut AC l' *• 
prima ad tertiam proportionalem AQ^Vid«^ 
defin. 10. 5. 

Qimniam triangula X,Z funt fimiJia, erit B A 

ad LI 
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Lljfeut AC ad IF. Sed per conftr, ut AC adIFj 
^ ficlFadAQ^. Ergoetiam B A eft ad LI,c ut IF 

ad AQ^Ergoin triangulis QBA, & Z latera—» 
circa angulos A,I, qui per defin. triangulorum^ 
fimilium aequales exiftunt , funt reciproca . ^qan- 
dPer i 5 *^»tur igitur d Q^A’,&Z. Atqui triangulum A ad 
«P*r I ^ 6 ,utcbafis AC ad bafim AQJSrgo etiam 

Xeftad Z)Ut ACad A Q. Qu od erat demon ftrari- 
dum . 


PROPOSITIO. XX. 


polygona (^BC DE, FG HI K) diyi- 
i^duntur (i) in fmilia triangula ( V , S , 
QJF i numero aqualia: ( 2 ) dJT totis propor- 

• . tionalia ; ( 5 ) Cr polygonorum ptoportio duplicata 
efl proportionis laterum {^B , FG ) inter aqua- 
les angulos {B,G,^ BAE, GFk) exijicntium . 

dVerdef. I Pars. Q^oniam polygona funt fimilia , crunt 
!• /.jfi. <ifibi mutu6‘aequiangula,eruntque bini binis aqua- 
les anguli BAE, GFK, & B, G, & BCD, GHI , & 
CDE, Hlk, &:Ek . (^lia igitur AB eft ad BC, 
b Ver eandJ^ ^G ad G H, angulique B, & G aequales 1 'unt, 
c. Ver 6 . 1 . fimiliacfunt triangula P,S. Similiter demon ftra- 
< 5 * bitur, ftmifta elTe R, & V. Deinde quia toti BCD 
, GHI, & ablati BC A, CHF aequales lunt, etiam 
d Ver cor> reliqui ACD, FHI aequales erunt . Eodem modo 
9.p>iz,l.u oftendam aequari ADG,FIH. Ergo tertius C AD 
ePer HFI aequalis eft . ^lare e etiam Q^&T 

triangula fimiliafunt . Liquet ergo i.Pars. 

Pars 2. Quoniam fimilia lunt P. 6 c S, ratio P, ad 
f Ver prae. ^ duplicata eft /rationis C A ad HF . Sed ob ean- 
£ Per 34. dem caulam etiam ratio Qad T duplicata eft ra- 
l. 5. tionisC A ad H F . Ergo P eft ad S, ut g Qad T. 

Eo- 
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Eodem modo oftendam ut Q^eft ad T, ita R efle * ***^« 

ad V. Ergo ut i unum antecedens P eft ad unum 5 * 
confequens S, ita omnia antecedentia P, (^R fi- 
mul fumpta, ad omnia confequentia S, T, V fi- 
mul fumpta hoc eft polygonum ad polygonum. 

Quod erat demonftrandum. 

5 Pars. Ratio P ad S eft /t duplicata rationis 
A B ad F G. Sed ratio polygoni ad polygonum 
eft eadem cum radone PadS, ut jam oftendi . 

Ergo etiam ratio polygoni ad polygonum eftdu- 
plicata rationis AB ad F G . (^od erat tertium. 


feu regulares 

D 


Corollaria . 

1 y^^Mnes figurae ordinat? 

ut acquilatera triangula, quadrata, pen- 
tagona, &c. funt inter l'e in ratione duplicata 
laterum • Omnes enim ordinatae funt ftmiles in- 
ter fe, ut patet ex defin. i. 6. 

X Si figurarum quarumvis flmilium latera^ 

A B, FG inter ?quales angulos polita fint nota, j|, 
etiam proportio figurarum innotefeet . Sit ex gr, 

A B 2. ped. & FG 6 pedum , flat ut x ad 6, ita 
6 ad alium numerum nempe 18. Figura minor eft 
ad majorem , ut x ad 1 8 , feu ut i ad 9. Inveni- 
tur autem tertius proportionalis numerus , fi fe- 
xundus datorum multiplicetur per feipfum, & 
produftus per primum dividatur. 

5 Ex eadem propofitione elicitur methodus 
pratclara , figuram quamvis reftilineam augen- * 
di, vel minuendi in ratione data; ut fi velim 
pentagoni , cujus latus eft AB , aliud facero* 
quintu pium : inter terminos rationis datae AB, *J* 

BC inveni m mediam proportionalem BXifuper j.j 

hac conftxue n pentagonum fimile dato . Hoc 
erit quintuplum dati . 

M Nam 


Tig. 40 . 


Fig. 40 . 
& 41 . 


a Ver 19 « 
& 20 . 1 , 6 . 


• t 1 \%^ w. 

i 
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Nam per lo pentagonum A Bcftadfibl fimile 
BX, ut AB prima ad BC tertiam. 

Porro, cum etiam circulorum proportio fit du- 
plicata proportionis diametrorum ( ut oftende- 
tur p. 2. 1. 12.), haec praxis ad circulos quoquc-J» 
pertinebit. 

PROPOSITIO XXI. 

F Jgura qu£ eidem ( C ) fmiles funt, etiam 

fibi mutuo ftmiles funt. 


Patet ex defin. i. Jib. 6 . ex axiom. 2. lib. t. Sc 
propofit. 1 1 . lib. 5 . . ^ 1 

PROPOSITIO XXII. 


S I quatuor , aut plures re^ae (fl» LQ^; 

S V) proportionale r fuerint , fgura fmiles , 
fimiliterque ab iis defcript£{.AjB,^ E,K) pro- 
portionales erunt : 

Et^converfor 


Demonftratio primae partis patet ex ^ 4- 5- Quo- 
niam enim a rationes Aad B,& Ead k funt du- 
plicatae rationum FI ad LQ^& OR ad SV ex 
hyp. aequalium, etiam ipllae aequales erunt. 

Pars 2. patet ex 3 5. lib. 5. 


^ ->TV 

.HA 






M- 



PRO- 
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^ PROPOSITIO XXIII. 

TTJ ' Quiangidd parallelogramma (X,Z) inter fe ftg, 4*» 
iX JLIi rationem habent compofttam e% rationibui 
laterum ( ad CBi (£r LC ad CF. ) 

Hoc eft y fifiat CB adO,utLC ad CF,X eft 
ad Z) ut AC ad O. Vide quae demonftravimus 1 . 

5. parte num» rj. 

Concurrant I L, SB inQ. ParaIIeJogrammuni_j b'Per t. 
X eft fe ad paralJelogramtoum Rj ut AC ad CB; 

&Reft adZjCutLCad CF(hoceft,ut CB ad 
0 .)Ergoiiex aequo XeftadZ,ut AGadO.Quod / 
erat demonftrandum . 

Corollaria . . 

H Incj &ex34. lib. i.patet prim6>TrianguIa, 
quae unum angulum ad C aequalem habent, 
rationem habere compofttam ex rationibusrefta- 
rum ACadCB, & LCadGF aequalem angulum 
continentium * 

Patet 2. reftangula,ac proinde* 8 c paralJelogram- 
ma quaecunque rationem inter fe habere com- 
pofttam ex rationibus bafts ad baftm , & altitudi- 
nis ad altitudinem» Neque aliter de triangulis ra- 
tiocinaberis . 

Patet Quo modd triangulorum* ac paral- 4!» 
lelogrammorum proportio exhiberi pollit . Sunto 
parallelogramma X,& Z,& eorum bales AC* CB, 
altitudines CL* C F,ftate iit CL altitudo ad al- e per 12^ 
titudinem CF,ita baftum altera CB adO .Paral- / 6. 
Jelogrammum X eft ad parallelogram» Z, ut A C 
eft ad O* 


I 


M 2 PRO- 
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PROPOSITIO XXIV. 


4J < T T^omni parflllelogrammo (SF), qux circi (^B) 
X diametrum funt parallelogramma(CL/) 
toti , ir inter fe ftmilia funt . 

Per zj. t. seqiiales funt anguli C,S, & L, F. 
Per eandem E eft par I, hoc cft per eandem^ 
ipfi A; B ver6 &. toti S F, & parti C L commu- 
I > nis eft . Igitur totum S F , & pars C L aequian- 
gula funt. Reliquum eft, ut etiam latera aqua- 
libus angulis opppfita habeant proportionalia. 

Quoniam in triangulis BCE, BS A, eft CE 
f Ter cer. par^ela ad S A , erit r B C ad C E , ut 
i.p 4,/.6. B S ad S A ; & C E eft ad E B , ut f S A ad 
clueri ^ B Quia vero in triangulis quoque ELB, 
T^Veridem A.FB, EL eft parallela ad AF, erit E B ad 
E L , ut f A B ad A F . Ergo ex zquo /CE eft: 
fTerzz' ad E L,ut S A ad AF . Igitur 2 C L , & totum 
^•s. SF fimiliafunt. Eodem modo oftendam OI ef- 
^^6 toti SF . Ergo n CL, &OI funt et- 

n Per 21./. finoilia inter fe. Quz erant domonftranda, 

PROPOSITIO XXV. 

fig' "polygonum datum (^)in aliud dato ( B ) /?mi- 
X le tranfmutare . 

Sive polygonum conHituere aequale dato ij 
fmile alteri dato B. 


atVer/^<i.l» 

1 * 

b Verean» 


Super CF latere polygoni B,cui fimile peti- 
tur , fac reftangulum Q^q zquale B. Deinde 
fuper FSfacfereftangulum R zqualc A. Mani- 
feftum eft C F j & FI efle in d>re£lum . Inter 
. - . CF 


bv- 
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CF, ‘FI inveni c mediam proportionalem F L. <• Per i j. 
Super hac fac d polygonum fimile dato B, erit 
hoc etiam aequale dato A. dTer[it. 

Nam cum per conftr. lint tres proportionales' *' 

CF , FL , FI polygonum B eft ad limile libi 
polygonum fuper F Lfaftum, e ut CF ad FI; ePtrzo.l. 
hoc eft i ut 0 [jid R. Igitur permutando ut po- ® ^ defit 
lygonum B eft ad Q»_ita polygonum fuper F L ^ . 
eft ad R. Sed per conftr. polygonum B aequa- * * * 

tur Q^Ergo etiam polygonum lUper F L fimile 
ipft B aequatur R, hoc eft per conftruft. dato 
A. Fadlum eft igitur , quod petebatur. 


fig- 44 » 


PROPOSITIO XXVI. 

P ^rdlelogramma fimilia ( B D > F habentia 
angulum communem (Si) circa eandem dia- 
metrum exiftunt. 

Duc reflas AE, CE ) li negas AEC efle 
diametrum communem parallelogrammorunx-# 

B D, & F N , ipfius B D diameter efto refta— » 
alia AGC fecans FE in G, & duc parallelam 
G H ) Parallelogramma igitur F H , B D exi- 
ftent circa communem diametrum A G C j ac pro- 
inde d erunt fimilia . Ergo ut B A ad AD, h^^c ^ Ver 14.6 
F A ad AH. Sed etiam ut B A ad AD, fic hVerdef 
FA ad AN, cum BD , FN fimilia fint per 
hyp. Ergo F A eft ad AH , ut F A ad AN ^ 

(^od eft abfurdiuuv 


r, 1 ' 


r V* ' 

. 'A 
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PROPOSITIO z7.28.z9 

T yronibus facejjunt negotium j & nullius fe* 
rd funt ufus . 

PROPOSITIO XXX. 

D ^tam reHam ( ) ita fecare , ut tota (>AB) 

fu ad unum fegmentum (,AC),ftcut idem 
fegmentum eji ad reliquum ( C B ) 

Hoc eft(ut loquuntur Geometra ) lineam ex- 
trema , ac media ratione fccare • 

Per II. z. ita feca ABin C,iit re£Iangitlum-* 
fub A B, C B fit aquale quadrato A C. Dico fa- 
ftum. 

Erit enim per 1 7. ut A B ad A C j fic A C ad 
CB. 

Hujus fedionis vis admirabilis eft in corpo- 
rum regularium infcrtptione , (p" comparatione * 

PROPOSITIO XXXI. 


O I d lateribus trianguli rc^anguli (^CB) 
^gurx fimiles quxcunque defer ibantur , erit ea > 
qux opponitur redo angulo 3 duabus ftmul reliquis 
(Ej j{.) xqualis* 


Propofitio igitur 47. lib. i. hic redditur uni-^ 
h Ver 20 L ^erfalis . 

6. & Ter Ab angulo refto C demittatur perpendicula- 
re/. 10./. 5. ris C O. Quoniam AB, BC, BO lunt utres pro- 
cTer cor. portionalcs , erit Fad fibi fimilem R, d nt AB 
i.f.i. 1 . 6 . prima ad BO tertiam. Rursum, quoniam c BA,^ 

AG« 
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AC, AO funt proportionales, erit F ad fibi fimi- 
lemL,ut<iB A prima ad A O tertiam. Qjiiiaigi- dTtr 20» 
tur eft F ad R, ut AB ad BO , & F ad L,ut 
AB ad AO,erit quoque Fad R, de L fimul Ium- 
ptas, ut e AB ad BO, AO fimul lumptas. Sed 
AB duabus B O, A O aequalis eft . Ergo etiam.^ 

F duabus R, & L aequalis erit . Qiiod erat de- 
monftrandum . * 


e Per 24. 

/.j. 


Corollarium . 


E X hac propofitione facile dabitur quotcun- 
que figuris fimilibus reftilineis quibulcun- 
que una omnibus aequalis , Sc fimilis , eadenuj 
prorsus methodo, qua prop. i. icholii poft 47. 
1. 1. exhibetur datis quotlibet quadratis unum^ 
aequale . In demonftratione tantum pro 47. 1 . x. 
citetur 3 1 . 1 . 6, 

PROPOSITIO XXXII. 


habet notabile. ^ 

PROPOSITIO XXXIII. 

I l^iequalihus circulis, vel eodem anguli //'Vo 
ad centra (ut ^ 4 B C> VO D ,) ftye ad periphe- 
riam ( ut F S D) eam inter fe rationem hs~ 

bent j quam arcus (^ K.Ci FGD,) quibus inJU 
Slunt . Idem intelligc de fe floribus. 

Quod attinet ad angulos centri ,& feftores , 
demonftrabitur eodem prorsus modo, quo prop. 

I. hujus libri demonftratum eft, triangula aequd 
alta elTe ut bafes . Tantum ubi ifthic citatur 
prop. 38.1. 1. hic citetur 29. 1. 3. 

M 4 Qj o- 


• jttizeo L-, 


M Vtr 20 . 
•/.j. 




b Ver cor. 
I. 

*Pf r idem 
cor» 

d Per def. 
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Quoniam vero ad peripheriara anguli R, & S 
dimidii a lunt angulorum ad centrum C A B , 
F O D , quod de his oftenlum eft j liquebit ct* 
iam de ilUs . 

Corollaria . 

1 A *Nguluscentri (B AC) eft ad quatuor rc- 
ftos ) ut arcus B C j cui inhftit ) ad totam 

circumferentiam. . ^ . . 

Nam ut BAC ad reftum B AF , ita per hanc 
arcus BC ad quadrantem BF. Ergo angulus 
BACeft ad 4re£fos,utarcusBCeft ad+ quadran- 
tes , hoc eft ad totam peripheriam. . 

i «Inaequalium circulorum arcus IL, BC., qui 
xquales lubtendunt angulos five ad centra, ut 
IA L, & BAC, five ad peripheriam , lunt fi- 

miles . . . • L . 

Nam arcus IL eft ad fiiam periphenam, bnt 

angulus I A L , hoc eft, ut B A C ad 4 re£Ios , & 
arcus B C eft ad luam peripheriam , c ut idem 
anaulus BAC ad 4 reftos. Ergo IL eft ad luam 
penpheriam, ut BC ad fuam . Ergo d lunt fi- 

miles arcus IL, & BC. a w 

t Duae femidiametri (AB, AC)a concen- 
tricis peripher is arcus auferunt fimiles IL,BG. 
Patet ex coroll.i. 

4 Segmenta(BkC, IOL,)qu* angulosca- 

piunt 5quales(kO)fimilia luiU. 

Nam per coroll. i.arcus BC, IL,ac promae 
etiam arcus BkC, lOL fimiles fiint. 


EL E- 
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ELEMENTORUM 




GEOMETRIA 

LIBER UNDECIMUS, 

Noris Septimus. 

Ex libris primis fub jungit Euclides 
kmenta numerorum tribus /eluentibus 
feptimOioHavoj nono comprehen/a , 
quibus etiam decimum de quantitatibus 
incommenfurabilibus adjungit . ISlps a 
planis immediate tranfimus ad folida i de numeris 
fcorfum tranaturi . id, opinor t dijeentibus com- 
modius enti fi elementa Geometria: nulla alia tr ama- 
tione interrumafimul omnia habeantur . "b{ihilomi- 
nus cum citaoimus propofitiones hu jus i (g" fequentis 
libri iCos non Septimum , ^ omavum yfed Undeci- 
mum, ^ Duodecimum appel abimus, ne, fi ab ordi- 
ne Euchdeo ubique recepto di [cedamus , propofitio- 
num cit atio implicatior reddatur . , 

Hic liber duas quodammodo partes compleBitur . 
In prima jaciuntur fundamenta , quibus folido^ 
rum , hoc ejt i corporum dcHrina univerfa nititur. 
.Altera parallelepipedorum afftmiones proponun- 
tur . 

definitiones. 



* ^ Olidum , five corpus cft. , quod iongltu- 


habet. 


dinem , latitudinem , & profundi t^tenu» 


,, V 


i n 

)ili2<^ Ijy Uoogie 


z SoUdi 
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2 Solidi extremum eft 1'uperficies . 

Linea rcrta (AB) eft ad planum(CC) refta, 
five perpendicularis , cum ad reftas omnes li- 
neas ( C A ) in plano ( C C ) duclas , k quibus ilia 
tangitur, angulos reftos facit ( BAC, BAC. 

4 Planum ad planum reftum, five perpendicu- 
re eftjciim omnes reftae lineae (LQ^lqug commu- 
ni planorum leftioni ( X R ) perpendiculares du- 
cuntur in planorum uno, rcftae lunt alteri plano 

(ABCO.) 

j, 5 Sirefta linea (OL)planoinfiftatnon adre- 

ftos angulos, iublimi ejus puntlo( L) ad pla- 
num ducatur perpendiculalis LP, jungaturque 
PO, angulus L O P dicitur inclinatio lineae O L 
ad planum. 

6 Si planum (RE) plano (LQ^)non infiftat 

perpendiculariter , alterius ad alterum inclinatio 
eft acutus angulus ( A BC,) qui continetur i reftis 
lineis ( A B, B C ),qu^ in utroque plano ad com- 

munem feftionem ( O E ) ducuntur perpendicu- 
lares . 

7 Planum ad planum fimiliter inclinatum di- 
citur , atque alterum ad alterum , quando di- 
fti inclinationum anguli funt aequales. 

8 Parallela plana funt, quae in omnem partem 
produfta aequalibus femper intervallis diftant. 

9 Similes figurae 1'olidf reftiline^ funt , quefi- 
milibus planis continentur multitudine cqualibus. 

rig» 5» IO Angulus folidus reftilineus eft, qui pluri- 
bus, quim duobus planis angulis( B AC, C A O, 
O A B) non in eodem exiftentibus plano, fed ad 
unum punftum conftitutis continetur. 

1 1 iEquales folidi anguli funt , qui intrk in- 
vicem pofiti congruunt. 

Quemadmodum angului planus eft inclinatio linea- 
rum 3 


^ ' 
li. 

i 

u , 

fC- 
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In- 
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rum > ita folidus angulus efl inclinatio fuperji- 
cierum . De utroque igitur eodem modo ratiocinan- 
dum erit Xonfule fcholium poH prop. i <5 J. 5. 

iz Prima eft figura folida planis comprehen- 
fa, quorum adverla duo (OFE, ACB) funt 
parallela, aequalia, & fimilia. 

rj Parallelepipedum eft Iblidum fex quadri- rig.%, 
lateris ex adverfo paralleL* comprehenfum . 

14 Si fex plana ex adverfo parallela fint qua- 
drata , folidum iis comprehenfum Cubus erit. 

PROPOSITIO PRIMA. 

R 'E^£ lineae pars una {^AC ) nequit ejje infubje- 9 * 

^0 plano {OE)t altera ( C B ) extraplanum. 

Per fe clarum eft ex definitione plani , & li- 
neae re^bae, vide defin. 7. & 4. I. j, 

PROPOSITIO n. 


O Mne triangulum in uno eH plano .Et duae re- rig, io« 
^ae fe mutuo fecantes in eodem plano funt . 


Prima pars per fe clara eft , cum triangulum 
nihil fit aliud , quam plana fuperficies tribus 
reftis com 
altera. 

PROPOSITIO in. 


prehenla . Ex quo etiam patet pars 


“i 


» 


S I duo plana ( AB» C D)fe mutuo fecant >{EE) y,g, i 1; 
communis eorum fe^io eft reSlalinca. 


Patet 
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/ Patet ex definitione plani . Licebit tamen fie 
demonftrare , fi E F fe£lio communis non cfl; 
refta Jinea , ducatur in plano C D refta EO F , 
& in plano B A re£la E QF . Dux igitur reftaB 
EOF, EQJ^, claudent ipatium . Quod ell 
- abfurdum. 

PROPOSITIO IV. 

lix* 1 ^ duabus reHis ( C ^X, S) fe 

^3 mutud fecantibus perpendicularis exijiat»etiam 
plano per ipfas dudo perpendicularis erit. 


Si negas , alia refta B Q^lano re£larum A C, 
■<? '• AF fit perpendicularis . Junge AQ^ ^ in 

plano FAC duc perpendicularem QO . H?c 

• Colligi- produfta neceflario fecabit o aliquam reftarum 
tur fr-CAX', FAS, vel utraraque' ubicumque tandem 

fchol-fofi fuerit punftum Q^Secet ergo CAX in 0,jun- 
ji./. I. gaturque BO. Quoniam ergo angulus BAO 
per hyp. reftus eft. 

« Ver 47. erit quad. B O. a quad. B A, . 

l"i. • , ’ quad. A O. ) 

Ibd ^uia BQ^onitur refta plano F AC, ac pro- 
iVer def- inde ^>reftum tacitcum AQ^nguIum BQA, elt 
3*/. II. quad. B A. c quad. BO . 

quad.A(t.) 

.Et quia angulus AQOper conftr. re«us eft, 

• Ver ead» * quad. A O 0 quad. O Q_ \ 

quad. AQ_ * 

Ergo quad. B O. M,. quad. B Q \ 

quad. O Q ^ 

.sj (’ ''f'.:. quad. AQbis/ 

'£rgo quad. BO majus eft BQ^dc 
d Patet ex proinde d angulus BQO re^us non ell. Ergo 

- *• **dtm , . B Q| 
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BQjiion eft reftaf plano CAF. Liquet ergo 
quxUtum. dtf> 5. /• 

11 * 


Scholium . . » 

E X eOsquod ponebatur B Qeffe reBaplano C, • ‘ 

diretiS eft dcmonflratumj BQnon ejje re^am \ ^ 
plano F c/f Cj ac proinde ex eo, quod negaretur ajjer^ ’ "■ 

tio theorematis 3 eadem affertio dired^ probata efl, 

Uxc demoniiratio quoad fubiiantiam eft *^oannis . ■. -./i. 

Cicrmans . ' , * 


PROPOSITIO V. 


S I tres reBg {B^yC^A, FA) eidem redla (^lO *5» 
ad idem pundlum (A) ftnt perpendiculares $ • 
tres ill£ erunt in uno plano . 


Sit enim, H fieri potcft, earum una BA In.alla ' 
plano RO, quod fecet L Qplanum duarum re- 
liquarum C A,F A refta AO. Qupniam R A per 
hyp. perpendiculariter infiflit duabus CAjF A, 
plano LQ^eftaa erit . Ergo cum AO rtOiVcax tiPer pr(e. 
facit b angulum R A O. Sed etiam ex hyp. angu- ^ “Pfrdef. 
Ius R AB reftus eft. Ergo anguli RAB,&RAO **• 
aequales funt. Quod eft abfurdum. 

PROPOSITIO VI. 


L Ine£ reli^{ ABy C D),quf eidem plano (EF) fig» 14 « 
funt perpendiculares » inter fe funt paral- 

leU . 

Poftulari poterat ut per fe notum j licebit ta- ; 
men lic demonftrare . ' i 

Junfta B D, fac in plano F E lineam D G norma- 
lem 


« l*#r eojtr. 
h Vtr def, 
i-i. II. 
c Ver 4. /. 
1. 

e Ver defm 
3. /. II» 


• Ver frfc» 
0 Ter 2. /. 

II. 

^ Ver def. 
3 ./. II. 
q Ver 29. 

i. I .& def 

3«» l. 1» 
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lena ad BD, & parem B A, junganturqne D 
G A) G B. Rectae B D, D G aquantur a B D, B Ai 
& anguli BDG,f>DB A funt refti . Ergo A D> 
B G f 1'unt aquales . Igitur triangula A B G,G D A 
^bi mutub aequilatera funt , ac proinde anguli 
ABG, ADG squales. Sed ABG e rcftus eft* 
Quare & ADG reftus.Sunt ver6 & BDG ex 
conftr. & C D G ex definit. 3. refti . Ergo G D 
ad tres C D, A D, B D refta eft . Ergo C D cum 
ACj B D elt in uno i plano* fcd etiam A B cura 
AD, BD 0 in uno plano eft. Ergo AB, CD 
funt in uno plano . Ergo ciim anguli ABD, 
CD B fint p refti , erunt AB, CD ^ parallelae . 
Qi^d erat demonftrandum. 




PR O P O S I T I O VII. 


ID re 3 as{.AE,C D) pofiui 

in eodem plano in uno eji cum ipfit plano . 

Poftulari poterat . Qui volet fic demonftrec . 
^ . Planum reftariim AB, CD fecet aliud planum 

per punfta E, F; fi jam E Fnon eft in plano A B, 
CD npn erit EF communis fetiio . Sit ergo 
4 Ver 1,1. ]£ G F . Ergo p G F 4 eft linea refta . Dus igi- 
* * * tur refts E F, E G F concludunt fpatium . Quod 

eft abfur.dum , 


Corollarium. \ t 

» . * 

H inc fequkur, fi EF Iccat parallelas AB, 

CD, in eodem efle cumipfis plano; om- 

b Ter def. nes enim parallelae b funt in uno plano ; ' 

$ 6 . 1 . 1 . -r 



{''••f 



PRO- 
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PROPOSITIO vin. 

S I pardlelarum (jIBjCD) una plano 

(E F) fit n^a» etiam altera {CD) eidem plano 
erit re^a . 

Poterat poftulari . Si demonftratio quaeritur, 
fere fimilis ea eft demonftrationi propofitionis 6. 

PROPOSITIO IX. 

R Edf ( ,E F), qu.e funt eidem reB^i CD) 
parallela y licet non in eodem cum illa plano» 
etiam funt inter fe parallela . 

Quamvis poflulari poflet , licebit t^men llc 
demonftrare. 

In plano parallelarum AB, CD duc Gk nor- 
malem ad CD. Item in plano parallelarum EF, 
C D duc Hk normalem ad C D . Ergo C k re- 
fta eft plano GkH, Ergo cum AG, EH fint 
parallelae ad Ck erunt AG, EH b reftae plano 
GkH. Ergo A G, E H c funt parallelae * Quod 
erat demonftrandum. ' 

PROPOSITIO X. 

S I dua reBa (^C»BC) fint parallela duabus 
reBis DF»EF, licet non fint in eodem plano » 
aquales angulos F) comprehendunt . 

Fiant C A, C B aequales F D, F E, & ducan- 
tur DE, AB, DA, FC, EB. Cum AC, FD 

iint 


rig. 14. 


F!g. it. 


A Per +. /. 

II. 

b Ter 8 . 
/.II* 
c Per 6. l 
II. 


Tig> *7. 
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mVtr 3j. {int parallelae, & aequales , etiam AD, CF<ipa- 
rallelae funt,& xquales. Si militer oflendam BE, 
CF effe parallelas , & xquales . Ergo etiam A D, 
hTerfrfc» gg y parallelx, & c xquales . i£quantur 
^ AB, DE. Cum igitur triangula B A C, 
1,1^ EDF fibi mutuo fint xquilatera, anguli C,& 
e Per i, Fc xquales erunt. Qupd erat demonllrandum . 
Ui, 

PROPOSITIO XI. 


Tig>i%> A D pUnum datum cLdato extra illud 
x\. pundo(^C ) perpendicularem ducere . 

Conllr. In plano A B duc quamvis D F,ad quam 
exC perpendicularem delcribe CE. Ad eandem 
per E in plano A B perpendicularem duc A E M. 
T um ad A M ex C perpendicularem demitte C G. 
Dico C G plano A B reftam effe . 

Per G ponatur H G parallela ad DF. 

M Per 4. /• P®** conftr. D E refta eft ad C E, & E M. Ergo 

1 1 • DE refta a eft plano C E M : adebque &.b H.Q . 
i 8. /. 1 1 • Ergo c C G refta eft ad H G. Sed C G ex conftr. 
e Per def> eft ad E M . Ergo CG d re£Ia eft plano A B. 

d Ptrl^i Qupd erat propofitum. 

. P R O P O S I T I O XII. 


E X dato plani ( E F ) purSo ( ^)re£iam ad da- 
tum planum erigere . 


'■ A quovis extra planum E F punfto D fac D B 
*Verfr{c, planum EF reftam, junftaque EA duc AG 
parallelam D B . Dico fa^m . E>emonftratio pa- 
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Scbolium . 

P Byd^icd per datum pmHum perpendicularia 
ducitur dato plano , /J »orw.i 0 K 7i__ad da-> 
tum pundum applicetur . 

PROPOSITIO XIII. 

L Ine£ ex eodem pun^o du^x (DC,EC) ne~ 
queunt amb£ ad idem planum (^B) eff^ 
re^£ . 

Aliks enim per 6. forent parallelae j quod fieri 
non poteft. 

PROPOSITIO XIV. 


S / eadem re^a ( ) ad duo plana (FG,LQJ 

perpendicularis eji 3 plana erunt parallela . 
Sumatur in planorum alterutro F G quodvis 
punftum C, ex quo ducatur C E parallela ad AB 
occurrens plano LQ^ in E. Erit CE etiam a re- 
fta plano utrique F G, LQ^Q^re fi jungan- 
tur reftae AG ,BE, erunt anguli A,B b refti. 
Ergo AC, BE funt c parallelae . Ergo ACEB 
parallelogrammum eft , ac proinde CE, quam^ 
jam oftendi utrique plano efle perpendicularem , 
aequatur d A B . Eodem modo oftendam, omnes 
utrique plano perpendiculares efle aequales . Ergo 
plana e lunt parallela. Quod erat demoilrandum . 

PROPOSITIO XV. 


Fig. 21. 


a. Ver t, 

/.II» 

bVer def. 
5 • 1 1 . 

c Ver 29 
/. I* 

d Ver 34. 
l. I. 

e Ver def. 
8. /• II* . 


S lrecitz duxfe mutuo tangentes (B .A 3 CA)ad Fig. 

duas alias fe mutud tangentes (ED3 FD ) 
fint paralleU , etiam plana per ipfas duda erunt 
parallela . " ‘ 

N Ex 


aVer9\l- 

11 . 

b Ver def. 
3./. II- 
f Ter 27. 

I. \ . 

d Ter 4. /. 

I I . 

• Ver ^rfc. 
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Ex A ducatur AG refta ad planum EF , po- 
nanturcjue GH , GI parallelae ad DE, DF , 
Erunt hae a parallelae etiam ad A B , AC. Cum 
igitur anauli I G A , H G A lint b refti , erunt 
etiam c C A G , B A G rcfti . Ergo G A , quae 
ad planum E F cft refta , etiam refta d eft pla- 
no BC. Ergo plana e BC, EF funt parallela . 
Q^d erat dcmonftrandura . 

PROPOSITIO XVI. i 


i^LanttW ( E HF G ) /ecant parallela plana 
X C D) in iis facit fe^iones (EHjGF) paral- 
lelas . 

Si non : cum fint in eodem plano fecantc , 
• convenient 0 alicubi in I. Quare cum totae HEI, 

< FGIfint a in planis AB, CD produftis etiam 

1 1 . hacc convenient in I, Quod eft abfujdum contra, 
definitionem 8. hujus. 

PROPOSITIO XVII. 

2+* T^^rallela plana re^as lineas {BD tiJ HG) 
Xr proportionaliter fecant . 

Ducantur in planis PQj^T V reftae BH , 
DG, item B G occurrens plano R S in F, jun- 
‘ ■ ganturque FC, FI . Planum trianguli BGD 
fecans parallela plana facit feftiones C F , D G 
4 Terfrfc.a parallelas. Ergo eft BC ad CD, ut BF ad. 
iTerz.l. pG Rurllim triangulum BHG fecans paralle- 
Ia plana facit feftionescBH, FI parallelas . Er- 
‘/vJlT g° I G , ut B F ad F G; hoc cft ( quod 

6. ' ^m oftendi)ut BC ad CD. Quod erat demon - 

lirandum . 


PRO- 
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PROPOSITIO XV III. 

S l re^a linea (F E )fit ad planum (^B) re- 
cla i omnia j qnx per ipfarn ducuntur pla- 
na funt eidem plano riHa , 


Duftum fit per FE planum aliquod GC fa> 
ciens cum A B ieftionem C D . In hoc ducan- 
tur Hk normales ad C D reftionem commu- 
nem. Cum igitur etiam o F Erefta fit ad C D > 
erunt k H parallelae ad F E . Sed F E ponitur 
refta piano A B. Ergo & H k reftae b lunt ^ ^ 
plano i\ D . Ergo G C planum c plano A B re- ^ % /. 

PROPOSITIO XIX. 


d Ter byp> 
&■ de fi n . 

;•/. 1 1 . 
a. Tfi 19 . 
/ I. 
h Pe 
I I. 

c Ver de f. 
4../. X 1. 


S lduo plana (MF j G D )/V fecantia fmt am- . ^ 

bo reda eidem plano {^B) erit etiam com- 
munis illorum fedio ( K L ) reda plano (u4B.) 


Quoniam planum M F ponitur reftum plano 
AB, ex def. 4. patet ex punfto L pofle in pla- 
no M F duci reftam perpendicularem plano AB, 
eam nempe , quae ex L eflet in plano M F per- 
pendicularis ad communem feftionem EF. Si- 
militer , quia planum GD ponitur perpendicu- 
lare ad A B , ex def. 4. patet in plano G D pof- 
fe duci ex punfto L perpendicularem plano AB. 
Sed ex punfto L tantum a una potelt duci per- 
pendicularis plano AB. Ergo necefle eft, ut re- 
£ta , quae ex L perpendicularis elt plano AB, 
cxiftat in utroque plano MF, Sc G D ac pro- 
inde fit ipfa planorum MF , & GD communis 
le£Ho. Lk Quod erat demonftrandum. 

N 2 PRo- 
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PROPOSITIO XX. 

angulus folidur (^) tribus planir angulis 

’S' - 7 - ^ (B^C jC D^B) continetur > horum 

duo quilibet reliquo funt majores , 

Si tres plani funt aquales ) patet alTertio , fi 
inaquales, maximus efto BAD. Hic nihilomi- 
nus minor eft duobus reliquis . Ex maximo enim 
BAD ablcinde B A E parem B A C , fiantque^ 
aquales AC, A E . Per E ducatur refta occur- 
rens ipfis AB, ADinBj&DjiunganturqueBC, 
oTerccJl. DC. (Quoniam anguli 0 BAE, B AC aquales 
lunt, & latera B A , A E aqualia lateribus B A, 
<t r^r 4./.I. A C , etiam bales BE, BC aquales a erunt . 
i/Per zo> Quoniam vero BC . CD majores lunt , quam 
BD, ablatis aqualibus BE , BC remanet CD 
major, qu^m ED. Sed latera EA,ADaquan- 
e Per ccfi. tur lateribus c C A, AD . Ergo angulus d GAD 
dVerzs. major eft , qu^m EAD. Cum igitur B A C par 
fit oftenfus BAE, erunt duo fimul B A C , 
C' A D majores toto BAD. Quod erat demon- 
. ftrandum . ‘ 

'j 

PROPOSITIO XXL 

"T^i^ani anguli [olidum angulum quemcunquc^ 
JL componentes quatitor rehis funt minores . 

Efto Iblidus angulus A, planis angulis illum_» 
componentibus fubtendantur rcfta BCj CD , 
DE, EF , F B in uno plano exiftentes . Qiio 
fafto conftituitur pyramis , cujus bafis eft poly- 
gonum BCDEF , vertex A, totque cinft«-j 
• - triangu- 
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triangulis G,H,I,kjL, quot plani angui compo- 
nunt lolidum A. Jam vero quia duo anguli AB F, 

A B C majores lunt uno FBC, &: duo ACB, aTerprf. 
A CD majores uno BCD,&: fic deinceps, erunt 
triangulorum G , H, I, k, L, circa bafim anguli 
fimul Bimpti omnibus fimul angulis bafeos B, C, 

D, E, F majores . Sed anguli baleos una ciun-» 
quatuor reftis faciunt bis tot reftos , b quot ^ *beo. 

liint latera , five quot triangula . Ergo om- ^ f^bol. 

. • 1 ^ ■ L r I- pori.jz.l. 

nes triangulorum circa balim anguli una_j 

cum quatuor reftis conficiunt amplius qukiti-r 
bis tot reftos , quot lunt triangula. Sed iidem 
anguli circa bafim una cum angulis , qui compo- 
nunt lolidum, componunt bis c tot retbos , quot c Vatetex 
lunt triangula. Liquet ergo angulos lolidum an- *• 
gulum A componentes quatuor reftis efle mino- 
res. Qiiod erat demonftrandum. 

Corollarium . 

E X hac , & praecedenti latis colligitur , ex 
tribus angulis planis reftis quatuor mino- 
ribus, quorum duo quilibet reliquo unt majores, Ib- 
lidum angulum conftitui pofle. . 

Scholium . 

E X hac eadem propofnione demonjlratur cele* 
bre theorema , tres tantum figurx plana or^ 
dinata , c2r aquales corpus continere poffunt , ni- 
mirum aquilatera triangula vel 4> vel S, yel 20. 

Quadrata 6 . Ventagona 1 2. jdc proinde quinque 
tantum funt ordinata » feu regularia corpora^ . 

Tyramis j qua 4, Tetraedrum , quod 8> Icofae- 
drum y quod 20 aquilateris triangulis continetur y 
Cubus y qui 6 quadratis > DodeCaedrum y quod 1 2 
aqualibus pentagonis ordinalis comprehenditur . 

Torro corpus ordinatum dicetur y quod planis 
ordinatis y dS" aqualibus continetur . . 

s Dc- 
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Demonjlr. Ex duobus xqmlattris triangulis non 
f>oteji conjiitui angulus [olidus t ad hoc enini-a 
■ \ jaltctn requiruntur tres . 

Utribus triangulis xquiUteris in unum pun^ 
Hnm coeuntibus pctejl conditui angulus [olidus 
pyramidis ; ix quatuor angulus [olidus ohaedri\ 
ex quinque angulus [olidus Ho[acdri 3 cum xqui- 
lakri trianguli anguli tum ^3tum j^ytum ^ ^”^4 
reHis minores 3 ut colligitur tx ccrolkrio ii.p. 
b colligi- y2A. t. 

Quoniam vero tr^s anguli pentagonici h [unt 
+ regiis minores , poterunt tria pentagona iri^ 
unum punitum coeuntia conjii tuere [olidum an- 
gulum 3 nempa Dodecaedri . 

A tribus quadratis in unum putidum coeun- 
tibus effici [olidum angulum cubi , per [e patet. 
Atque ita quinque exptrgunt regularia corpora . 
Vrxter hxc nulla ejje alia fic ofienditur . 

Sex anguli trianguli xquilateri conficiunt 4 re- 
oVercor> Hos 3 uuus enim [acit duas o tertias redici dc 
iz.p.ii. Proinde [ex tales efficient 12 tertias redi 3 hoc 
cjl redos Ergo d[ex xquilatcris triangulis non 
poterit effici [olidus angulus 3 multo mirius a plu- 
ribus . 

A quatuor quadratis non poffe conjiitui [olidum 
angulum 3 ac multo rt, iniis d pluribus per [e patet . 
Anguli pentagonici 4 [unt 4 redis majores -j 
ePcrcor, [tnguU enim efficiunt 6 quintas c redi . Ergo.d 
f. i 1.1.4.. quatuor pentagonis neqmt fieri angulus [olidus >3 
multo miniis d pluribus . 

TSJcc [ane ex aliis figuris quibuslibet ordina— 
tis conditui poterit [olidus angulus . Tres anguli 
z.f. \y l. l^f^xagonici fpirit 4 redis cequales , unus cnirrLj 
4. [acit 4 tertias redi , ac proinde tres [aciunt 1 2 
... . - , tertias 
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tertias redi hoc efi 4 redos . Ergo ex tribus he- 
xagonis nequit conjiitui folidus angulus > multd 
miniis d pluribus. 

Cum vero tres anguli hexagonici fint 4 redis 
sequales , tres anguli figurarim quarumlibet he- 
xagono majorum j ut feptagonij odagoni , ilfc. 
4. redis majores erunt . Quare manifejium efl » 
reliquas figuras ordinatas omnes ejje ineptas 3 ut 
f olidum angulum conjiituant , adeoque prjeter jam 
dida 5 nulla ordinata corpora dari pojfc . 

PROPOSITIO XXII, XXIII. 

A Dmodum prolixa funt 3 ac molefix tyroni- 
bus i (J ferd ufu non ycniunt . 

PROPOSITIO. XXIV. 

P Lana parallelepipedum continentia ( i. ) funt 
parallelogramma 3(2) qua ex adverfo 3 funt 
fmilia 3 {'i) icqualia . 

I . Pars. PJaaiim A F lecans plana B D, FH ex 
defin. 1 1 . parallela facit a feftiones B A , FE pa- 
rallelas. Rurfum planum AF fecans plana AH, 
B G per defin. i j . parallela facit b feoiiones AE , 
BF parallelas . Ergo BF E A parallelogrammura 
eft. Simili argumento reliqua parallelepipedi pla- 
na funt parallelogramma . 

2. Pars. Q^niam ex prima parte patet AB, 
B C parallelas efl'e E F, F G, erunt c anguli ABC, 
EFG pares. Qtiare, cum & latera alternis fint 
paria, fimilia funt parallelogramma adverfa BD, 
F H . Eodem modo probatur de caeteris oppofi- 
tis. 

5 . Pars patet ex prima parte , & 4. vel ? . i. 

. N 4 PRO- 


fig. 39 . 


a Per xtf. 
l. 1 1. 
b P?r tan. 


0 Ptr IO. 
/• 1 1. 


Pi£. JO. 


Fig.zg. 


* Ter 24 » 
/.II. 

b 'Per g. l. 
II» 

c Ver 7 . /. 
II. 
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PROPOSITIO XXV. 

S I parallelepipedum ( GF DI, ) aut quodvir 
prifma plano X'K/P ) fecetur adyerfis planis 
parallelo 3 erit ut bafn {DC V O) ad bafm ( OTFE) 
ita [olidum {GV)ad [oli dum {^F . ) 

Demonflrabitur eodem modo , quo i . 6. 

.Corollarium, 

Prifma fefturn planoadverfis planis parallelo fe- 
ftionem habet fimilcm , & aqualem planis adver- 
fis. 

PROPOSITIO 26 .SC 2 J. 

N On funt t!ece([arix . 

PROPOSITIO XXVIII. 

P Lamm per adverforum planorum diametros 
i E G) tranftens parallelepipedum fecat in 
duo ee qualia prifmata. 

Quoniam <j BG , BE funt parallelogramma , 
C G, A E aequidiftant eidem BF. Ergo & /lin- 
ter fe funt parallela , ac proinde ih uno funt pla- 
no. Ergorefta AC , E G c in uno funt pla- 
no. Jam vero planum per illas duftum fecart—» 
parallelepipedum in duo prifmata aqualia , fic 
oftendo. Intelligatur prifma A EGCDH fupra 
planum fuum E A CG ita conftitui , ut anguli 
D, H vergant ad angulos B, F. Manifeftum eft 
tum adhuc fore inter parallela plana BADC , 
F E HG. Tum vero necelleelt, ut D cadat in 

Hin 
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H in F. Cadat enim Dextra B, fi fieri poteft,in N, 
Angulus B A C aequatur d angulo D C A . Sed 
DC A aequatur N AC (eft enim unus,idemque 
angulus). Etgo BAC, & N AC aequales funt, 
quod eft abfiirdum . Ergo D incidit in B, & pari 
de caula H in F. Ergo prilma AEGCDH 
congruit prifinati A CGEF B,ac proinde c aqua- 
lia lunt. ' • 

PROPOSITIO 29.&30. 

P Arallelepipeda {F E KI MC , (;r F EB- 
HLO MI i ) eandem habent baCims 
{E FI M) 3 altitudinem eandem , ac proinde 
exi fiunt inter parallela plana (EF IM3Gu4 0L)3 
aqualia funt. 

Vel enim exiftunt inter lateralia parallela pla- 
na EAOM,& FGLI, vel non . Efto primum. 
Ex 2.:}. hujus, & 8.1.1. patet triangula AEB , 
C M O , item G F H , k I L fibi mutub acquila- 
tcra, & aequiangula efle. Quare, ut in praece- 
denti , oftendam prifmata C M OLIk,BEAH 
F G fibi mutuo impolita congruere , ac proinde 
a aequalia efle . Qiiare addito communi folido 
FEBHkCMItota parallelepipeda FEAGkl 
MC, FEBHLOMI aequalia erunt . Quod 
erat dem. 

Sit deinde parallelepipedum F X Q^E M I P R 
non |inter eadem, lateralia plana parallela—» 
exiftens cum parallelepipedo FEAGkCMI . 
Quoniam ex hypothefi GK , AC, RP» QX 
funt in uno plano ad bafim E F I M parallelo, RP, 
QXlecent Gk in L, &H;iAC verb inO,& B, 
junganturque EB, MO, FH,IL, facile oftenfu 
eft , plana Iblidii FEBHLOMI continentia paral- 

IeJo- 


dVer 

/.I. 


e Per 
7 - 


P/j. j 


a Ver 
7 - 
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Iclogramma efle ex adverlo acquidiftantia , adeo-r 
c Ter def. quc iblidumillud c efTe parallelepipedum.Sed huic 
13. l- II. per prima partem parallelepipeda FXQEMIPR, 
& FEAGKCMI Tunt gequalia. Ergo etiam funt 
squalia inter le . Quod erat dem. 

Scbolium . 

H JEcpropofnioftmilifefi propofttioni 55. Z. i. 

affirmat enim de [olidis, qmd illa de planis . 
Quare ftmilis etiam erit reliquorum cafuum demon- 
ilratio . 

PROPOSITIO XXXI. 


P arallelepipeda fuper xqualibus baftbus ( ^O, 
ij UG) jiS" in eadem altitudine (S) funt 
qualia . 


b Ter 25 . 
/* I r. 
c Ter 3 5 . 

/. I. 

d Ter 25 . 
/. II . 

9 ./. 5 . 
fTer 29 . 
/.II* 

g Ter cojl» 


Habeant parallelepipeda primo latera ad bafes 
normalia. Ad latus F G produ£bum fiat paralle- 
logrammum G M k H aequale , ac fimile paralle- 
lo^rammo AO, pcrfeftoque parallelogramm» 
G^M P R, reftae P M, R G occurrant ipfi k H iii 
L.Jam vero intelli^antur fuper Gk,GQ^, 
GP conftitui parallelepipeda, quorum latera 
fintad bales refta, altitudo autem omnium corn- 
munis fit S. Solidum E GS eft ad folidum G P S, 
utEG b adGP-,hoceft(quiaEG,AOperhyp. 
aequantur) ut AO ad GP; hoc eft per conftr. 
ut G k ad G P; hoc eft ut c G Q^ad G P; hoc elt 
d ut folidum G QS eft ad idem folidum G P S . 
Quoniam igitur folida EGS,& GQ^ eandem 
h^ent rationem ad folidum G P S, erit lolidum 
EGSc aequale GQSjhoc eft folido/GkS; hoc 

eft (quia bafes Gk,^ funt ^ 5quales,&: fimilcs) 

‘ folido 
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folido/ A OS. Qiiod erat propofitum. Ter tO- i Patet ex 
titm difcurfum [olida accipiuhtur retia. } 9 -l- n- 

Habeant dejndc paraJIelepipeda data £ qj 
A OS latera ad bales EG,& AO obJicjua , Fiant 
luper E G, A O parallelepipeda , quorum latera 
fint ad bales rcfta in altitudine S, haec aequalia 
erunt obliquis per 29. aut go.J.ii. Qiiarecumpa- 
rallelepipeda re£la per primam partem fint paria 
inter le, erunt & obliqua aequalia , Quod erat 
demon lirandum. 

PRO P O SITIO XXXII. 

P ^ralltlepipeda quayis £qui alta funt inter Ftg. 54. 
[e ut bafes . 

Bafes fint GO, & A; fuper CO fac parallelo- 
grammum O E par ipfi A. 

Super BCjOE intelligantur erigi parallele- 
pipeda in altitudine k : haec igitur partes erunt u- 
nius parallelepipedi BE k . Ergo a parallelepipe- 
dum OEk ellad parallelepipedum BCk ut ba- , 
fis O E ad balim B C; hoc b ell, ut bafis A ad ba- b Per coff. 
fim B C . Sed quia bales O E, & A lunt aequales, ^ 
parallelepipeda O E k, & Ak c aequalia funt . Er- 
go etiam parallelepipedum A k ell ad parallelepi- 
pedum BC k, ut bafis A ad bafim BC, Quod erat 
demonllrandum , 

Scholiim . 

Q Uod hic de parallclepipedis oHetifum efi » de~ 
monjirabitur ini. x2.de pyramidibus prop. 

6 i de quibuslibet prifmatis in corollario i.poslp.^ 

91 de conis , ^ cylindris prop. 1 1 . 


PRO- 
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PROPOSITIO xxxm. 

Tlg.ls> parallele pi peda {HsA» (J CM) fant 

v3 in triplicata ratione latcrmn homologorum 
BC.) ' 

yver de~ p^raLIelepipcda AH , C M flmllia. Ergo 

fin.g.l. it omnia ipronim pJana fimiJia d funt; adeoqueAB 
b Verede- ad 6 ell , Ut E B ad B O ; & ut F B ad B G , fic 
EB ad BO. Infuper Sc anguli c pJanorum aequa- 
C er exd. Collocentur fic igitur folida A H , C M, 

ut aequales anguli C B O , A B E fint oppofiti , 
8c latera AB, CBin direftum; tum vcr 6 etiam 
d Patet ex dEBy OB in direftum erunt. Cogitentur jani_» 
lyltb.i. fuper BQ^&EC fafta Iblida fic, ut foli- 

da k B , HA fint unum parallelcpipedum , & 
kB, PO faciaht unum fimiliter parallelepipe- 
eTer 25. dum, &PO, C M Unum quoque parallelcpipe- 
/■II. dum conficiant . Solidum HA eft ad folidum-» 

^Zedf ^ ® ^ A E ad B R , hoc eft , Ut/ A B ad B C; 

^ p‘el\y ^ ) ut E B ad 

/.II. ^ BO; hoceft, utg ECadBQ^ hoceft,ut fo- 
Ver edd. lidum I idem kB ad Iblidum PO. Continuant 
l Per id.6 ergo eandem rationem tria folida H A , k B P O. 
mOftendt folidum k B eft ad folidum PO, ut k 

fupra ex fi R ad bafim B Q_ ; hoc eft , ut / E B ad 

nPer I. Ut wFB ad BG; hoc eft, n ut 

1.6. planum FC ad planum BS; hoc eft, ut idem o 
oVer 25. rursus IblidumPO ad C M folidum . Qiiatiior 
/*^'>**‘ ergo folida H A , kB, PO, C M funt continue 
pVer de- proportipnalia . Ergo ratio primi HA ad quar- 

qPer zl p *^T^^’c 2 ta rationis primi HA ad 

y.i I. ^ ^ fecundum ; hoc eft , rationis 5 A E ad B R; 

r Per i. eft, r rationis homolt^orum laterum AB 
1.6. ad B C . Quod erat demonftrandum . 
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Scholium . 

Q Uod hic de parallclepipedis oftenfum efi j in 
libro 1 2.demonflrabitur de pyramidibus pro- 
poj- Si de quibuslibet prifmatibus coroll. 2 .poftp. 
5>j de conis , (iT cylindris p. 12; de fphxrisp. 18. 

PROPOSITIO XXXIV. 

S lpardlelcpipeda aqualia funt {BM 3 C K.) > 
reciprocant hafes , <iy altitudines ( hoc eSi 3 
bafis AM eft ad bafm F K 3 ut reciprocd altitu- 
do FC ad altitudinem AR.) 

Et fi reciprocant bafes 3 iJ altitudines , aqua- 
lia funt. 

I . Pars. Sint primo latera ad bafes refta . Si 
jam folidoriim B M , C k altitudines fint pares , 
res patet. 

Si altitudines fint inaequales , ^ majori F C ab- 
feinde F E parem B A , per E duc planum-» 
E L ad F k parallelum . Bafis A M eft ad bafim 
Fk , ut folidum B M ad folidum Ek \ hoc 
eft (quod ex hyp. paria fint folida 3 M, Ck ) 
ut folidum Ck ad Ek folidum ; hoc eft, ut c 
CG ad EG; hoc eft, ut d CF ad EF, hoc eft 
ex conftr. ut C F reciproce ad B A . Qimd erat 
demonftrandum . 

Sint deinde latera ad bales obliqua. Erigantur 
fuperiifdem bafibusin altitudine eadem paralle- 
.pipeda refta . Erunt his obliqua e parallelcpipeda 
aequalia. Quare ciirn haec per i. partem reci- 
proce;it bales , 8 c altitudines , etiam illa recipro- 
cabunt. Qiiod erat demonftrandum. 

2. Pars. Sint altitudines inaequales, lateraqiiead 

bafes 


. 1 i ■ ') 
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ad ba^es refta, & ex majori CF ipfi B A fume 
parem E F. Solidum B M eft ad foJidum E k, ut f 
A M ad F k; hoc eft ex hy p. ut C F ad B A^ hoc 
^P«ri./ 6. eft ex conftr. utCFad EF;hoceftjUt^ CG ad 
iVerzi- EGjhoceft, Ut lolidum / Ckad folidum idem 
Ek. Ergo folida B M ,& Ck eandem habent 
rationem ad E k . Ergo funt paria . Quod erat 
demonftrandum . 

Corollaria . 

O Uae de paralleleplpedls demonftrata iunt 
Prop.29.30.31. ^2. 33. 34. etiam conve- 
niunt priunatis triangularibus, <juae funt dimi- 
dia parallelepipeda, ut patet ex p. 28 , Igitur . 

Fi^ .37. 'i . Prilmata triangularia jcque alta 1 Ixnt ut ba- 
fes A, B. 

2, Si ftmilia fuerint, eorum proportio tripli- 
cata eft proportionis laterum aequalibus angulis 
oppofi torum . 

' 4. Si aequalia funt, reciprocant bafes , & al- 

titudines : 8 c fi reciprocant bales , & altitudi- 
nes, aequalia funt. 

Scholium . 

I 

Q Uodhic propof. ^^.ojlenfum eflde parallele - 
pipedis tdcmonflrahiuir m Itb. 1 2. de pyra- 
. midtbiis p. 9; de prifmatis quibufcunque coroll. 3. 

pojip.^i de cotus iCF cylindris p. i<). 

PROPOSITIO XXXV. 

■< . 5 » 

V ^ldd prolixa , fervit feqnenti , quam fine 
illa demon{ir abimus . 
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PROPOSITIO XXXVI. 

P Jlrdlelepipcdtm{DH)ex tribus reWs pro- %-3S. 

portionalibus (^)hiC ) faBum xquatur pa-^ 
rallelepipcdo ( I 1 >Q faBo d media ( Z? ), eir a:quian~ 
gulo priori. 

Parallclepipcdi D H bafis F D habeat Jatus E F 
aequale A,& latus alterum ED aequale C, latus 
vero EG bali infiftens aequale mediae D. Erit 
parallelepipedum DH faftum ex tribus redlis A, 

Ej C . Parallelepipedi deinde I N tria latera LX^ 
IXjXM(ac proinde omnia reh’qua)fint aequalia 
mediae B, & angulus lolidus X llt aequalis anou- 
lo lolido E. Erit parallelepipedum IN faftumex 
media B, Sc priori aequiangulum . Dico etiam efle 
aequale . 

Cum enim per hyp. Sc conllr. fit ut F E ad LX, 
ita reciproce IX ad D E, Erunt a bafes DF, IL aVer 14. 
aquales. Jam quia anguli Iblidi adE,& X lUnt l-^- 
aquales, fi ponantur intra invicem, ^congruent, l, Perdef. 
& ob aqualitatem reftarum E G, XM punfta^ 11. /. 1 1. 

coincident. Quare una erit iitriulque fo- 
lidi altitudo, perpendicularis nempe a punftis 
M, G jam congruentibus in planum baleos dq- 
mifia . Solida c igitur DH, IN aqualia 1'unt, cTer 31. 
Quod erat demonftrandum . /.11. 




Scholium . 

H ic porro obfervabimus , id quod magnunu 
habet ufitmj ex tribus lineis qiiomodociinque 
inter fe duBis ejufdcm magnitudinis folidurrL» 
gigni . 
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ABC. C A B. B C A. 

In fcemate hic appofito du£ prim» litter» de- 
fignant baftm , tertU altitudinem . Comparemus 
primum cum fecundo. 

liafts eft ad bafim C ^ per 2. 6 .utBla- ^ j ' 
tus ad C latus j boc eft reciproce ut B altitudo ad • 

C altitudinem . Ergo per 54. 

.ABC. JE. C A B. 

Eodem modo ofiendcs primum tertio > <lT ter- 
tium fecundo cjfe aqualia . 

PROPOSITIO XXXVII. 

P Arallelcpipeda fimilia , fmilitcrque d lineis 
proportionalibus defcripta etiam ipfa funt J 
proportionalia ; iT conversd . 

Patet ex 34.Iib.'5. Rationes enim parallelepi- 
pedorum per 53 hujus erunt duplicatae rationum 
cx hyp. aequalium, quas habent lineae . 

Converla patet ex 35.1ib. 5. 

Propolitio vera eft de quibulcunqiie fimilibus 
corporibus , quae patebit lib. 11. duplicatam ha- 
bere laterum rationem . 

PROPOSITIO 38.&39 

N ihil continent memorabile > i 3 > vix ullius 
funt ufus. 


' PRO- 




\ 


V I 



. ^ 


r 


V ^ 


Tabula ' 



I 

r 

t 


>' I 

>- i 


/ ! 




I. 

. 

i 


. \ 

■: < 


,3 



1 



Liher Undecimus, 
PROPOSITIO XL. 


S I fuerit duo prifmata, triangularia aqualis al- 
titudinis {.ABFGOC ydjr^IKLTXQJ, quo^ 
rum unum baftm habeat parallelogramm^ ( 0 B) 
duplam bafeos alterius ( 1 KL) j qua triangulae 
fit i prifmata erunt aqualia. 

Nam fi perficiantur par allelepi peda k R & 
CH , erunt haec aequalia a ob bafium C A,Mk, 
& altitudinum aequalitatem . Ergo etiam prifma- 
ta iplbrum b dimidia aequalia erunt. Quod erat 
demonftranduna. 

Scholium , 

E Xbadienus demonfiratis habetur dimenfioprif- 
matum triangularium , & quadrangularium » 
feu parallelepipedorum , fi nimirum altitudo du- 
catur in bafim , ut fi altitudo fit lo pedum , ba- 
fis verd pedum quadratorum loo j ( menfurabitur 
autem bafis per fchol.p.q6. vel 41./. 1.) multi- 
plica IO per ICO, proveniunt 1000 pedes cubici 
pro foliditate pr i f matis dati . 

DemonHratio facilis efi . 'Ham quemadmodum 
reFiangulum » itufi^j" pardlelepipedum rc^um pro- 
ducitur ex altitudine du^ain bafim. Ergo etiam 
quodvis parallelepipedum producitur ex altitudi- 
ne tn bafim duSia 3 cum per q i aquale fit paral- 
lelepipedo re^o fuper eadem bafi ad eandem d- 
titiidincm conslituto . 

. Deinde 3 cum totum parallelepipedum producar 
tur ex altitudine in totam bafimj femijfis paralle- 
lepipcdi ( hoc efl prifma triangulare per 28.) produ- 
cetur ex altitudine dudia in dimidiam bafinLa $ 
triangulum nempe ILK. 
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GEOMETRIA 

LIBER DUODECIMUS» 
Nobis Octavos. 

Vod in libris fnracedentibus haBenus 
proflare conati fumus , ut Matbma- 
tum elementa ad faciliorem , ac bre- 
viorem methodum revocaremus »id 
in primis pr£fiandum erit in hoc li- 
bro duodecimo 9 cujus doBrina cum maximi fit 
neceffaria , demonftrationes aded funt prolix£ » ut 
tyrones in defperationem plerumque conjiciant . 
Huic incommodo ita mederi propofitum nobis efi , 
ut tamen d rigore Geometrica demonfirationis non 
recedamus . Quod utrum fimus afjecuti , leBor in^ 
telliget 9 fi b£C noiira cum Euclidea prdixitate^ 
contulerit, 

DEFINITIONES. 

1 TJ Yramis eft folidum( Z L ) triangulis(A LC, 
X CLFjFLB, BLA) comprehenlum ab 
uno plano ( Z ) ad unum punftura ( L ) conftitutis . 

Planum Z bafis dicitur, &: efle poteft vel trian- 
gulum , vel quadrangulum , vel quaevis alia fi- 
gura , ex cujus lateribus fingulis triangula l'ur- 
gunt in unum punftum L,quod vertex dicitur, 
coeuntibus. 

... ^ 
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Vt triangulum inter rediilincas figuras planas, 
ita pyramis inter folidas prima , fimplicif- 
fima eH. 

a Si extra planum alicujus circuli ( C L) ac- 
ceptum fuerit punftum(A)^ ab eocjue ducatur 
reaa infinita( AF ) tangens circulum in C, qua; 
punfto ( A ) manente fixo circa peripheriam cir- 
culi convertatur , donec in eirm loCum(ACF) 
redeat, unde moveri coeperat, fuperficies ^ refta-. 
linea( ACF )del'cripta dicitur conica luperficiesj 
corpus vero , quod hac fuperficie , &: circulo 
( C L ) continetur, conus vocatur . 

Vertex coni eft A. 

Bafis coni eft circulus C L. , 

Axis Coni eft re£ba( AB)ex vertice ad baieoi 
centrum dufta. 

Latus coni eftreftaf AC) k vertice ad bafeos 
circumferentiam dufla,quam efte totam in coni 
luperficie , ex ejus geneli eft manifeftum. 

Conus reftiis eft , ciim axis ( AB ) eft bafi a* 
reftus . 

Conus fcalenus , feit obliquus eft , cu(n_j 
axis( AB) non eft ad bafim re<ftus * 

Fit etiam conus reSius a triangulo reBdngulo p. 

(C B.A) circa unum latui perpendiculari (-^B) 
in orbem du^o . 

3 Si circa duos circulos aequales , &c paralie" 
los ( C L , O QJrefta linea infinita ( C OF ) Con" 
vertatur , donec in locum redeat , Unde mover* 
coepit, fic ut mota fibi ipfi femper parallela ma- 
neat , fuperficies k reAa ( C O F ) deferipta dici- 
tur cylindrica fuperficies*, corpus vero, quod hac 
fuperficie, & binis circulis continetur , cylindrus 
vocatur . 

Bafes cylindri fmt circuli (CL, OQ^). 

O 2 Axis ' 
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Axis cylindri eft rcfta (AB ) bafmm centra«» 
conneftens , 

Latus cylindri eft refta(OC) in cylindri ^ 
perficic utramque bafim tangens . 

5< Reftus cylindrus eft, cum axis ad bafes reftus-^ 
eft . 

^'^•4* Scalenus cylindrus dicitur, cum axis ad bafes 
non eft rc£tus . 

F/t eliam cylindruf redius d reBangulo{OC 
BsA) circa mwm latus (B^)in orbem du^o . 

Th. 20. 4 Similes coni , Sc cylindri funt , quoruTQ 

&zi. axcs( Ak ,ZO),& bafium diametri( BF,QR) 

funt proportionales. 

5 Sphaera eft folidtim comprehenfum una_» 
fuperflcie , ad quam omnes reftae lineae ^ quo- 
dam pun£to intra ipfam pofito duftae 1’unt ^qua-* 
les. 

Punftum illud centrum dicitur. 

Sphaerae diameter eft re£ta per centrum dufta 
’ • ad uiperficiem utrimque pertingens. 

/;V. 6. Generatur fphaerafi femicirculus circa diame-» 
trum ( A F ) immotam convertatur . 

6 Magnitudines figurae alicui infcriptac , aut 
circum fer iptae , live figura minores , vel majo- 
res in figuram definere dicuntur, ciim ab ea tau- 
dem difterre poliunt quantitate minori quacun- 
que data, feu quantumvis parva. 

Itaque fi ea 3 qux figurx alicui inferibuntur 3 
ah ea tandem deficiant defe&u minori quocunque 
dato 3 inferipta dicentur in figuram definereEt fi 
ea y qudi alicui figurx circumferibuntur 3 excedant 
eam tandem exceffu minori quocunque dato 3 di-t 
(entJtr rursum circumferipta definere in figuram , 

- * ‘ - PRO- 
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■ P R O P O S I T I O. I. 

P olygonorum fmilium circulo infcriptorunu 
proportio efi duplicata proportionis diame* 
trornm{^F , IC . ) 

Ducantur AO j BFj IR-^LC . ( ^uia poly* 
gona ponuntur fimilia j a aequales erunt anguli 
DBA, RLI, & latera OB, B A proportiona- 
lia lateribus R L , L L Ergo in triangulis O A B> 
R I L anguli O, & R aequantur . Ergo etiain^ 
BFA, & LCI , qui iifdem arcubus B A , LI 
infillunt , 1'unt c aequales . Anguli vero F B A , 
C L 1 in lemicirculis funt d refti , ac proinde 
aquales. Ergo reliqui BAFjLICe aquantur. 
Quoniam igitur triangula F AB, CIL fibi mu- 
tuo aquiangula lunt , erunt f fimilia, eritque B A 
ad L I , ut A F ad I C. Jam , quia per hyp. po- 
lygona lunt fimilia , erit proportio eorum dupli- 
cata / proportionis laterum BA ,LI; hoc cft , 
ut jam oftendi , duplicata proportionis diametro- 
rum A F , I C . Qiiod. erat demonftrandum . 

Corollarium * 

P OlygonO^urh fimiliuni citculo infcriptorum 
ambitus funt inter fe ut diametri. 

Cum oftenfum jam fitB A efle ad LI,ut AF 
ad IC, etiam OB erit ad R L, ut AF ad IC, 
& fic de caetetis lateribus , Ergo per 12. 5. omnia 
fimul latera ad fimul omnia , hoc eft ambitus ad 
ambitum funt, ut AF ad IC. 
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Lemma . 

Olygona circulo infcripta in circulu definunt. 
Infcribe quadratum ACBD. Cum hoc 
dimidium fit quadrati a circulo confcripti , 
erit majus dimidio circuli . Quare fi hoc aufera- 
tur e circulo , auferetur plus qukm dimidium_, . 
Deinde fingulis arcubus bife£lis in E,k, H, I, 
infcribe o£fogonum ^ dc in £ tangat F G , cui 
BC , D A occurrant in G,&F, erit CF paral- 
Iclogrammum, cujus cum dimidium fit triangu- 
lum bCE A f erit hoc plus quam dimidium ieg- 
menti CEA. Eodem modo fingula trianguJa__> 
AkD ) DIB , Scc. fingulorum Tegmentorum 
plus 1'unt qu^m dimidia . Ergb omnia triangula 
omnium Tegmentorum plus qu^m dimidia Tunt . 
Haec ergo fi ex illis , hoc eft ex refiduo circuli 
auferas , plus quam dimidium auferetur . Pari 
. argumento fi infcribantur circulo polygona du- 

plo Temper plurium laterum , ofiendam d refi- 
duo circuli lemper auferri phis quam dimidium. 
eTtttefex Ergo refiduum erit tandem c minus quocunque 

proinde polygona infcripta tandem ^ 
circulo deficient quantitate minori data quacun- 
tVerief, ^uc, hoc eft in circulum 0 definent. Quod erat 
6./. la. demon ftrandu m, , 


P R O P O S I T I Q II. 

Tig,6.& 7 . Irculorum proportio eH duplicata proportio^ 
V-i nis diametrorum . 

Polygonorum fimllium circulo fine fine inlcri- 
«Per 1 . 1. ptorum proportio Temper duplicata a eft propor- 
tionis diametrorum . Atqui polygona circulo in 
bVeriem. infinitum infcripta in circulum b definunt . Er- 
go per 
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go per porifma univerfaJe fequens etiam circu- 
lorum proportio duplicata eft proportionis dia- 
metrorum. Quod erat demonftrandum . 

Torifma um">oerfale . 

S I ea 5 qu£ duabus figuris ( ^, B ) infcribuntur » 
in ipfas definant , quam proportionem inter 
fe femper habent infcripta j eandem habent ifP fi- 
gurx . 

R Sit ratio X ad Z ea , quam infcrl- 

A B X Z pta femper habent inter fe . Si 
C F ergo negas rationem figurarum^ 

A, B eandem elTe cum ratione.^ 

X ad Z, quam femper habent ea , quae figuris 
infcribuntur , fit ratio A ad B primo major ra- 
tione X ad Z. Ergo alia quaedam quantitas R 
minor qu^m figura Aberit ad figuram B, ut X ad 
Z. Quoniam infcripta per hyp. definunt in figu- 
ras A, & B, erunt aliqua figuris A, dc B infcri- 
pta , quae ab ipfis deficient a minori quantitate , ^ f'*" 
quim R deficiat k figura B. Sint ea C, & F.Er- * ** 
go C erit majus, quam R. Ergo C eft ad B in £1 ^ 
majori , quim R ad B; hoc eft ( ut ponebatur ) 
qukm X ad Z; hoc eft per hyp. qukm idem C 
ad F. Qimniam igitur C eft ad ;B in majori pro- ^ 
portione , qukm ad F, erit B figura minor c fibi 
infcripto F, totum fua parte. Eodem modooften- 
detur, rationem B ad A non polfe elTe majorem 
ratione Z ad X. Ergo ratio A ad IB xqu^is eft 
rationi X ad Z. Quod erat demonftrandum . 
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' PROPOSITIO III, IV. 

S unt prolix£ ji/ difficiles tyronibus 3 nec dium 
habent ufumy quim ut per eas demonjlretur 
quinta , quam nos fine illis multo facilius de^ 
ihonfirahimus . ‘ -* 

Lemmata ad V. V. 

;■ ■ ’ ^ - 

flg-9- O I du£ pyramides triangularet fecentur planir 
O {OS E 3 B^XZ )ad baJes(^BC , 1 Ki? ) 
parallelis 3 qux dividant latera{CP 3 C^L)pro~ 
fortionaliter {in E3<l7 Z 3) erunt {OS E 3 B^X Z) 
inter fe ut bafes {^EC 3 

Q^niam parallela plana O S E , ABC fecan- 
tur k planis BFC, AFB, AFG erunt feAio- 
- nes communes S E , BC, & OS, AB,&OE, 
0 per i6i AC a parallelae. Ergo anguli O S E , A BC , & 
m.ii. SOE , B AC, & OES, ACB bini , & bini 
b’Ver 10. scquales b funt. Quare feftiones OSE, ABC 
. e luntfimiles. Eodem modo fimiles elTe often- 
d Per^i9^ feftiones R X Z , I VQ^. Ergo ratio feftio-' 
1.6. nis A BC ad OS E eft duplicata d rationis late- 
rum B C ad S E , & ratio leftionis I V Qad RXZ 
Suplicata eft rationis V Q^d X Z . Atqui ratio- 
p . bes BC ad S E , & V Qad X Z funt eaedem(eft 
BC ad SE , ut e CF ad E F; hoc eft per 
yPeridem hyp. Ut Q^L ad Z L j hoc f eft , ut V a .d X Z.) 
coroll. Ergo ratio ABC, ad OSE eadem eft i cum ra- 
/P«r 35. tione IV Qaft RXZ. Quod erat propofitum. 

Tyra- 


i 
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II. 

P Yramidi{Z C u^F) triangulam habenti Bafm 
prifmata in infinitum infcripta definunt in 
ipfam pyramidem . 

. Dividatur latus pyramidis in aliquot aequalet 
partes AB , BG , GF » & per B G faftis le- 
ftionibus G D N > & B E P bafi Z A C parallelis 
infcripta intelligantur pyramidi phfmata trian- ' 

gulariaBEPMAO, &GDNkBCt: His de- 
inde extra pyramidem continuatis intelligantur 
pyramidi efle circumfcripta prifmata CIBA , 

PXGB, NHFG. ExcelTus circumfcriptorura , . 

lupra infcripta funt folida IM, Xk> HG > 
quae limul fumpta aequantur priimati C I B A j 
nam HG efto aequale D B ,ac proinde HGcum 
Xk aequatur PXGB; hoc eft p MEB 
Ergo tria H G , X k , I M aequantur toti CIBA. ^ coUig. 
Atqui fi AF in plures fine fine partes aequales ex lem.z. 
dividatur , ac proinde prifmatum numerus fchol.foft, 
infinitum multiplicetur , AB fiet a quavis data 
minor . Ergo etiam b prifma CIBA fiet quovis b Vatet ex 
^to minus. Ergo prifmatum circumferiptorum 
( multoque magis pyramidis Z C A F > quae pars 
eft prifmatum fibi circumferiptorum ) exceffus ^ 
lupra infcripta prifmata fiet quovis dato minor . 

Ergo infcripta prifmata in pyramidem C tandem 
definunt. Qimd erat demonftrandum . 

PROPOSITIO V. 

P Yramides triangulares (xqud alt£ eam inter fe 
proportionem habent > quam bafes{ 

ESX.) 

Pyramida altitudines aquales refer^tlatera A 


fig’ 1 1 - 
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EZ, quibus in quot placuerit aequales partes , 
fed aequd raultas utrimque divifis , faftifque per 
divifionum punfta leftionibus ad bafes paralle- 
lis, intelligantur utrique pyramidi i nferipta efle 
prilmata trigona aeque multa , & aeque alta_» . 
Jam vero ^ quia prilmata L A , I E Aint acqud al- 
mTer cor* ta , erit prifma L A ad prifma lE , ut balis 
I. J4./.1 1. LOBad bafim INk-jhoceft,^ utbafis A ad 
bPerUm. SXE . Eodem mo^o oftendam , lingula 

c Prr 1 2- prilmata pyramidi QP, A R inferipta elTe ad fin- 
/.j, gula inferipta pyramidi S Z E X ,ut bafisC^ R 
d lem. 2. ad bafim S E X . Ergo etiam c limul omnia lunt 
eTerporif.j^^ omnia,ut balls ad balim . Quare cum ea un- 
untverf. definant d in ipfas pyramides , efiam ipf» 

^ jjgPgj ^ (;^od erat demonftrandum. 

PROPOSITIO VI. 

"^Yramides quacunque aqud altae eam inter fe 
* ^ ’ JL rationem habent » quam bafes C FO.) 



B ad O, Ergo pyramides fimul A X , B X ( hoc 
eft tota A B X ) lunt ad pyramidem O Z , ut A, B 
• Per 24. c fimul ad O. Eodem difcurfu pyramis ABX 
^• 5 * eft ad pyramidem FZ , ut d AB eft ad F; & 
irrrft*. A 3 Xeft adCZjUte ABeftadCErgo ABX 
» p«r i+, ^ fimul OZ , FZ, CZj hoc eft ad 

f Ter tan, totam pyramidem OFCZ, utABadOFC . 
Qi^ erat demonftrandum . 



PRO- 
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PROPOSITIO vn. 


O Mnis pyramis tertia pars cjl prifmatis ha* 
bentis eandem bafim , iS altitudinem , 

Sit prlm6 pyramis trigona BGAC in eadem fjg, 
bafi , & altitudine cum prifmate B ACF EO $ 
ducantur BF , AO , AF. Triangula BFC , 

B F O 1'unt a paria , Ergo pyramis B F C A py- 
ramidi BOF A 6 aequalis eft. Ob eandem cau- j,;. 
fam pyramis OEAF par eft pyramidi OBAFj n. 
hoc eft pyramidi BO F A, funt enim exdem pyra- 
mides , Igitur etiam BFCAj&OEAF xquales 
funt . Omnes igitur tres B F C A , OEAF > OBAF 
five B O F A funt pares . Ergo tres firaul unius 
B FC A triplx funt . Atqui tres ilJx conftituunt 
prifma B ACF EO . Illud ergo pyramidis 
BFC Ai hoceftcBGAC triplum eft , Q^cVtrsJ, 
erat demonftrandum. 

Sit deinde pyramis quxvis eandem habens ba- rig. 15« 
fim ,& altitudinem cum prifmate A E F H j du£Us 
lineis BC, BO,BE,& NI, NG,NH refolve 
prifma in triangularia prifmata , & pyramidem 
in trigonas pyramides . Quo fafto patet demon- 
ftratio ex prima parte. Nam lingulx partes pril- 
matis triplx erunt lingularum partium pyrami- 
dis . Ac proinde totum prifma totius pyramidtt 
triplum eft. Quod erat demonftrandum. 

PROPO SITIO vm. 

S imilium pyramidum{0 jiCB » KHlT<Qpro^ i«. 

portio efl triplicata ejus j quam habent ho- 
mologa latera{^B, ) 

Sint 
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Sint prim6 trigonae, perfeftis parallelogrammis 
A M , & H Q. fuper his conftitue pafaJJelepi-* 
pedaAG, HX in altitudine pyramidum , quae 
cum pyramides fmt fimiles ^ etiam patet fimiJia 
« dtfin. 9. a efle . Ducantur jam E F , RP , & per E F C'B, 
item per RP IN fecabuntur b paralJelepipeda in 
/ prilmata aequalia : fingula horum c tripja 

eVerfrac. pyramidum OACB, &kHIN. Utra- 
que ergo fimul : hoc eft tota parallepipeda A G, 
HL fextupla iiint pyramidum .Pyramides ergo 
parallclepipedis proportionales Aint. Sed horum 
^ triplicata eft rationis laterum ABj HN. 
Ergo 3c illarum . Qupd erat demonftr. 
f I - pyramides fimiles fuerit polygona, re* 

fblvantur in triangulares A R , B R , C R, &0 k; 

Facile e oftendes etiam A R ipfi OK, 
defi. 9« /. ^ E k , & C R ipfi F k elTe fimiles . Ergo 

H. ’ ’ per I. partem ratio pyramidum A R,Ok eft tripli- 

• cata rationis I M ad P Z; & ratio pyramidum B R, 
& Ek triphcata eft rationis M X ad Z S ; hoc 
•i • - eft denuo per hyp. rationis IM ad PZ; & ratio 

pyramidum C R , Fk eft triplicata rationis X O 
ad S T i hoc eft rursum I M ad P Z . Ciim ergo rj" 
tio finguiarum ad fingulas fit triplicata rationis 
cVer ia* IMadPZ, etiam ratior omnium ad omnes (hoc 
• 5 ' eft ratio totius pyramidis ABCR ad totam_* 
O E F k ) triplicata erit rationis I M ad PZ . Quod 
erat demonftrandum . 

» > 

P R O P O S I T I O. IX. 
ttg. \%.& 2C pyrdmides red^ocant bafes , ^ al- 
i9‘ titudines 5 ^ qujs reciprocant /funt xqua^ 

Us . ' ' ' 

X Pars. Sint prim6 pyramide^ trigongBACO, 

: . .. 


f 
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H k N L : perfefti s parallelogrammis B E , H R> . 
iuper his fint parallelepipeda BF, HP. Erunt , 
hacc ( ut oftendimus in 8 ) pyramidum ex hyp. 
aequalium fextupla ,ac proinde aequalia inter fe, ^ 

Sunt vero horum paralleiepipedorum altitudines, 

H k , BA eaedem , quae pyramidum , bafes ver6 

BE, HR duplae o 1'unt bafium pyramidaliutn-f o Ter J4. 

BCO, HNL , ac proinde iis proportionales . L *• 

Cum igitur ob paraUelepipedorum aequalitatem 
fit ut B E ad H R , ita a reciprocd H k ad B A, «P»»* J4» 
etiam erit ut bafis B C O ad bafim H N I , ita re* ‘ • 
ciproce altitudo H k ad altitudinem B A. Qupd’ 
erat demonftrandiim . 

Quod 11 pyramides habeant bales polygonas , 
retentis iifdem altitudinibus reducantur ad tri- 
gonas, eruntque hae illis aequales per 6. Sed py- 
ramides fic reduftae per jam demonftrata reci- ' 
procant bafes, & altitudines. Ergo etiam pyra- , 
mides datae polygonae reciprocant bales , & al- * 
titudines. Qimd erat demon ftr. 

z. Pars. Quoniam jam ponitur elfe BCO ad 
HNL , ut Hk ad B A , erit quoque BE ad , 

HR,utHkadBA. Ergo parallelepipeda BF , ,1. ; 

HP lunt aequalia, ergo& fextae eorum partes, . 
nempd pyramides B ACO, HkNL . Quod e- 
rat demonftr. . . ; ■* 

Corollaria . 

O Uae de pyramidibus demonftrata iiint per 

6. 8.9. etiam conveniunt quibufcunqueprif- j.p^_ | 
matis, cum haec tripla c fint pyramidum eandem 
bafim , & altitudinem habentium . Igitur . 

I Prifrhatum aeque altorum eadem eft pro- 
portio , quae. bafium . Id enim oftenfum eft 
pyramidibus Prop. 6. 

. 2 Similium prifraatum proportio eft triplicata 

, ‘ pro- 
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proportionis homologorum laterum . Id cni(n_^ 
oftenfum eft de pyram, p. 8. 

5 iCqualia prilmata reciprocant bafes , 8 c al- 
titudines , Sc quae reciprocant lunt aequdia . Id 
«nim de pyramidibus oftenditur p. 9. 

lAirum eil htc ab Euclide pratermilja , citm 
pracipua fint, qua de [olidis rcHilineis tradi pof- 
funt . 

Scholium . 

E X ba^enus demonjiratis elicietur di mertfto quo- 
rumcunque prifmatum » ac pyramidum. 
Vrifmatis [obditas producitur ex altitudine in 
bafim duHa , pyramidis verd ex tertia altitudinis I 
parte du 8 a in bafim . 

Vt fi prifimatis altitudo fit 5 pedum ybafisverd 
2^ pedum quadratorum i multiplica 2$ per prae- 
veniunt 12^ pedes cubici pro [oliditate prifiiiitis . 

Efio enim prijma polygonum .AH. Ejus bafi 
-AE intelUgatur aquale efie triangulum B^C , 
fuperque eo pri[ma BE aqud altum » ac .AH ^ 
upr*l' c aqualia prifimata . Sed B E 

dVer fchoUP^^f^^ ^ P^oducitiir €X altitudine fua in bafim 
p. 40. /, B.AC , hoc efi e .A E* Ergo etiam prifina .AH 
II. fit altitudine [ua j qua altitudini prifimatis BE 
•ptrconfi. aqualis ponituT , in bafim A E. 

Jdinc verd i ^ ex 7. patet demonfbratio partis 
fiecunda . 

Lemma ad Trop. X. 

P Yramides, ^prifmata, quae conis, & cylin- | 
dris in infinitum infcribuntur, in conos & 
y lindros delinunt . i * 

Dcmonftratur ut lemma propofiuonis 2 admini- 
culo 


I 


Xi 

:al< 

.k 

(II 

H' 
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i 

imi 

liii' 

(Ca 

if 

IU' 

JS 

ili 

i.f 

ili 


X,i 


alo 
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culo propoli tionis 6. Sc corollarii i. poli p. H 
ut illic plana circulo infcripta , ita hic pyrami- 
des, & prilmata, quae 1'uper planis illis tanquam 
bafibus confillunt, a cono, & cylindro auferantur. 

PROPOSITIO X. 

O Mnis conus tertia pars efl cylindri eandem rig. 20 . 
bafim i (3“ altitudinem hcdfentis . 

Bali CL intelligatur infcribi polygonum re- 
gulare quotcunque laterum , & 1'uper illo tan- 
quam bali , cono quidem pyramis, cylindro autem 
prilma infcribi . Erit pyramis a tertia pars prif- 7- 1' 
matis. Et li rursum inferi batur circulo polygo- 
num laterum duplo plurium , fuperque eo in- 
feribatur cono pyramis , & cylindro prifma, ite- 
rum erit pyramis tertia pars prifmatis . Atque hoc 
femper eveniet. Quare cum pyramides in conum, h Verlem, 
h prifmata in cylindrum definant , etiam c conus pr^ced. ^ 
tertia pars cylindri erit . Quod erat dem. ^ 

univ.foft* 

PROPOSITIO XI. 

J* * z 

Onorum ^que altorum {B .A F » pro- 


C 


portio eadem eji j qu£ baftum (C L> SE) 

Idem accidit cylindris £qud altis. 

Pyramides conis aeque altis Infcriptae funt , d 
ut bafes . Atqui e pyramides tandem in conos de- « p«r Um. 
hnunt. Ergo etiam f coni funt, ut bafes . Cum ante lo.l. 
vero cylindri conorum eandem cum iplls bafim , • 

& altitudinem habentium fint tripli , etiam 
11 erunt, ut bafes . Qupd erat demonllr. 

Corol- 


nmv. 


Ij! ' ; 'CoOSlIt' 
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• 3 

Corollarium . 

E odem modo demonftrabitur etiam prlfmata , 
Sc cylindros aeque alta efle inter fe vt ba- 
les , imo quaelibet corpora cylindriformia aequ^ 
alta ; hoc eft quae producuntur ex quibufeunque 
planis in eandem altitudinem duftis ,efle inter fe 
ut bafes. Eodem modo de pyramidibus , & cono, 
aequd altis, & conicis quibufeunque ratiocinare. 


PROPOSITIO XII. 

f^Onorum ftmilium{B^F 3 ^ ClZB^)pro- 
portio eft triplicata proportionit diametro- 
rum{ bF 3 C QJO » funt in bafihus . Idem 
cylindris fimilibus accidit. 

/ 

Similium conorum bafibus inferibe polygona' 
ordinata , quae proinde limilia erunt . Pyrami- 
des fuper his polygonis infcriptac conis etiam_j 
/iVer%. lintiiles funt quod facile oftenditur. Ergo earum 

l. Ii. proportio eft triplicata a proportionis later um_* 

bEftde- BL, QEi hoc eft b proportionis diametrorum 
BF , QR . Quare cura pyramides c in conos de- 
^ Ver lem » ^tiam conorum proportio d eft triplicata 

ante 10. proportionis diametrorum BF , QR . Quod 
l.ii. erat demonftrandum . 

dVerforlf. De cylindris patet theorema , cumftnt tripli 
umv. conorum. 


■'Vv-./j 
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PROPOSITIO XIII. 


ibti, 

ivtla- 

iCOQ^ 

inwfe 

&co« 

iduii 


S I cylindrus (BJ) fecetur plano ( J^L ) ballbut 
(BQ^j C 1 ) parallelo , erit pars {BL)ai 
partem ( i^I)> ut axis fegmentum {^0) ad feg-> 
mentum axis (OF. ) 

Demonflratur, ut prima fexti. 

Theorema eodem modo verum eft de fuper- 
£cie» 


^ PROPOSITIO XIV. 

^ r^Ylindri{^^,i; C l)bafthus {MQ^Gtf) 
Vy i £qualibus funt inter fe > ut altitudines L Z» 
SF . ) Idem conis accidit . 

Abfcinde ab altiori cylindro A R cylindrum 
A O altitudinis L E ejufdem cum S F . Igitur cy- 
Jindri A O, Cia aequales funt . Cum igitur cy- 
^ lindrus AO fit ad cylindrum AR, ut p LE ad 
' ^ L. Z , etiam C I erit ad A R j ut L E ad L Z,hoc 
cft ( quia L E , & S F c aequantur ) ut S F ad LZ. 
^ Qiioderat demonftrandum. 

D 05 ^ 

Corollarium . 

>*T^Heorema etiamVerumeft deprifmatisjitem- 
JL que de pyramidibus, & demonftratio pla- 
ne fimilis. Sed de prifmatis ex coroll. i. prop. 9. 
lib. 1 2 , & 1 5 . lib. 1 1 . ejufque coroll. ^De pyrami^ 
bus ex hoc , & ex 7.1. la. 
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P R 0 'P O S 1 T I O^XV. 

>75.24 < 5 ^ 2^ [ualis cylindri ( , F D) reciprocant 

^ bafcsy (J altitidines i iy Ji reciprocant, 

yu.es Jt*nt . Idem conts accidit . 

Demonftratur ut P 34. lib ii-Ted pro 31. & 
15. ift.iic citatis , hic adhibebitur prop. ii, & 
I^. i. I 2 >. 

Scbolium . 

C Cm nihil attulerit Fuclides de ratione compo^ 
jtta in corporibus i eam breviter hoc loco de- 
m^infir abimus . 

I Cylindrus ad cylindrum 1 (J pri jmi ad prif- 
ma rationem hjhe>jt compo/itam ex rationibus ba- 
jium i ciT atitud num . . 

^ Sunto cylindri F D , dy Ab akiori 

^ (nam in aijue altis res per fe patet ) abscinde A 0 
deque altem j ac F D .bit etiam ut bafis VT ad 
hafm M Q^ita F ai X, <y ut altitudo H.D , 
*. feu BO ad altitudinem BR^yitaX adZ. Oportet 
icitur ojiendere y cylindrum F /) effe ad cylindrum 
a Vir II. AR^yiit FIX^ eR ad Z Cylindrus F D tji ad cy- 
1.12. lindrum AO j ut a bafis VT ad bafm MQ^; 
b Percon- }jqc , b ut F 7 ^ ad X cylindrus autem A O eji 
ad cylindrum' A y ut c BO ad BHy hoc eJi , 
/fr ut .d X ad Z. luitur ex e sequo cylindrus F D efi 
dVercen ad cylindrum AR^, ut F K.^d Z. 

Jfr. De prifmatis res eodem modo demonfirabitur , 

t Ptr j((i (X toroU. i.p 9 .<y coroll. p I 4 * . 

i Ftiam conus ad conum y <ir pyramis ad pyra- 
midem rationem habtnt compofitam ex rationibus 
bafis ad bafim,iy altitudinis ad altitudinem. 

• * - y Sunt 
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Sunt enim c cylindrorum ^ ac prif matum par- cPeno. 
tgs terti£. acj.l.iz 

PROPOSITIO XVI. xvn. 

H JE propofitiones omnium prolixijjima non 

dium ufim habent i quam ut demonflrctur 
T. 1 8 . quam nos alia faciliori via demanfir abimus. 

Lemma ad T. iS. 

C Ylindrihemifphjtrioinfcripti in hemi/pharium rig.zs. 
defmunt . 

Sit P Z Y maximus hemifphacrii femicirculus) 
fitque radius A Z perpendicularis diametro P Y . 

Seca A Z in aliquot aequales partes A M , M N, 

N Z; duftifqueper divifionumpunfta M,N per- 
pendicularibus, &c. Infcribantur femidrculo re- 
ftangula OBRk, EDHS, quibus deinde ex- 
tra circulum continuatis femidrculo circumfcri- 
pta intelligantur reftangula FTYP, LVBO, 
QXDE, eruntque omnia aeque alta ‘ exceflus 
autem circumJcriptorum fupra infcripta funt pla- 
na Fk, LS, XE, VH, T R j quae fimul fura- 
pta conficiunt reftangulum FTYP . Nam/quia 
X E aequatur DS , erunt LS,VH, XEfimul 
aequalia redangulo L 15 •, hoc efl; O K ^ Quare fi 
adjicias utrimque plana F k , T R , erunt fimul 
omnia Fk , LS, XE, VH, TR aequalia re- 
dangulo FT Y P . Si jam intelligatur femicircu- 
lus cum reftangulis circa radium immotum A Z 
.circumagi, inlcripta reftangula E H ^ OR pro- 
ducent cylindros hemifphaerio infcriptos , & re- 
ftangula circumfcripta producent cylindros he- 
mifphaerio circumfcriptos fibi mutu6 infiften- 
tes i & $cut reftangulorum drcumfcripto- *• 

P 1 rura 
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rum exceflus fupra reftangula erat reftangu- 
lumFY, ita etiam cylindrorum circumferi- 
ptorum exceffus fupra inferiptos erit cylindrus 
i rcftangulo F Y genitus . Atqui hujus cylindri ' 
altitudo fiet quavis data minor , adeoque etiam 
b V^tet ex \n{e quovis dato b evadet minor , fi radio in plu- 
IJ./.I2. j-g5 fjnefinc partes divifo raftangulorum , inde- 
que &: cylindrorum numerus fine fine multipli- 
cetur. Ergo cylindrorum circumferiptorum— « > 
multoque magis ipfius hemifphaerii , quod cylin- 
drorum circumferiptorum pars eft , exceffus fu- 
pra inferiptos cylindros fiet tandem quovis dato 
minor. Ergo cylindri hemifphaerio in infinitum 
rVer<iefin.'in\cr\^U tandcm definunt c in hemifphaerium . 

6 /. 1 z. Quod erat demonftrandum . 

Corollarium . 

E odem modo demonftrabitur, cylindros cono, 
conoidi , fphaeroidi , &c. inferiptos in ipfa 
definere. 

PROPOSITIO XVIII. 

O vhxrarum proportio efi triplicata proportio- 
O nis diametrorum {BK 3 B^Z.) 

Radiis AB , YR in quot placuerit aequales 
partes, led aeque multas divifis, duftisqjpcrdi- 
vifionum punfta perpendicuralibus &c. Intel- 
ligantur maximis fphaerarum lemicirciJis inferi- 
pta effe reftangula aeque multa ,quae circa radios 
immotos AB , YR circumafta inferi bant utri- 
que hemifphaerio cylindros aeque multos fibi 
1 . 6 . ^ vicem infiftentes. C^iia kC‘o eftadCF , utCF 

a r«r de- ad C B, erit ratio k C ad C B duplicata a ratio- 
/n.io.f ). adC F )hoc eft rationis F CadCB. Simi- 

liter 
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liter erit ratio Z E ad E R duplicata rationis* 
X E ad E R . Sed per conftr. eft k C ad C B , ut 
Z E ad E R . Ergo etiam 6 F C eft ad C B , ut 
X E ad ER. Sed B C eft ad C O per conflx. ut 
RE ad ES . Igitur ex aequo r FC eft ad CO , 
ut XE ad ES. Cylindri igitur d FL , XQ^ fi- 
miles lunt , ac proinde eorum proportio eft tri- 
plicata e proportionis diametrorum FI, XV , leu 
lemidiametrorumFC , X E , quae lunt in bafibusi 
Sed proportio F C ad X E eadem eft cum pro^ 
portione , quae eft inter diametros fphaerarunx-f 
Bk , RZ(nam ut jam oftcndi FC eft ad XE , 
ut CO ad ES; hoc eft ut Bk ad R Z, iplarum 
CO,ES per conftr. aeque multiplices. )Ergo ra- 
tio cylindrorum F L , X Qjsft triplicata rationis 
diametrorum Bk,RZ. Eodem modo demonftra- 
.bimus , Ungulos cylindros hcmifphaerio uni infcri- 
ptos ad cylindros fingulos infcriptos alteri hemi- 
fphaerio rationem habere triplicatam rationis dia- 
metrorum B k , R Z . Ergo etiam ratio fimul om- 
nium ad omnes fimul i triplicata eft rationis diame- 
trorum B k , R Z . Quare ciim aggregata cylin- 
drorum tandem in hemilpheria k definant , he- 
mifphaeriorum quoque , ac proinde & Iphaerarum 
ratio triplicataerit » rationis diametrorum . Q^tl 
»{. erat demonftrandum . . 
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Corollarium . 

N Ota igitur : proportione diametrorum etiam 
Iphaerarum proportio innotefeit , ut ft mi- 
noris diameter fit unius pedis , majoris i o. con- 
tinuetur ratio i.ad lo.per quatuor terminos i.io, 
100. 1000. ut I.ad 1000. quartum terminum ,ita 
fphaera minor ad majorem . 

• Conorum , Cylindrorum , 1'pherae dimenfio 

P I dabi - 


2^0 Elementorum Geom^trU 
dabitur lib. le<j. ex Archimede . 

SchoUum . 

Q uemadmodum fmilcs f>lam figura per me- 
diam proportionalem unam j ita corpora fi- 
mtlta non ni fi per medias duas in proportione da- 
ta augentur j vel diminuuntur . 
j; 28 fpbarai vel cubus y vel aliud corpus 

* quodcunque, cujus radius,fiye latus fit ^.Data 
item fit proportio quacunque ^ ad E, ut dupla . 
Oporteat exhibere corpus ^ duplum dati , ^ fit- 
mile . 

Inter terminos rationis data B itrvcntan- 
tur dua media proportiondes X, Z,ut docuimus 
infcholio pojt i^.l. 6 .fphara,cujus radius eft X, 
five corpus dato fimile fablumfuper latere X erit 
duplum dati. 

T^am corpora fimilia, quorum radii , feu late- 
ra funt A, ir X, rationem inter fe habent tripli- 
aCoroll.i catam a rationis A ad X; hoc eft , eandem , b 
per quam A habet ad B. 

12. «1 8* ^tque hoc efl celebrati fimum illud problema, 
Deliacum d Deliaco Apolline di^um eli , 
finliod.]. <ptdd is lue favi fima Athenas populante conful- 
tus refpondi(fet , peftcm cejfaturam, fi ejus ara, 
qua cubica erat, duplicaretur . Ita Vderius Ma- 
: uimus lib. 8> 
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LECTORI 

[XJamvis in Mathematicis difcipUnis 
complures fummi , 6‘ admirabi- 
les viri esctiterunt , prima tamen 
gloria communi quodam confenfu 
i/ircbimedi Sjracufano delata eft . Sed il- 
ium plures laudant i quam legant y admir an- 
tur plures y quam intelligant . Caufe y opi- 
nor y funt exemplarium moles , & raritas , 
fermonis ex Graco translati ohfcuritas non- 
nulla y de monft rationes prolixat y dr ardua- 
‘Putavi igitur ex Jludiofa juventutis ufu 
futurum y Ji elementis jam illujlratis , bac 
a me fekSla ex Mrcbimede theoremata , & 
via multo faciliori > ac breviori demonjlra- 
ta fubneSierem . Selegi porro ea , qua & ad-> 
mirationis plus y & utilitatis habent > vtam- 
que in demonjirando eam tenui , ut Jperemy 
eum y qui elementa perceperit y bac fummi 
Geometra praclarijftma inventa negotio haud 
magno ajfecuturum . Sub finem adjeShs tre- 

decim 


^34 

decim propojitionihus iArcbimedts de cy/in-> 
dro9& fpbicr a doSirinam ampliorem facio ,at“ 
que inter extera dewionjiro Jejquiaheram pro- 
portionem in tribus corporibus fpbxra , 
cjJindro , & xquilatero cono , utroque fpbx. 
rx circumferipto , continuari . Varia infu- 
per fparjim , inter qux propofttio iiy& co- 
rollaria prop. 1/^.prxcipua Junt , & Jcbolia 
omnia adjeci . Fruere iftis , qutjquis Geo- 
metrix candidatus es ^ 6 ‘ quantum ex Eu- 
clide profeceris , in %yfrchimede experire . 
Cumque in veritatum pulcherrimarum con- 
templatione defigi te , evebique furfum per- 
fenferis , mentem ah infimis bifee rebus fe- 
liciter jam avuljam attolle etiam altius ^ at- 
que dirige ad veritatem primam xternam y 
immenfam > qux Deus eft , cujus inejfabili 
vifione nos futuros aliquando xternum beA^ 
tos confido, Fale, 





DEFINITIONES. 

Seu t^ocum nonnullarum . 
explicatio . 

circulus BECG> cujus centrum j.- ^ 

A, diameter BC, quam ad reftosan- exUrchi^ 
w gulos fecct refta E G non per cen- mtd*^ 

^ trum, videlicet in D. Ex centro autem 

*^'**‘ ‘*^ educanturradii AE, AG.Hispofitis. 

1 Seftor Iphacrxeft, qui^ feftore circulari 
AECG,feu AEBG circa diametrum BCifu« 
orbem afto producitur . ^ 

a Segmentum, feu portio Tphaerac eft, quae ^ 

^ circulari fegmento E C G , feu E B G circa ean- 
dem diametrum BCin orbem afto deferibitur. 

3 Portionis fphaericae ( E B G ) vertex eft dia- 

metri immobilis extremitas B. Bafis eft circu- 
lus a refta E G delcriptus. Axis eft diametri pars 
B D inter verticem B, & D centrum bafeos in- 
tercepta . ^ ^ , 

4 Cum fphaeric? portionis , aut corporis el 
inferipti , aut coni fuperficiem nomino , femper 
intelligo ablque bafi i & dum cylindri fuperfi- 
ciem dico, intelligo fimiliter abfque bafibus, nili 
adjungatur ( fold),tunc enim accipiuntur & ba- 
fes. 

Rursum cum de cylindris, vel conis ago^non 
alios intelbgo qu^m re£los. 


y*xi(h 


2^6 Theoremata fekBa 
Axiomata . 

Tlg. t>& I ]p0^ygoni circulo infcripti ambitus minor efl: 
X circuli peripheria. 

i Polygoni circulo circumfcripti ambitus cir- 
culi peripheria major eft. 

j Quod li polygonum circulo infcriptum cir- 
ca diametrum ( A E ) una cum circulo circuma- 
gatur ) erit corporis k polygono geniti fuperfi- 
cies minor fphaerae fuperficie . Et fi polygonum 
circulo circumfcriptum circa diametrum una cum 
circulo circumagatur , erit corporis k polygono 
geniti fuperficies major fuperficie fphsers . 

4 Similiter ambitus polygoni infcripti fegmen- 
to circulari ( D A F ) minor eft peripheria fegmen- 
ti(D AF.)Etfi polygonum fegmento infcriptum 
unk cum fegmento circa fegmcnti axem(AO) 
circumagatur , erit corporis k polygono geniti 
fuperficies minor fuperficie portionij fphasricSB 
(DAF.) 

5 Superficies prilmatis cylindro infcripti mi- 
& 6 ^ nor eft cylindri fuperficie, cirumfcripti ver6 ma- 
jor. 

Ftg. 4. 6 Et fuperficies pyramidis cono infcriptae mi- 

*. nor eft coni fuperficie , circumfcriptae aute major. 

PROPOSITIO I. 

fint figuYx quxcunque feit planA -3 fen 
folida u 4 i B. Sint autem magnitudines alix 
femper atque alia , quae figuras datas ^ i ac B 
^ wiwjir 3 ac minus excedendo in ipfus a de- 

‘ * * finant 3 tamen femper inter fe aequales fint . 


16> 

fig.u 

Fig.l6» 


Ilg.17. 


Dico 


Ex Archimede . 

Dico etiam figuras ^Ai&B aquales ejje . 

Si non, alterutra major erit; E. F. 
fit ergo A major quam B excef- A* B. X. 
iii X. Per hypothcfim dantur 
magnitudines E, F inter fe aequales a quae exce- 
dunt figuras A, B exceflu minori , qukm X, quo 
A ponitiu: fuperare B. Ergo F minor eft quam 
A. Sed F per hypothefim eft aequalis E. Ergoet- 
iam E minor eft qu^m A, quod eft abfurduni-ij 
cum per hyp.- E excedat A. Eodem modo often^ 
dam B non pofle efle majorem qu^m A. Ergo ciim 
neutra fit major altera , aequales erunt . Quod 
erat demonftrandum . 

PROPOSITIO II. 

fint figura ^3 E; ftnt autem magni- 
tudines alia femper atque alia , qua d fi- 
guris datis femper miniis , ac minus dedendo 
in ipfas b deftnant 3 ^ femper inter fe aquales 
fmt. 

Dico etiam figuras datas aquales forg. 

A. B. Z» Si non , alterutra minor erit . 
O. P. Efto igitur A minor qu^m B defe- 

ftu Z. Per hypotheum dari pof- 
funt magnitudines O, P inter le aequales , quae 
deficiant a figuris datis A, & B defe£Iu minori 
quam Z, ^uo ponitur A deficere d B. Ergo P ma- 
jor eft quam A. Sed P per hypothefim eft aequa- 
lis O. Ergo etiam O major eft qukm A, quod re- 
pugnat hypothefij, qua ftatuitur O minorqu^m 
A. Eodem modo oftendam B non efle minorem-» 

quam 
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1^8 Theorema feleSia 
quam A. quare cum neutra fit minor altera , ae- 
qualem erunt. Quod erat demonftrandum . 

P.ROPOSITIO IU. 

A Mhitus polygonorum circulo circumfcripto- 
rum j S" infcriptorum definunt in circuli pe- 
ripheriam . Similiter iy polygona ipfa in circu- 
lum definunt . 

Si nimirum arcubus fine fine bifeftis plura-# 
femper , ac plura latera circulo circumlcriban- 
tur, Sc infcribantur. 

1 Pars. Intelligantur circulo infcripta , & cir- 
cumfcripta polygona ordinata, fi ve ut traditur 
p. la. lib. 4. fi ve ut in hac figura , perinde erit . 
Manifeftum eft <* FI efle ad EC ( hoc eft to- 
tum ambitum circumrcriptum ad totum ambi- 
tum infcriptum ) ut IA eft ad C A . Atqui 
IC excelTus r eft ac IA Aipra C A fit tandem-» 
quacunque data minor , fi plura femper , ac 
plura in infinitum latera circumfcribi , & in- 
fcribi intelligamus. Ergo etiam exceflus ambi- 
tus circumfcripti iupra ambitum infcriptuot-» 
tandem fiet quovis dato minor . Ergo miiltb 
c magis excelTus ambitus circumfcripti fupra pe- 
ripheriam fiet quocumque dato minor . Simi- 
liter , quia jam oftendi defeftum ambitus in- 
‘fcripti ab ambitu circumfcripto fieri quovis da- 
to minorem, multo 0 magis defeftus inlcripti am- 
bitus k peripheria fiet quovis dato minor . Am- 
bitus igitur t^m inlcripti , qu^m conlcripti ia.— 
pheripheriam d definunt . Quod erat primum .‘ 
Haec ulterius demonftrare operae pretium nou 
eft , cum fatis fint manifefta. 


a.Par 
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2 Pars. Quia jamoftenfumeftexccflum lateris 
FI lupra latus EC fieri tandem quovis dato mi- 
norem ( elt enim F I' ad E C , ut I A ad C A ) 
etiam excelTus quadrati FI fupra quadratum.^ 
EC fiet quovis dato mirior . Sed ut quadratum 
FI ad quadratum EC, ita e polygonum circum- 
1 'criptumad polygonum infcriptum. Ergo ^tiam 
cxceflus polygoni circumfcripti fupra infcri- 
ptum tandem fiet dato minor. Ergo multo ma- 
gis exceifus polygoni circumfcripti fupra circu- 
lum tandem fiet dato minor ; ac proinde & po- 
lygoni infcripti defeftus k circulo dato minor 
aliquando erit . Igitur polygona circulo tanvn- 
fcripta, quam circumfcripta in circulum * defi- 
mint. Qiiod erat alterum. 

PROPOSITIO IV. 


;■ Defin. 6, 
lib.lZ. 


P olygonum o ordinatum circulo confcriptum (FI j;;g, i . 

xquaUiY triangulo 3 cujus bafis efl 0 Defin. 
Ambitus polygoni , altitudo vcrd circuli radius . ^’ 4 * 

Et polygonum ordinatum circulo infcriptum^ 
aequatur triangulo 3 cu jus bafis efi polygoni infcri- 
pti ambitus 3 altitudo vero perpendicnlarij ( ^0) 
in latus unum cx centro duda. 


I. Pars. Radius AB ad contaftum du£i:us a 
cft perpcndiculans ad tangentem IF . Qiwre li 
duftis redis AF , AI, AN , Scc. polygonum 
refolvatur in triangula, erit radius AB com-« 
munis omnium altitudp ,adeoque triangula ipla 
liquet eife aequalia . Ergo triangulum bafim ha- 
bens parem fummae laterum FI, IN,NT,&c, 
altitudinem vero AB aequabitur illis b omnibus, 
hoc eft toti polygono circumfcripto. 

2. Pars 


a Ver i 8 . 
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b Vatet ea 
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1 Pars. Simili fere ratiocinio concludetur 1 i 

PROPOSITIO V. 

2. r^iradus esi aqudis triangulo 3 cujus bafts ejl 
peripheria circuli , altitudo autem femidia- 
meter. 

Polygona ordinata circulo circumfcripta , & 
^ triangula bafes habentia ambitum polygoni , al- 
frxc. titudinem ver6 radium circuli, fempcr lunt a ae- 
hVer 5, qualia . Atqui polygona circulo in infinitum cir- 
hujus. cumfcripta in circulum b delinunt , fimiliterque 
triangula ( ut mox oftendam) quae pro bafi habent 
ambitum polygoni circumferipti , pro altitudine 
vero radium A B , tandem delinunt in triangu- 
lum pro bafi habens peripheriam, pro altitudine 
c Ver 1 . radium A B, ergo c circulus , & triangulum pro 
hu^us . habens peripheriam , pro altitudine radium 

A B aequalia lunt . 

Q^d autem triangula fub ambitu polygoni, & 
radio delinant in triangulum fub peripheria , & 
radio , fic oftendo . Triangula liib ambitu cir- 
cumferipti polygoni , & radio A B funt ad trian- 
iVer 1.1,6 gulunct fub peripheria, & radio AB , ut > bafi* 
ad bafim , nempe ut ambitus polygoni ad peri- 
pheriam, ciim altitudinem habeant communem . 
j. ambitus polygoni in peripheriam k definit/ 

. Ergo & triangula definent in triangulum . -V 

' =■* -. - r -i} 

Corollaria. • - 

i T~? X hac & 41 . 1 . 1 . patet,reftangulum fubra- 

1 * d dio, & dimidia' circumferentia elTe aequa- 
le circulo; fub radio tota circumferentia efi« 

duplum 
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duplam ; ^ub tota diametro , & tota clrcumfe^ 
renda e^e quadruplum circuli. 

a Circulus efl; ad quadratum libi infcriptumi 
ut circumferentiadimidia (C D £) ad diametrum; 
ad quadratum ver6 circumfcriptum , ut quarta 
circumferentiae pars ad diametrum . 

Nam re£f angulum fub CDE , & radio C A, 
feu GF (hoc deft ipfe circulus )eft ad reftangu- 
lumG F CE, nimirum fub FG, & CF,( hoc 
cft ad quadratum infcriptum BCDE)uteCDE 
dimidia circumferentia efl ad F G , feu C E dia- 
metrum ; quod erat primum ; ac proinde circu- 
lus eft ad duplum re£languli GFCE ( hoc*eft 
ad F H quadratum circumfcriptum ) , ut C D E 
ad duplam diametrum C £,ilve ut quadrans C 9 
ad diametrum C E. 

PROPOSITIO VI. 

C irculi circumferentia diametrum continet mi- 
»«r quam ter» iS unam feptimam ( fett 
“ ) » plus verd quam ter» iT IS , 

Ad hujus Theorematis demonftratlonem 'af* 
fumit Archimedes polygona ordinata alterum cir- 
culo circumfcriptum , infcriptum alterum-» , 
utrumque 96 laterum. Deinde oftendit 96 lato- 
ra circulo circumfcripta continere diametrum-» 
minus qullm terflc L: ac proinde circumferentis^ 

quaeiplls minor eft, etiam continere diametrum 
minus qu^m ter,& L. Latera verb 9^ circum- 
ferentiae infcripta( ac proinde & circumferentiam, 
q[U« ipfis minor eft ) amplius continere dia-; 

O me- 




d Ter c9» 
roU. freee» 

e Ter I. 
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'4iametrum,qu^imter, & Porr6 longior cft 

hujus rei demonftratio, quim ut hoc loco adfer- 
ri debeat. .Quod fi ad polygona plurium adhuc 
laterum Geometricum ratiocinium velimus ex- 
tendere , limites jam ftatutos ai-£tare poterimus 
magis , magifque fine termino , atque ita pro- 
pius in infinitum ad veram proportionem acce- 
dere. Pracftitum eft hoc ^ Ludolpho Ceulen_>) 
Grimbergero , Metio , Snellio, aliifque . Propor- 
tiones praecipuas hactenus inventas hicfubjicio. 

Prima eft Archimedis hujufmodi 
Diameter 7 

Circumfer, z 2. major vera. 

Diameter 71 

Circumf. 223. minor vera 
Rationes 22. ad 7 , & 223 ad 71. fi adcommu- 
ne confequens reducantur ( quod fit eodem modo, 
quo fraftiones revocantur ad eundem denomina- 
torem) rationes orientur 1562 ad 497, & 


ad 497. 

"Pofita igitur diametro partium 497 
erit circumferentia major vera 1562 

6 circumferentia minor vera 1561 ^ 

Utraque igitur k vera differt quantitate nmno- 

ri, qukm fit pars diametri. Qiiodfi rationes 

7 ad 22, & 71 ad 223 reducantur ad commune 
confequens, provenient rationes 1561 ad 4506, 
& 1562 ad 4906. 

Pofita igitur circumferentia partium 4906, 
erit diameter nunor vera 1561 . 
diameter major vera 1 5 62. 

• Utraque igitur ^ vera diametro differt quanti- 
tate minori, qukm fit pars circumferentiae k 

r 4goo . 

Proportio traditai Metio eft Archimedaca mul- 

t6 


w 
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1)6 acCufatlor . Juxta hanc eil. 

Diameter 113* 

Circumf. 355. 

inter omnes parvis numeris conflantes nulla 
verae propinquior ; ex hac enim , pofita diame- 
tro 10, 000, 000, provenitcircumferentia 3 ij 
415 , 9^9 , quae i vera folum penes notam pri- 
mam 9 diftert exceflu paul6 majore, quiim lint 
duae particulae decimillionefimae diametris '* 

Sed utraque mult6exa£l:or eft gemina illaLu^ 
dolphi a Ceulen : prioris termini conflant notii 
ai , poflerions vero notis 36. 

Diameter 

•>oobo 000000000^900000 I 

Circumf. major vera , ^ . 

314159265358979313847. 

Circumf. minor vera 

?Hi 5 ? 2653589793 i 3846 .^ 

Differentia utriufque circumferentiae efl par-» 
ticula una diametri denominata numero , q»ii 
conflat unitate, & 20 cifris, ac proindd 
haec , qukm illa k vera circumferentia diftert mi- 
nor ijquantitate,qukm fit diametri particula difla* 
videlicet centies millionefies millionefies riiillio». 
nefima . 

Diameter ‘ •: 

1OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO06000 
0000000000 
Circumf. major vera, 
314159265358979323846264338 
327950289 

Circumf. minor vera. v 

314159265358979323846264338 V 

327950288. 


t 


Difle- 


^44 Theoremata JeleSf a 

Differentia utriufque circunaferentif , intct 
quam vera exiftit , eft diametri particula una__t 
denominata k numero , qui conflat unitate , 6 c 
9 5 cifris , qux particula ad diametrum minorem 
habet proportionem » qu^m arenula una ad or- 
bem terrae . Non. enim conflat orbis terrae tot 
arenulis , quot continentur particula? tales ia-* 
diametro . 

Frullri igitur fit ulteriiis progredi . Progre- 
diere nihilominus ultra in infinitum , fi ratioci- 
nium Geometricum * cujns methodum expedi- 
cam tradit Snellius» placuerit continuare ^ 

Scbolitm . 

P f^oportionis jam tradita fmBus eximii fum hi , 
qui fequuntur « 

* Inventio Diametri ex circumferentia . 

M ajorem terminum unius ^ proportionibus 
jam traditis ftatue primo loco y minorem fe- 
cundo, circumferentiam tertio ; fer tribus numeris 
quaratur per regulam auream quartus proportiona’- 
lis ; is erit quafita diameter , 

Vtfi detur circumferentia maximi circuli terrei 
milliaria continere Belgica unius horee 26 e^o^ qudt’- 
ratur terrs diameter , fic Slabunt termini 

^ 8<?4o - — . 

multiplica jam fecundum per tertium, & produSum’ 
divide per primum ; pro'veniuntj milliaria Belgica 
3750 pro diametro orbis terra ^ 
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Inventio circumferentise ex Diametro « 

T Ermim:^ minor unius ^ proportionibus fuprh 
traditis fiatuatur primo loco : ma]or fecundo i 
Diameter nota tertio . His tribus numeris quxratuf 
quartus proportionalis . Is dabit qu^ptam circum* 
/etentiam . 

Utfi detur orbis tert£ diameter continete tntllia* 
riaBelgica unius bordii^^o ^ iS" quaratur ambi* . 

tus i termini ita flabunt t 

nj ‘3SS — 

Time fecundum multipUu fer tertim, & produ' 
bhtm divide per primum ; provenient miUiariA 
Belgica S 6 ^o. pro ambitu orbis terra . 

Qudm modicd baec circumferentia *veram exce* 
d<^dmumeflfuprd ,exceffu 'videlicet paulo ma* 
jorexquampnt diametri terreflris dua particula de* 
cimiUionepma^boc efl 9 16 pedibus 

B^nlandkisx quorum 18000 conflituunt milliati 
horarium. Q^d putamur proportione Ludolphina 
etiam priori > cu jus termini confiant 21 notis in"ve* 
nietur circumferentia infenpbiliter a vera diffe-*' 
rens non foliim diametro data ^milliariorum Bel- 
gicorum 2750J qualis efl terrai verum etiam Ii-* 

, cet diameter ponatur centum milliarium eorun* 
dem milliariorurn , qualis fortaf eft diameter pr* 
mamenti $ bac erum popta proveniet circumfereri* 

■ tia minori quantitate d vera differens i quam und 
centimillionepma particula pedis pf^nlandici • 
Qudd p ad invejiigandam circumferentiam orbtS 
I terra utamur proportione Archimedis 9 intervaU 
Ium circumferentiarum vera majoris , ac tninorti 
excedet^ milliaria Belgica, mn eft igitur ddhibe* 

3 da 
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da ^rcbimedjea proportio , nifi in quantitate par- 
va 5 imo femper expediet Metiana uti , qua 
modicis confiat terminis > djT plufquam miUier, 
exadior efl . 

Circuli dimenfio, 

S Emidiameter multiplicata per dimidiam cir- 
cumferentiam productt arear^ circuli: quem-' 
admodum patet ex coroli. i • p* 5. hujus . 

Ut ft femi diametrum orbis terra j quanegle- 
Ba fra^ione continet milliaria Belgica i^j^jmul- 
tipliccmus per dimidium terra ambitum ) per mil- 
liaria nempe Belgica ^^20', provenient milliaria 
helgica quadrata 9403 000 pro circulo maxi- 
mo terra . Differentia inventa circularis area d 
vera habetur 3 fi differentia inventa circumferen- 
tia dimidia "vera ducatur in femidiametrum da- 
tam i aut fi differentia femidiametri intenta d 
yera ducatur in datam femicircumferentiam , 

Dimenfio cylindrorum, & Conorum. 

E ^m bic appono , quod a circuli dimenfione pen- 
deat. Cylindrus igitur 3^ prifma quodvis 
producitur ex altitudine multiplicata per hafinLi 
Conus , CJ pyramis ex tertia altitudinis parte in 
bafim du£ia3funt enim partes tertia cylindrorum t 
ac prifmatum eandem cum ipfis bafim , & altH< 
tudinem habentium per 10, (ir 7. lib. 12. 

Sit ba^ts cylindri 3 aut coni 50 ped. quadrato- 
rum 3 altitudo pedum 100. Duc 100 in ^03 pro- 
veniunt 50C0 pedes cubici pro foliditate cylin- 
dri . Duc tertiam partem altitudinis 10 03 nimi- 
rum 33 '^in proveniunt 1666 ^^pedes cubi- 
ci fto foliditate coni . 


PRO- 


Ex K/fnhimede. 247 

.pRopo SITIO vn. 

C irculorum peripherice eam inter fe propottio^ 

nem habent , quam diametri . Tig.6,&y 

t.I2» 

Nam polygonorum fimilium circulo fine finq 
infcriptibilium ambitus funt inter fe femper , ** 

Iit a diametri AF, &:IC. Sed hi lambitus in Y- i 2 . 
peripherias definunt . Ergo c etiam peripheriae b Ver 5 . 
funt inter fe ut diametri. Q uo d erat demonftr. hu]us. 

c Ter T»m 

PROPOSITIO VIII. 

V* 1 2» 

S uperficies prif matis Cylindro tam circumferi- 3* 
pti,quam inferipti aquatur redianguloscujus 
altitudo eH Iasus cylindri 3 bafis vero aqualis pe^ 

rimetro bafis prifmatica . 

- \ 

I. Pars. Prifmatis conferipti fuperficies tan- 
git cylindrum fecundiim lineas EA, N F , &c. 
quae funt cylindri latera j hacc autem (qubd ex 
hyp. cylindrus fit reftos ) ad planum bafeos re- 
^ba funt , ac proinde etiam d refta ad lineas C G, d Vtr de-- 
GM , &c.Sunt verb & aequalia inter fe . Igi- fin.i-l.it 
tur unum cylindri latus communis eft omniunu* 
reftangulorum CO, OM, MH, &c. altitu- 
do . Conferipti igitur prifinatis fuperficies ae- 
quatur f reftangulo fub ambitu bafis prifma- 
cae , & prifmatis, leu cylindri latere contento . f 
Eadem eft ratio fecundae partis , nam latus *’"®*^* 
cylindri communis rursumeft altitudo rcftangu- 
lorum B D I k , k I &c. quae conftituunt fu- 
perficiem prifmatis inferipti. 

- 0^,4 PRO- 




M Ter hyp. 

b Ter 1%. 
l.iu 

e Ver 1 8 . 

/.j. 

d ColUg.ex 
defin. 4 . 
/.II. 

e Ter de- 
fin.i.l.ll 
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PROPOSITIO IX. 


P yramidis ordinaU cono redlo circumfcripUB 
fuperficies xqualis efi triangulo > cu)us ba^ 
ftseftbafeos pyramidalis circumferentia {FHLD)» 
altitudo autem latus coni (BG.) 

Et pyramidis ordinattx cono re^o infcriptA ftt* 
perficies aquatur triangulo » cujus bafts efi bor- 
feos pyramidalis circumferentia » altitudo verd 
perpendicularis (BO) d vertice in latus bafeas 
deduHa . 


I Pars. Ducantur ad contaftus G>k,M reftflB 
B G , B k ) B M . Ef unt hae re£H coni latera , ut 
proinde aequales . Et quia axis BAa reftus fcft 
bafis plano F k D , etiam planum b GB A plano 
FkD reftum erit . Atqui HG perpendicularis 
c eft ad A G communem feftionem planorurau» 
FkD, & G B A . Ergo H Q etiam d refta eft 
planoGBA, ac proinde perpendicularis quo* 
que eft ad e ipfam B G < Ergo B G latus coni , 
eft altitudo trianguli F B H . Eodem modo latus 
coni erit altitudo reliquorum H B L,|L B D &c. 
Igitur triangulum circumferentia FHLD , & 
latere coni comprehenfum aequatur fuperficiei . 
pyramidis circumfcriptae abfque bafi . Quod c- 
rat primum. 

a Partis iimilis ferddemonftratio eft* 
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PROPOSITIO X. 

S uperficies prif matis ordinati cylindro re^o 
circumfmpti definit a in cylindri fuperficiem: ♦* ^ 

0 pyramidis cono reSio circtimfcriptde, fuperficies tii.^ 
in coni fuperficiem definit . 

I Pats. Prifmatum ordinatorum cylindro fi- 
rte fine confcriptorum , & infcriptorum fuper- 
ficies habebunt tandem inter fe differentiam da* 
ta minorem, uti facile patebit ex 8,& hujus. 

Multb igitur magis fu perficies drcumfcripti pri- 
fmatis k fuperficie cylindri inter infcriptam , & 
circumfcriptam media differet differentia minori , 
quacunque data; hoc eft ,6 definet in cylindricam 
^per fidem minus fempcr ,ac minus excedendo . 

X Pars. Eodem modo oftenditur ex 9, & 3. hu- 
jus . 

In figuris tantum exhibentur cylindri > iSC coni 
femijfes 1 ne multitudo linearum confufionem pa- 
reret . Cditerum cogitandi funt cylindrus i & co- 
nus integri , quos prif mata , iT pyramides cir- 
cumfcripu ambiunt . Sic enim clarius apparet , 
planas fuperficies circumfcriptas ejfe majores , ete 
3 axiomate . 

Lemma ad fequen. 

S int i CDy E F proportionales » fitqueKB Fig.j, 
dimidia .AB > ^ EG dupla EF \ etianu 
KBj CD i EG proportionales erunt . 

Reftak B eft ad AB,ut EFad E G . Reftangulii 
crgokB , SG squatur per 1 6. 1 . 6.reff^gulo A B, 

E F. 


Hg;. 

C. 
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EF. Sed hoc per 17, 1 . 6. xquatur quadrato CD. 
Ercro & reftangulum K B , EG par e ft quadra- 
tote D. Ergo per 17. lib. 6. KB, CD, E G 
funt proportionales . ” v 

P R O P O S I T I O XI. 

& culus, cujus radius (GH) efl medius pro- 

V j portionalis inter redi cylindri latus (BC)> 
^ bafeos diametrum {BD) aqualis cji fuperficiei 
cylindrica . 

Intelligantur circulis ABN, GPH circum» 
fcripta eflc ordinata polygona ; adeoque fimilia 
NM , RS , & fuper NM polygono creflutn^ 
elTe prifma cylindro circumfcriptum . Quoniam 
BD , GH , BC ex hyp. lunt proportionales ^ 

• Per lem. etiam AD ( feu AN ) GH & dupla BC • pro- 
ifVer^.hu- portionales erunt. Jam triangulum fubAN, & 

• ambitu polygoni MN contentum a aequatur 'po- 
lyaono conlcripto NM; reftangulum ver6 fuh 
hVatetex gi£ ^ fgn EF, & eodem ambitu NM (hoc 
41 , lib> 1 • tj-jangulum fub ambitu NM , & dupla BC ) aequale 
e Per 8 . cftf luperficieiprifmatis cylindro conlcripti . At» 
hujus . qui triangulum lub ambitu NM , & AN ell ad tri» 

• 1’er 1 . 1 . 6 . angulum l ub ambitu NM , & dupla BC , <» ut AN 

ad duphm BC . Ergo etiam polygonum NM eft 
ad fuperficiem prifmatis cylindro confcripti , ut 
AN ad duplam BC . Sed quia jam oftcndi AN,GH 
duplam BCelTe proportionales , ratio AN ad du- 
d Ver defi. piam BC cft duplicata d rationis AN adGH. Er^ 
IO. lib. y polygonum NM ad fuperficiem prifmatis ratio» 
nem habet duplicatam rationis AN ad GH . Sed et» 
iam polygonum NM ad fimile fibi polygonum-# 
GRQS rationem habet duplicatam rationis AN ad 

GH, 
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GH, ut facile colligitur ex i. lib. iz. Ergo po- 
lygonum NM ad fuperficiem prifmatis , dc ad po- 
lygonum GRQS eandem habet rationem ; quae 
proinde aequalia e funt . Eodem modo oflendam , 7 . j**" ** 
prirmaticas fuperficies cylindro in infinitum cir- 
cumfcriptibiles femper aequales efle polygonis , 
quae circulo GPH in infinitum circumferibi pofi* 
funt. Quare cum & fuperficies prifmaticac/in / 
cylindri luperficiem , & polygona i in circulum ^**)**^ • 
GPH definant , etiam cylin^i fuperficies circu- 1 
lo GPH aequalis Quod erat dem. k^^Ver i, 

egregio hoc theotemate exhibetur circulus je- ^**^**^ ‘ 
^udis fuferficiei cylindricae • , 

Corollaria • 


I Q*UperJicies cylindri rcHi aequadis ejl re3an- rig, s»& 
«3 gulo fub latere BC , dy bafeos peripheria •• 
contento. 

Dupla BC (ut oftenfum fupril) eft adGH> 
ut GH ad BA , feu AN ; hoc eft , ut w periphe- ” 7* 

ria P ad peripheriam BN. Ergo triangulum fub 
prima nemp 8 dupla BC, & quarta nempe peri- 
pheria BN aequaturp triangulo fub fecunda GH, ^^*j*^*^ 
ic tertia , peripheria fcilicet P . Sed triangulum * • ' • • 
fub GH, & peripheria P aequale q eft circulo 9 5* 

GPH; hoc eft, rfuperficiei cylindricae. Ergo 
etiam triangulum fub dupla BC, & peripheria-» hujus . 
BN ( hoc eA, f reftangulum fub BC , & peri- ffatet ex 
pheria BN) cylindricae fuperficiei aequale erit. 41 */. i. 
Qjmd erat demon ftr. . 

Ex hoc corollario manifeftum eft reftangulorum' 
proprietates fuperficiebus cybndricis re«iselTe-# 



com- 
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communes . £fto igitur corollarium. 
tig.io.& * Cylindricae fuperficies ( B M $ Q^) aeque 
21, /.12. altae lunt inter fe » ut bafium diametri (BF,QR^ 
Nam reftangula fub peripheriis C L , S £ >oC 
reais aequalibus FM, RN comprchcn^a^ quH 
bus cylindricae iuperficiesf^ funt aequales , funt 
fPer 7. inter fe e ut bafes peripheriae videlicet CL, SE; 
hujut. hoc eft/ ut diametri BF, QR. 
rig.2j.& j Cylindricae fuperficies (C I , A R ) , quae ba- 

24. /.12. pgj habent aequales j funt inter fe ut altitudines 

(TI,BR.) . 

. Re^angula enim Tub aequalibus per ny^ pen- 
gVer co~ pheriis GH', M(^&: laceribusTI, BR con- 
roll.i. tenta , quibus fuperficies g cylindricae funt«- 
iVertJfS fm^t inter i fe, utTI , BR. 

4 Similes cylindricae fuperficies (BMjRI/ 
Fig. 20. & j-ationem habent duplicatam ejus , quam habent 
21/.12. bafium diametri (BF, QR.) 

Cum cylindri ponantur fimiles 5 erit MF ad 
IQ^, 0 ut BF ad 6 R , hoc eft , p ut periphe- 
7. ^i* CL ad peripheriam SE . C^are etiam re- 

jus, ftangula fub peripheriis CL, SE, & lateribus 
M F,I Q^co ntenta fimilia erunt,ac proinde ratio-. 
/ Ver 20. nem inter fe habebunt l duplicatam ejus , ^am 
habet MF ad IC^ hoc eft BF ad QJR • Erp 
& cylindrica fupeficies &c. 

Fig.eade . j Cylindricae fuperficies ( B M , RI ) rationem 
inter fc habent compofitam ex rationibus we- 
rura ( F M , I Q^]| , & diametrorum ( B F , 
quae funt in balibus. ^ 

iig,2i.& ^ Si aequales funt cylindricae fuperficies(A R» 

25. /.I2. FD),erit ut diameter AB ad diametrum FN « 

ita reciprocd altitudo F H ad altitudinem R B , 
& d converfb. 

7 Denique ex eodem i. coroU. habetur cylin- 
dricae 
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drics fuperiiciei dimenno , fi nimirum altitudo 
ducatur in bafeos peripheriam , ut A altitudo Ut 
pedum 20, peripheria ballspedum 6; multiplica 
20 per 6, proveniunt izo pedea quadrati pro 
cylindrica fuperficie. 

PROPOSITIO XIL 

C Ylindri redii fuperficicsefi ad hajim . 

ut cylindri latus (CB) ad (BO) quartam s- 
partem diametri bctfeos. 

Sit GH media proportionaLsinter BC, &BD 
diametrum balls, ac proinde etiam media 4 pro- »'i*rlm* 
portionalis inter BA, leu AN, & duplamBC. 

Circulus GPH radii GH aequatur curvae fuper- 
ficiei b cylindricae C D . Sed circulus GPH ad hujus ^ * 
cylindri balim ABN rationem habet duplicatam cTert.L 
# rationis GH ad AN ; hoc eft d eandem, quam 12. 
di^la BCadBA radium; hoceft eandem, quam 
BC ad BO quartam diametri partem. Ergo etiam 
fuperficies cylindrica eft ad ballm ABN, utBC * ' 
ad BO quartam partem diametri BD. Quod erat 
demonftrandum . 

Corollarium'. 

S Uperhcies cylindri habentis latus diametro 
balis aequale, bafeos quadrupla eft. Si ver6 
latus fuerit quarta pars diametri bafeos , fuper- 
iicies cylindri bafi aequahs erit. Utrumque ex 
propofitione manifeftum eft . 

PROPOSITIO XIII. 

C irculus, cujus radius (OL) efi medius pr<h 
portionalis inter coni redii latus (BC),&ba- *• 
fis radium (udC ,) aqualis eSl fuperficiei conica . 

In- 
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InteUIgantur circulis AC G » OPL clrcuto^* 
fcripta efle polygona ordinata E F,IN, & fupcf 
polygono E F ereftam elTe pyramideno cono cir- 
cumlcriptam . 

Quoniam per hyp. AC, feu AG cft ad OLj 
ut OL ad BC , erit ratio A G ad BC duplica- 
jtdefi» IO. ta a rationis AG ad OL. Sed ut AG ad BC, 
5» ita triangulum fub A G , & ambitu E F eft ad 
triangulum fub BC, & eodem ambitu EF. Er- 
go |’atip trianguli fub A G , & ambitu £ F ad 
triangulum fuo BC ,& eodem ambitu eft etiam 
duplicata rationis AG ad OL. Sed triangulum 
^^'*'4*”**‘fub A G, & ambitu EF aequale eft b polygono 
cVerg.hu. ^ triangulum fub BC , & eodem ambitu 
. ’ E F aequale c eft fuperficiei pyramidis circum- 

feriptae . Ergo ratio polygoni EF ad fiiperficiecb 
pyramidis etiam eft duplicata rationis AG ad 
' .O L . Atqui etiam ratio polygoni £ F ad poly- 
gonum fibi per conftr. llmile I N eft duplicata 
4Veri>l. ^ rationis A G ad O L . polygonum EF 
ad fuperficiera pyramidis , cc ad polygonum-* 
I N eandem habent rationem , qu^ proinde ^qua- 
elVrp./. lia e erunt.. Eodem modo oftendam fuperficie* 
5* pyramidum, quae cono in infinitum magis ma-» 
gifque polygonae circumferibi poifunt , femper 
sequales effe polygonis ^ quae circulo OPL poC- 
funt circumferibi etiam in infinitum . Quare-» , 
fPtr 19 . ^ pyramidum /fuperficies in coni luperfi- 

hu]us . ciem, & polygona in circulum, OP L tandem 
» Per i hu’ definant , etiam coni l fuperficies , & circulus 
j>*f . OP L erunt aequalia. Quqd erat dem. 
iFer I. pmclaro thcoremMe exhibetur circulus 

‘*^’*^* fuperficiei comex ecqualis . 

* • i 

Corol- 
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Corollaria . 

1 Edi coni fupcrficies aqualis efl triatiT^ r* « ^ 
• J[^ lo[ub coni latere (BC) i CT ^>4/eoj pe. '// 

ripheria (CG) comprehenfo . 

Sit OL radius media propwtionalwinter AC> 

& BC. Quia peripheria CG eft ad peripheriam 
P, ut a radius A G ad radium OL ; hoc eft per MPtr-f ' 
hyp. ut O L ad B C , erit triangulum fub' pri- huju/^ ’ 
ma, nempd peripheria CG, & llib quarta BC 
b aequale triangulo fub fecunda, nempe periphe- 
ria P, & tertia O L ; hoc eft c circulo O P L , * 
hoc eft d fuperficiei conicae BCD . Quo d erat hujus^’ 
demonftrandum . j Per hanc. 

Ex hoc corollario liquet fuperficies conicas 
triangulorum fubire leges . Itaque . 

z Superficies conicae BAF, QXR aequalia fig-zo. 
latera B A, QX habentes funt inter le , ut ba- ^ 
lium diametri BF , QR. 

^ Et(CFT, AZB) , quae bafes habent ae- 
quales , funt inter fe , ut latera ( C F , A Z. ) 2+. Itb» 

4 Et, quae fimiles funt(B AF,(^ZR), du- 

plicatam habent ratioiicm ejus , quae eft inter ba- &2vJ:b. 
fium diametros. ji. 

5 Et quaelibet rationem inter fe habent com- '«d. 
politam ex rationibus laterum (BA , QZ,) & 
diametrorum ( B F , QR ) , quae lunt in bafibus . 

6 Et, quae aequales funt, reciprocant latera, 

& ballum diametros ; Sc quae reciprocant, funt 
aequales. 

Qua omnia demonftrantur cx coroll. r. utfu* 
pri colloraria de cylindrica fuperficie deduxi- 
mus ex corollario ifthic primo. 

7 Metiemur denique conicam fuperficie,fi latus ^ 

F C 
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FC per bafeos pcripheriam dimidiam multiplice^ 
mus . Ut fi latus fit^dum 5 , peripheria bafeos 
pedum IO, duc $ per 10, proveniunt 50 pedes 
q uadrati pro conica fupcrficic. Dem. patetexeo^ 
dem I. coroU. 

PROPOSITIO XIV. - 

C Oni re^Afuperficiesesi ad baftm,itt latus (BC) 
ad bafts radium ( . ) 

I Nter latus BC, &bafis radium AG iit media 
proportionalis OL . Ergo ratio BCad AC cft 
duplicata # rationis OL ad AC .Jam circulus ra- 
dii OL/eft aequalis fuperficiei conicae CBD. Sed 
hujus ratio ad coni bafim ACG eft duplicata g 
rationis OL ad AC , ac proinde eadem cum ra- 
tione BC ad AC . Ergo etiam ratio fuperficiei 
conicae CBD eft ad baum ACG , ut BC ad AC. 
Quo d erat dem. 

Corollaria . 

1 O Uperficies coni reUi d triangulo aquilatero 
firca perpendicularem circumc^o ge- 
niti bafeos QT dupla eH* ^ 

Eft enim KB latus aequale BD , adeoque du- 
plum femilTeos AB, qux bafeos radius eft. 

2 Superficies coni i reSf angulo trian^lo aqui- 
cruri EBD produMa efl ad bafim , ut in quadra- 
to diameter ad latus • 

' Du£Uenimperpeodiculari 5 A, angulus redus B 

bifc- 


Ex i^frcbimede. 2 ty 

bifecatur $ adeoque A B D femireftus eft • eft 
autem* ADB 4fe.m,eaus. ErgoDA,’fiA jp„„. 
t xquJes iunt,K prende BDeft diameter qua- 
^aa Ak , latus vero, AD . Eft ver6 eadem-, ja.i.t. 

A 13 Icrtudiameter bafeos PT, cum perpendi- 
cularis A B fecet d bifariam E D Ex an ihm 
&hac 14 patet corollarium. ^ 


3 Superficies cylindri. YeSli {G K) efi ad fuper- Fi^.z±. 
fictem coni rc^i ( G B , ) W cylindri latus ad 
dimtdium latus coni . 


Nam fuperficies coni GBN eft ad bafimMI, eTen^, 
ut latus BN ad e lemidiametrum bafisQ N - hoc 
eft, ut dimidium lateris BN ad quartam partem 
diametri GN . Eft autem bafis MI ad Juperfi- 
ciem cylindri G k , ut i quarta pars diametri ad !v„ 

N k cyhndn latus . Ex aequo igitur fuperficies 
comcay BNeft adluperficiem cy lindricamGk 
ut dimidium latus coni ad cylindri latus N k \ 

Quod erat demonftr. 


I Lemma ad fequen. 

ntrimgdo vvy duSa fu nn parallela ad 
N y • Dteo reSlangulum fuh P N , (ir 7VP 
aquari reSiangulo fuh QV , ma cum redlan- 

gulo fuh duabus fimul fumptis qd. 

^ ^ perpendicularem N A aequa- 
lem N V , complctoque NO reclangulo , duca- 
^r diameter PA . Tum ex O parallela QE ad 
NA fecet PA in B. Per B ducatur CF paral- 
lela ad N P . Quoniam A N eft par N V , patet ^ ex 

parem Q^D .Igitur rcaangulum roll.up.^. 

ONcftreibng.PNVj&FQeftPQD.Reftat, ^ 

R nt 


Fig. II. 
& iz* 
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ut probemus reftangula OB, EC, BN aequari, 
rcaanaulo fub N & duabus N A , QB , hoc 
eft fufNQ , &: duabus NV , QD. Id verbeft 

manifeftum-.reftangulumenim 1'ubN NA> 

hVtri.U QB aequantur 6 his tribus reftangulis lub N 

&CA (hoc eft fpatio EC ) »lub N » & N ^ 

( hoc eft fpatio B N ), lub N Q, & QB ( hoc eft 
rursum fpatio BN), ac proinde fpatio O B,quod 
cVer^ld. ipfi BN f aequale eft .. Liquet ergo propofitum. 

* propositio. XV. 

S I conus redusfe^usfn plano OJ A^hafi T>iZO 
parallelo» dico circulum GHM» cu jus radius 
GH eft medius inter partem lateris TSCQ» ^ 
circulorum QSB^s T^ZO radios^ QD » 
fimul fnmptos » aqualem e([e fuperfictet conica- 
inter parallelos circulos IC» 0 interceptg. 

Inter P N , &: N V media llt G F . Item in- 
ter P Q, & dp fit media G k , deferibanturque 
■ circuli GFL, GkT. Erit hic 6 aequalis fuper- 
ficiei coniese QP R, iUe fuperficiei c NP O . Re- 
aangulum PN V aequatur d reftangulo PQD 
una cum reftangulo fub N Q»^ ^ N V , QJI) II- 
mul fumptis . Sed quia e GF media eft pr oporti^ 
nalis inter P N , N V , reftang. PN V eft aequale 
/quadrato GF,& quia Gk eft » media inter 
pO , Qp, reftang. l PQD aequatur quadrato 
G K : & quia G H media m eft inter , & 
QP , N V fimul fumptaS , reftangulum lub QN, 
, N V fimul ftimptis aequale eft n quadra- 
to G H. jErgo quad.GF par quoque eft quadra- 
tis G H ,* G k . Ergo ciim circuli lint inter 1^ 
ut 0 quadrata radiorum ^ erit quoque ^ 


hVtr 
hujus . 
e Ver ead* 
d Verlem. 
e Ver con- 
ftr. 

fVer 17. 
1 . 6 . 

i Ver conjl. 

l Fer 1 7. 
1 . 6 . 

m Ver hyp. 
n Per 17. 

u. 

oVer z. 
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G F L Sequalis duobus circulis G k T ,& G H M. 

Atqui circulus G F L ell aequalis p fuperficieicc- f Ver t}* 
nicasNPO. Ergo etiam fuperficies conica NPO, . 
aequatur duobtls circulis G k T, & G HM . Atqui 
fuperficiei NPO pars una Q^P R r aequalis cll r Ter e4</* 
circulo GkT. Ergo reliqua inter parallelos cir- 
culos ZZ ^ SS comprehenfa aequatur circulo 
G H M . Quod erat demonftrandum . 

Lemma ad fequen. 

"EBx (BH^CG ,) qu£ in circulo aquales ar- * J* 
CHS {BC ,HG)i ntercipiunt ,funt parallela. 


R 


DucaturenimCH . Quoniam arcus B C , H G 
per hyp. funt aequales , etiam a anguli B H C y a Tef 29» 
GCH alterni aequales erunt . Ergo BH | & /.5. 

C G funt parallelae . Quod erat demonftr. ^ 

propositio XVI. 

I J^crihamr circulo figura regularis parilatera, Fig. tj. 

13" aquilatera , dncaturque EB ab extremitate 
diametri ad B terminum lateris diametro proximi 5 
angulos vero aqualiter diflanies ab .A s pingant 
relta BH » CG > DF , 

Dico>re£iangulum,qnod diametro AE > (J fwo- 
tenfa £B continetur, aquari rcHangulo, quod fit 
ex latere uno figura infcripta(>AB 3 "vcl BC alFc.) 

(3" ex omnibus jungentibus BH» CG» J3F fmul 
fumptis * 

Duc C H , D G 1 quoniam B H, C G , D F inter- Fer 1 6. 
cipiunt arcus a aequales BC,HG , CD, GF; 
erunt b parallelae. Pari argum^to paralle^^unC 


e Ver 27. 
^ 25./. I* 
d Per ^. 1.6 


e Ter 12, 
/.5. 


» Per 8,/*6 
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1 . 6 . 




i 


260 T beor mata feleffa 

B A>CH,DG,EF.Omniaioiturtriangula e BAk, 
kHL, LCMjMGN, NDOjOF Eaequian- 
oula funt . Ergo (i ut B k ad k A , fic H k ad k L; 
§c ut H k ad k L , fic C M ad M L ; & ut C M 
adML, fic GMadMN;A:utGMadMN, 
ficDO adON; & ut DO adON,fic FOad 
O E. Ergo e ut una antecedentium Bk ad unam 
confequentium k A,lic omnes antecedentes Bk* 
kH, CM , MG , DO, OF( hoc eft omnes 
iunsentes BH, CG , DF)iunt ad omnes con- 
lequentes Ak,kL, LM, MN, NO, OE, 
hoc eft ad diametrum A E. Sed ut B k ad / A k. 
fic E B ad B A . Ergo ut omnes fimul B H , C G, 
D F ad A E , fic E B eft ad B A . Ergo redangu- 
lum lub omnibus jungentibus B H , C G , DF , 
&. fub B A aquatur ractangulo fub A E , & EB. 
Qu9d erat demon. 

PROPOSITIO XVII. 

S Egmento circuli T>.AF 3 cu\us bafis D F 
perpendicularis fit diametro .AOF.3 inferi- 
batur figura squilatera3 ir parilateras ducatur-" 
que 3 ut in procedenti reSia EB. 

Dico 3 reSiangulum fub EB 3 & parte diame~ 
tri^O 3 qua fegpienti axis eft 3 comprehenfum 
oquari reUangulo fub latere uno figura it^cri- 
pto 3 ir omnibus jungentibus BH 3 CG vna cum 
DO dimidio bafis DF fimul fumptis compre- 
benfo. 



De- 


yArc 6imede » “iSi 

Demonftratio eadem , qiige pracedentis , 


Lemma, i. ad fequent 

I T^crifta (« fphxne maximo circulo figurare- 
gularis , cu]us latera quatenarius metiatur , 
circa axem conficiens, quo manente circu^ 

Ius cum figura circumagatur. 

Dico fphxm inferiptum iri corpus conicis re-- 
£iis fuperficiebus contentum. 

(^6d BA, HA , item D E ) F E deferibant 
integras conorum reftorum fuperficies manife^ 
ftum 0 cft . Deinde , quia linea CB,G H; & G F, o Fidedt- 
C D concurrunt produfta*in eodem utrimqut-» po.fi.n 
punfto diametri A E fimiliter pcrtrafta , qua 
jungentes fecat normaliter , etiam liquet has d&> 

Icribere partes fuperficierum reftarum conica- 
rum interceptas inter parallelos circulos, quos 
in fpharica luperficie deferibunt vertices angu- 
lorum B, C, D. 

\ ... 

Lemma 2 i 

S Egmenti fphum, cu]us axis ^0 , fcBio md- y; j ; 

xima efio DEP . Huic inferipta fit figura 
tequ i latera dempta bafi , quA circa axem .AOin 
orbem convertatur . , i 

Dico fegmento fphArico inferiptum iri corpus 
conicis fuperficiebus contentum . 

Probatur , ut lemma praced. 

PROPOSITIO XVIII. 

Onantur eadem ,qu£ in primo Icmmate.Et duca- * >• 

tur reiia EB ab extremitate diametri ad termi^ 

R ? n um 


P 


i6i Theoremata feleSia 
num lateris diametro proximi . 

Dico omnibus fiwerjicicbus conicis [phurtt in~ 
Votentiaf^^^P^^^ c(Jc chculum 3 cujus radius (1) 

rectAtji poteji a redangulum ^EB comprehenfum vidcli^ 
q « aura - CCt fitb diametro JiE 3 ^ fubtenfa EB . 


tw?» ejHi . 

b Ter 1 7. 
1 . 6 . 


Hoc eft. b cujus radius (I) cft medius pro-; 
portionalis inter AE ) & EB. 

Quoniam rcftae BH , CG , DF aequantur re- 
BK, CM, do bis fumptis, etit c reftan- 
gulum l'ub latere uno figurae inferiptae maximo 
circulo ( videlicet fub AB , vel BC , vel CD, 
vel DE) & l'ub omnibus fimul jungentibus BH, 
CG , DF aequale reftangulo fub AB , & BK , 
fub BC,. decompofitaexBK, & CM, fubCD, 
& compofitaexCM , &DO, fub DE, DO; 
fic enim reftae BK , CM , DO fingula; fuerunt 
bis acceptae. Atqui reftangulum lUb AB, & 
omnibus jungentibus BH , CG , DF fimul fum- 
d Ter 16. aequatur d reftangulo AEB, hoc eft e qua- 
hu]us . drato I. Ergo quadratum I aequale eftreftangu- 
e Perhyp. fts fub AB, & BK ;fubBC,& compofitacx Bk 
CM,rubCD,& compofItaexCM,DO,fubDE,& 
DO Sint jam inter AB, & BK media proportiona- 
lis P : inter BC ,& compofitam ex BK , CM media 
Oi. inter c D , ( 3 c compofitam ex CM , DO media 
R-.uiter DE,& DO mediaS.Erunt 'igitur quadrata 
16^^*” P j Qj R> S aequalia f reftangulisfupradiftis. 
Quare cum quadratura I jam oftenderim iifdem 
y ^ aequari reftangulis, etiam quadratis 
j ' S aequale erit . Cum igitur circuli fint inter fe g 
i Patet ex Ut quadrata radiorum , etiam circulus radio I 
2i.l>6.& deferiptus omnibus fimul circulis , quorum radii 

24.Z-5. 

, aequalis i erit .Atqui circuli radio- 
l^Per ij. rum P,6cS aequantur ffuperficiebus conicis, quas 

~ pro- 


Ex sArcbimedel 

'produxerunt latera AB , ED ; fiquidem P eft 
media proportionalis inter AB coni latus , & 

Ek radium bafeoS) S verb media eft inter ED , 

& DO; & circulus radii Q^eft aequalis Tegmento 
4 fuperficiei conicae » quae intercipitur inter aPer i 
duos parallelos circulos diametrorum CG , BH, 
quia Q^^media eft inter BC , & compolitam ex 
Bk , CM ; Sc ob eandem caufara circulus radii 
R aepuatur fegmento fu perficiei conicae inter pa- 
ralleos circulos diametrorum GG, DF interce- 
ptae Ergo circulus radio I deferiptus aequatur 
omiibus limul conicis fuperficiebus 1| ’ 
fcri)tis. Quod erat dem. 

PROPOSITIO XIX 

Enantur eadem i qit£ in 2. lemmate » duca- lig. 14 
UT reSla EB ab extremitate diametri ^Ead 
Urmnum lateris o4B diametro froximi . 

Deo omnibus fuperficiebus conicis fegmento 
fphdeico D^F inf criptis aqualem effe circulum, 
cuju. radius eSl medius proportionalis inter EB, 
iJ fgmenti axem ,A0 . 

Dmonftratio pland eadem, quae praecedentis; 
fed po P. 1 6. citetur P. 1 7. 

J 

PROPOSITIO XX. 

S Upeifcies conicf fpbarxinfcriptainfpbxrit fu» 
perfiiem definunt . 

Data fit i perficies quantumvis parva X:manife- 
ftumeft ima fphaericam fuperficiem ACEG dan 
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dliam pofle concentricam) quae ab hac deficiaf 
quantitate minori, qu^m fit X. Ambarum pla- 
no feftariim per centrum maximi circuli fint 
ACEG, DPLM. Ducatur diameter ADE*' 
dc in D tangat N Q^Si arcus A E bifecetir in* 
C, & refiduum bilecetur rursus, & lic dein- 
ceps, relinquetur /i tandem arcus AB miror ar- 
cu AN; huic fi fubtendatur refta AB, mini- 
feftumeft, eam non pertingere ad peripheram 
PDML, effaqnc latus figurae aequilaterae , & 
parilaterae circuIoCAGE inferiptae, cujusrul- 
lum latus pertingat ad peripheriam PDML. 
Quare fl circa diametrum A E in orbem aganur 
omnia , patet, fuperficiei fphaericae exteriori in- 
feribendas elTe conicas, fuperiicies, quae indu- 
dant fuperficiem fphaericam alteri conCentrican, 
ac proinde illa fint h majores. Quoniam igtur. 
fphaerica fuperficies DPLM, deficit ^ fuptrfi- 
cie fphaerica A C E G quantitate minori, qi^m 
Iit data X ; multo magis fuperficies conicae ab 
eadem fphaerica ACEG deficient quantitatemi- 
nori , qui m fit data X , ac proinde c in ACSG 
fuperficiem defmenc. Quod erat demonftr. . 

PROPOSITIO XXL 

C Onkf fuperficies fegmento fphterico D^F' 
inferi ptg in ipfum fegmnti fph<erica» /«- 
ptrjiciem defimnt. 

Demonftrabitur eodem ferd ratiocin>j quo'- 
praecedens. < 


PRO- 


Ex xArcbimede , it 
PROPOSITIO XXII. 


D Emonftratum efl propof. iS, circulum j cu- 
]us radius efl medius proportionalis inter 
diametrum 3 (llT reBam E E , qu:e ab fx- 
tremitate diametri ducitur ad terminum lateris 
diametro proximi , aqualem efje omnibus fu- 
pcrficiebus conicis fphiem infcriptis . 

Dico hunc circulum deftnere o tandem in cir- 
culum 3 cu]us radius efl A E fph<sr:t diameter. 

Nam fl plura femper, ac plura in infinitn m ^ 
latera circulo maximo inferibantur , (quje dein- 
de circa A E in orbem afta conicas producunt 
Tuperficies) patet latus AB fieri tantlcm quavis 
data refta minus , ac proinde fubtenlam E B ad 
diametrum A E accedere ad intervallum etiatn-» 
quovis dato minus 3 unde fit , ut diflerentia ip- 
farum A E , B E etiam fiat quavis data minor . 
Ergo multi» magis media proportionalis inter 
A E , B E , quae lemper major eft , qu^m B E , 
differet ab A E tandem defeftu minori quocun- 
que dato , Ergo etiam circulus 3 cujus iemedia- 
meter eft media inter A E , & B E , ^ circulo , 
cujus radius eft AE , tandem differet defeftu mi- 
nori quocunque dato, hoc eft|in I ipfum definet. 
Quod erat demonftr. 

H^cper fe fatis clara non eft necejfe ope- 
rofius demonftrare . 


Fig.lt. 


0 Vide de 
fin.6.1,11 
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PROPOSITIO XXIIL 

fig*- 1^ Emonflratum ejl propof , ip j circulum , cu jur- 
I J radius eji medius proportionalis inter E B, 
A 0 fegmenti axem j tequalem ejfe omnibus fu- 
pcrficiebus conicis portioni fpbdtricinDAF inf cri- 
ptis . 

Dico hunc circulum defmere in circulum » cu- 
jus radius efi redta AD d fegmenti vertice du- 
Ba ad peripheriam circuli DQFT^iqui bafis ifi 
fegmenti . 

Namaquia jam ex praeced. demonft. liquet E B 
defmere tandem in AE , patebit quoque , mediam 
proportionalem inter- EB , dc AO delinere tan- 
dem in mediam proportionalem inter- A Ejdc AOj 
n'Ter co-. « hoc cft iu ipfam. AD. Manifeftum eft igitur , 
& circulum $ cujus radius eft medius proportio- 
. nalis inter E B , & A O , etiam defmere in cir- 
culum radii AD... Quod erat demonftrandum . 

I^mma ad fequen». 

S I diameter diametri dupla eB * circulus circuli 
quadruplus erit . 

Patet ex propof. a .lib. i z . & deftn. i o. lib. 5 • 

PROPOSITIO XXIV. 
rig>i6^ Vjufcunquc fphxm fuperficies quadrupla efi 

maximi circuli ejufdem fphxru. 

H Oc nobili^mum Archimedis theorema ex 
jam praemillis expedite demonftrabimut 
hunc in modum . 

Circu- 


’ E9C yAircbimede • %6'f 

Circulo fphaeras maximo circa diametrum A E 
intelligatur infcripta effe figura ordinata , cujus 
latera quaternarius metiatur , quae circa A E in 
orbem dufta producat conicas fuperficies fuper- 
, flciei fphaericae infcriptas, ducaturquc EB. De- 

monftratum jam fupr^ a eft , omnesconicas fu-.*^" 
perficies fiphaerae infcriptas aequales effe circulo , * 

cujus radius poteft reftangulum AEB , hoc eft 
cujus radius eft medius proportionalis inter A E, 

& E B. Atque hoc femper eveniet infcriptioni- 
bus in infinitum continuatis . Q^re cum inferi- 
ptae conicae fuperficies y b tandem dcfinant in«i . 
iphaericam fuperficiem , circulus ver6 / cujus ^p^ 
radius eft medius inter AE,& EB, definat c in 
circulum, cujus radius AE, ipfa quoque fphf- dTert. 
rica fuperficies d aequalis erit circulo radii A E, hu]us . 
hoc eft: e quadruplo maximi circuli ACEG , 

Quod erat demonftrandum . ^ fr*c. 

Viam i qua in theoremate nohiliffimo demon- 
fitando ha£ienus uft fumus , ^rchimedaa multd 
breviorem j iy clariorem effe fciet j ^ui */irchi- 
medem legerit* 

1 Corollarium . 

E X hoc praeclaro , atque admirabili theorema- 
te , quo immortale nomen Archimedes apud , 

omnes Geometras confccutus eft , exhibetur cir- 
' culus aequalis fuperficiei fphaericx, is nimiruDL-», 

\ cujus femidiameter eft fphaerac diameter , five 
I cujus diameter dupla eft diametri fphacrae . 

Scholium * 

E xpedita jam erit dimenfto fuperficiei fpb^ricat 
principis inter omnes airvas. Duplex efl modus. 

i.Men- 

'i 

Dii . r . ir- ■ (I( 
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1. Menfurctur circulus fpbara maxitims (ut 
traditur in (cholio poji T, 6. hu jus . ) Et mul^ 
tiplicetur per 4. Ut [t maximus orbis terne cir-* 
culus inventus fit continere quadrata milliaria 
unius horte > five Belgica 5^ 5^40, 000. hic nu- 
merus quadruplicatus exhibet quadrata milliaria 
Belgica 23 j 7603 000. qu£ in fuperficie orbis 
terra continentur. 

2. Diameter fpbara multiplicata per circum- 
ferentiam maximi circuli exhibet fpbara fuperfi- 
ciem. Ut fi terra diametro dentur milliaria imius 
horg 2750^. atque inde maximi circuli circum- 
ferentia eliciatur milliariorum 8540. hi duo 
numeri omiffa fraSUonc multiplicati per invicem 
dabunt rursum quadrata tnilliaria unius hora 
ajj j60) 000. totam orbis terra fuperficiem 
confiituentia . 

Demonjiratio patet ex primo cor oli. p. 5. hujus; 
r exanguium enim fub diametro fphar^ , djr ma- 
ximi circuli circumferentia per dicdum coroll. eSi 

quadruplum maximi circuli. 

« 

PROPOSITIO XXV. 

f^Ujuf cunque portionis fpbarica {D.AE) fu- 
V-i perficies f qualis efi circulo , cujus radius 
efi re§la ( .AD ) d Vertice portionis duBa ad 
circumferentiam circuli , qui por- 

tionis efi bafis , 

Portionis maximae feftioni inferipta cogitetur 
circa axem A O figura aequiJatera , & parilatc- 
ra bafi dempta , quae circa AO in orbem a£la_» 
In I S.& portioni inlcribet conicas luperficies . Ducatur 
9.hufifs. quoque reda EB j uto Jfupra . Omnes conic* 

fuper- 
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iuperficies fcgmento fpharrico jam infcriptac ae- 
quantur 4 circulo cujus radius eft medius, pro^ a Ver 19.’ 
portionalis inter E B , & fcgmenti axem A O . hujut . 
Atque hoc multiplicatis in infinitum inlcriptioni- 
bus lemper continget . Qi^e cum & conicae fu- 
perficies Tegmento inlcriptae definant b in fphae- 
ricam Tegmenti Tuperficiem , & circulus , cujus hujus. 
radius inter £ B , & A O medius eft, definat c in c "Per 2j. 
circulum radii AD, etiam d Tphaerica portionis 
Iuperficies D A F circulo radii A D aequalis erit . f 

Oiind erat dpmnnfl-r^ 


Quod erat demonftr. 

Hoc akeruT» eji ex ^Archimedis inventis no- 
bilior ibus» quod perinde ac procedens i viamid- 
td i quam ipfe 3 breviori , ac clariori jam de- 
monHravimus . 


fUS» 


PROPOSITIO XXVII. 

C ylindri re^i fpharg circimferipti ( HTSE) 
fuperficies iqualis efi fiiperficiei fphdcr£. 

Et fi cylindrus 3 ac fphxrg fecentur planis ad 
axem { BG) reBis 3 erunt fingttla fuperficiei cy- 
lindrica fegmenta fegmentis fingulis fuperficiei 
fph.cricdc f qualia. 

I. Pars. Q^niam cylindri latus HP aequale oVerhypl 
eft 0 P S diametro bafis , erit cylindrica fuperfi- 
cies HS, quadrupla a baTeos , hoc eft maximi 
circuli Tphacrae cylindro inTcriptae , cujus cumu* ’^us . 
etiam b quadrupla fit Tphaerae fuperficies , erit b Per 24. 
haec aequalis cylindricae . Quod erat dem. hu]us . 

z Pars. Ducantur reftae BO , G O . Quoniam . 
angulus BOG i reftus eft in Temicirculo, abeo- ^ 
que cadit O C perpendicularis ad B G , erit c BO c Ver c$r. 
media proportionalis inter GB, &BC, hoc eft a.p. 
inter IT, K HI. Ergo circulus radii BO aequa- dPer li. 
lis eft fuperficiei cylindricae HT. Sed idem cir- 

culus 
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tVerfrac* tulus aequalis eft e etiam legmento fupcrficiei 
iphaericae O Bk . ^Equales igitur funt fuperficies 
cylindrica H T , & fphaetica O B k • 

Deinde » quia eodem modo oftenditur cylin- 
drica HX aequari fphaericae QBR > etiam reli- 
qua cylindrica IX reliquae fphaericae 0,0 k R in- 
ter duos parallelos circulos interceptae aequali* 
erit. 

Ex his patet de fegmentis omnibus* 

PROPOSITIO XXVII. 

^ iijnenta fHperficiei fphmc£ parallelit circulis 
divipt eam inter fe proportionem habent 3 
quam fegmenta diametri (BC» CDj » 

EF, FG) ad circulos parallelos reSia . 

Sequitur ex praecedenti • Sunt enim fphaerica# 
fuperficiei fegmenta O B k > Q^ k R ) M N, 
«Verpried.g^Q^ ^ aequalia cylindricis HTjIXjLN &c. 

Atque haec eandem inter fe rationem habent ) 
1 12 ’^ ^ quam axeos fegmenta BC|CDjD A &c. Er» 

go & illa . Quod erat dem. 

Scbolium • 

E X hac innotefeit proportio t^onarum > & cti- 
matum inter fe . Sunt enim ad invicem 3 ut 
fegmenta axis > qua nota fiunt ex tabula finuum» 

Fx eadem habetur dimenfiofegmentorum fuper- 
ficiei fpharies . Tslamt quia tota fphfrp fuper-^ 
fides nota ejl ex febolio prop. 24, ^ fegmentorum 
proportio > utpote eadem j qua partium axis » et- 
iam datur, liquet fegmenta fingula tnnotefcere» 

Csterum 
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C<ftcr«m <;r quatuor procedentia theoremata j i!T 
reliqua omnia > fequuntur , omnind fingula- 
riaj atque admiranda funt » planeque digna > ad 
•quo intelligenda Geometri 0 fiudiofi ardenti ftudio 
incumbant . 

Lemma ad fequent. 

S I fporam tangat planum (Q^ in 0 ) re^a y/j. »9* 
(^ 0 ) ex centro ad contactum duSia eji pla- 
no tangenti perpendicularis . 

Secentur planum tangens Q^N $ & fphacra-* 
per taftum O duobus planis , quae in fphaera.* 
quidem pjroducant circulos OG j ODj in plano 
autem C^N reftas CO, I O, quae circulos con- 
tingent in O. Igitur per 18. 1, 3. A O perpen- 
dicularis eft ad utramque I O j C O , ac pro- 
inde per 4. lib. 1 1 . refta plano QN^ (^^d erat dem. 

PROPOSITIO XXVIII. 


O Mnis fphjera oqudis efl conO (ZO) cujus rtg.20.21 
altitudo (KO) par eft radio fpb^rai bafis &21. 
•vero (Z) fupetftciei fphoro {qualis. 

Intelligatur fphaeraBcircumfcriptum elTe cor- 
pus aliquod poliedrum, cujus lolidi anguli novis 
planis Iphaeram tangentibus abfeindantur . Qiio 
fa£lo orietur aliud corpus poliedrum fphaeram 
continens minus priore, & pluribus conftans an- 
gulis, & luperficiem habens ex pluribus ,ac mi- 
noribus planis tangentibus compohtam . Si polie- 
dri hujurmodi anguli novis planis tangentibus 
iterum abfeindantur, & tertii poliedri inde nati 
fimiliter , atque ita in infinitum : fiet tandem, ut & 
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poliedrum excedat iphaeram folido minori quo- 
cunque dato , & fuperHcies ejus ex planis tan- 
gentibus (quae, ut dixi, fine termino & mino- 
ra, &: plura erunt) compofita fph^ricam fuper- 
ficiem excedat quoque plano minori deto quocun- 
que . Quod utrumque , licet dcmonftrari poflet, 
tamen, quia per fe fatis clarum , poftiiletur ftu- 
dio brevitatis. His ita conftitutis quaefitum ita 
concludemus . 

Poliedrum jam expofitum componitur ex py- 
ramidibus , quarum vertex communis eft centrum 
iph^rae, bales vero funt plana tangentia, quae 
poliedri fuperficiem conftituunt. Et quia reftac 
ex centro A ad fingulorum planorum contaftus 
duftae ad plana jT lingula perpendiculares funt , 
erunt omnium pyramidum, quibusconftat polie- 
drum, aequalis altitudo , ipfe nimirum AB ra- 
dius fph^rae . Si jam igitur planum X ponatur ae- 
quale fuperficiei ipfius poliedri, fuperqueeoere- 
fta fit pyramis ad altitudinem MN etiam aqualem 
fphaerae radio AB, manifeftum eft 1» omnes pyra- 
mides fupradiftas , hoc eft totum poliedrum equa- 
ri pyramidi X N . Ad eundem modum reliqua om- 
nia poliedra fph^ram includentia , quf ex trun- 
catione perpetua folidorum angulorum , alia at- 
que alia nalcentur in infinitum , femper fqualia 
erunt pyramidibus per X N repr?lentatis,quarum 
altitudinesM N funt radius fph^rf , bales ver6 
X aquales fuperficiebus poliedrorum fphfram-* 
ambientibus . Quare cum tandem , & poliedra 
(ut dixi fupri) in fph^ram , & pyramides XN 
( ut mox oftendam ) in conum Z O delinant , etiam 
€ fphgra cono f qualis erit . Quod erat dem. 

Quqd autem pyramides XN a delinant in conum 
fic oftendo . Poliedrorum fuperficies delinunt in 

Jph§- 
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fphaer^ fuperficjem, utpoftulatum fuprJi. Atqui 
bales X pyramidum XN 1'emper &quales ponun- 
tur Juperficiebus poliedrorum , & Z bafis coni 
Z O per hyp. aequaJis eft Tuperficiei fphaerae, ergo 
etiam bales X definent in bafim Z ; ac proinde^, 
cum pyramides X N fint ad conum ex hyp.aqu^ 
altum, ut e bafis X ad bafim Zr, etiam pyramides 
in conum definent . 

Demonjiratio jam aVaXa hujus propofitionis y ir 
fequet us ptnitus diverfa eft ab ea » qua ufus^ 
Archimedes yqute quidem •vald^ fubtilts y (J inge~ 
ntofa tjt y fed prolixa , iJ arduayad quam videlicet 
adbibentur duo mamfefia y (J propofitiones undecim 
prater alias non paucas , d quibus tlh dependent . 
Ipfum vero theorema ab Archimede proponitur 
hunc in modum : Omnis Iphaera quadrupla eft co- 
ni bafim habentis aequalem maximo circulo Iphj- 
rat, altitudinem vero radium. 


e Ver ce- 
roU.f.iv, 
/. 12 > 


Scholium» ^ / 

T? X hoc prsenobili theoremate figura, inter corpo- 
1 ^ reas nobiliJ[Jimx eliettur dmenfw . ‘JS(am fi dia- 
metri fexta parf , five tertia femidiametri multipli- 
cetur per fpbara Jupirficitm jam notam per fcho- 
Uum pr cp. 2 ? y pro'veniet fphxra foliditas . 

Inventa fit fphara terrefiris fuperficies continere 
quadrata unius hora milliara z^yjScyOOCydT femi- 
diameter ejio milliarium horariorum i?75, cujus -i 
tertia pars eji .Multiplica 458 omifiafraHione 

per 2 ^yy( 5 oyOOOy provenient 10, 882jo8oj coo cu- 
bica unius hora militaria pro foliditate orbis terra . 

Cumenim fpbara fit aqualis sLConOyCujus altitudo aVtr hic 
eji radius fpharajhafii vero fuperficies fpbxra-yconi 

S autem 


i 74 Theoremata JeleHa 

iVerfchol. autem foliditas b producatur cx parte tertia alti^ 
f-o.hujus. tudinis ( hoc efi radii fpharx) du^a in bafim ^ 
(hoc e(i in Jpbarx fuperficiem ) etiam fphar<s fo- 
liditas obtinebitur ex tertia parte radii du^a in 
fuperficiem . 

PROPOSITIO XXIX. 

flg’ 2 i. .^^Mnis fc^or fphjer£ xqualis efl cono j cujur 
altitudo eii radius- fphxr£ i bafts vero /V- 
3oris fphxrka fuperficies . 

E Sto primum feftor ( AECG) hemifphaerio 
minor . Intelligatiir leftori circumlcriptum 
efTe poliedrum corpus reftilineum . Si catera^ 
ratiocinatio omnis ad eundem modum inftituatur , 
ut in praecedenti, eodem modo concludetur qu?- 
' fitum . Id folum oportebit oftendere, ex quo di- 
1 fcurfus totus dependet, lupcrficiem poliedri ex 

planis 1'phaericam lupcrficiem ECG undequa- 
que tangentibus 'compofi tam effe majoremfi^er- 

ficie ECG, quod ita fiet . Cogitetur fuperheiei 
ECG apponi alia aequalis, & fimilis planis tan- 
gentibus eodem prorsus modo cinfta , quo prior. 
C Prr axh. Erit jam tota c fuperficies ex planis compofita-* 
j, hujus, major tota fphacrica . Ergo etiam dimidia ex pk- 
nis compofita dimidia fphacrica ECG major erit. 
Efto deinde feaor( AEBG) major hemifphac- 
dlferpr^c.tio, Uterquc feftor fimul fumptus aequalis d eft 
cono i cujus altitudo eft radius Ipharae , bafis au- 
tem tota fuperficies , hoc eft e duobus conis, quo- 
altitudo eadem, bafes vero pares fuperficiei 
^ iphaericae fegmentis ECG, EBG . Atqui leftorum 

unus AECG hemifph^rio minor per i .parte aequa- 
tur cono, cujus altitudo eft radius, bafis ver6 fu- 

per- 


Esc ^rchimeie. ‘^1% 
perficies ECG. Ergo alter AEBG aquatur cond 
reliquo, cujus altitudo eft radius , bafis ver6 itx- ^ 

perticiesreliqua EBGk Qu od erat dem. 

Corollarium • 

C UmfuperficiesECGfitaqualIso circulo ra- 

dii CG , & fiiperficies EBG aqualis cir- 
culo radii BG , erunt loftores AECG , & 

A E B G aquales conis , quorum altitudo eft ra- 
dius Iphara , bafes vero circuli radiorum GG> 

& BG. 

Scbolium . 

E X his habetur dimenfto (ir femorum j (IT feg- 

mentorum fpbxr£ , fcSiorum quidem » fi muU ^ j, 

tiplicetur p tertia pars radii per fph:tricam fe- 
^orum fuperjiciem i ]am notam ex fcholio prop. pVatetcM 
27 . five per circulum radii CGj yd BG, feg- /'•«s* 
mentorum vero , fi men furetur conus E%/^G j l 
is 'a fe^orp , fi minor eft hemifph^rio > aufe- 
ratuY, fi major, eidem adjiciatur . 

Segmentum (MQjV^h 9««’^ 
culos five parallelos, five non parallelos inter ji- r>'s. is. 
citur mcnfurabis . fi feg^enta ^ MBlS^ 

jam nota auferantur ab invicem. 

PR OPOSITIO XXX. 

H tmifphurium (£OBD) coni {EBD ) Fgi 
eandem fecum bafim j iS altitudinem ha- 
bentis duplum cji . 

Conus, cuius bafis eft.ruperficies hemilpharica 

S 1 EOBD, 
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E O B D , altitudo autem radius A B , ell ad co- 
f Perii, num E BD , d ut bafis ad bafim , hoc eft ut lur d 

lib.\2. perficies hemiipharrica EQBD ad maximum . i j, 

I» Per 24. circulum PT. Ergo cum fuperficies hemifphac- I 

htt)us. ricaEOBD dupla fit uuximi circuli, etiam ^ 

conus pro bafi habens fuperficiem E O B D , pro ' B 

altitudine radium AB duplus eft coni EBD. . jj 

cPer 28. At herailphasrium aequatur c cono habenti pro p 

hujus. altitudine radium , pro bafi fuperficiem he- ^ 

mifphaericam EOBD. Ergo etiam hemifphae- ^ 

riiim coni EBD duplum eft . Qupd erat de-. ( 

monft. I 

PROPOSITIO XXXI, < 

- 1 

^Vh.-erafndivifainduo fegmenta ILBGxISkG, ( 


plano IQGT per centrum .A non tranfemte a. « 

diameter autem plano fccanti reHa fit BOK . » 

. Ut altitudo OB figmenti I L B G ejiad radium 
fphxrx ABs ita OK. altitudo jegmenti alteriu^ 
fiat ad aliam K , 

, Tari modosut OK. altitudo fegmenti IS KGeH ad ' 

radiumAKsfiii AB sita altitudo OB. fegmenti aU 
! { terius fiat ad aliarnB D . 1 

Dico I. ConillS{Gj ^IDGj quorum altitUr ' 
dines funtOlS^iO D t bafis vero communis iQGTj ; 

fegmenti s fpharicis funt aquales. j 

2 Segmentorum eadem efl proportio, quare- ^ 

^arum DO, ’ 

3 Segmentum IS KGefi ad maximum fibiiu- ^ 

feriptum conum IKG, utKfO adKO, feg- ^ 

mentum ILBG ejt ad /ibi inftriptum conum 
maximm lBG;t utDO ad BQ. ' 


Tars 
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Pars i, Sphscra, & coni fecentur plano per 
diametrum B K , producentur in fphaera circulus 
maximus B L K G j in conis ver6 triangula B I G, 
I K G ; & quia B O K diameter 4 refta eft circulo 
QT , erit angulus I O B ^ reftus. Angulus quoque 
B TK c in femicirculoreftus eft . Quoniam i«dtur 
in triangulo BIK ab angulo refto dufta eft IO 
perpendicularis in bafimBK, eritBIadIO, ut 
dBK adKl. Ergo ratio duplicata BI ad 10 ae- 
qualis eft rationi duplicatae BK ad KI; hoc eft 


a P^r hyp 
b per dff' 
fin. I 


L 
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(quiaBK, KI, KO f funt tres proportiona- /Per coroli 

i.f.%l.6'> 

0 Per hy^ 


les ) aequalis rationi B K , K O . 

Deinde j quia eft ut OK adradiiimAB, itad 
O B ad B D ; erit quoque invertendo D B ad B O, 
ut ABadOK; &permuti E)B ad BA, ut BO 
adOK; dccompon. DAad B A,utBKadOK. 

Qiioniam igitur jam oftendi rationem B K ad Olt 
duplicatam elTe rationis Blad 10, ac proinde ac- 
qualemp rationi circulorum radiis B I , I O deferi- 
ptorum, eritquoqueD A ad B A, ut circulus radii 
BI ad circulum radii Ib . Igitur conus fub altitd- 
dine DA ,& baficirculo radii IO, hoc eft drculo 
QT aqualis eft^ cono fub altitudine BA,&bafi cir- 
lo radii B I; hoc eft i feftori fphaerico AIBG. Qua- 
re 11 tamieftori AIBG, quam cono fub D A , & 
circulo QT addatur idem conus lAG, tota erunt 
aequalia; videlicet fegmentum fphacricum ILBG 
aequabitur duobus conis, quorum unus eft , qui 
/It fub bafi QT , & altitudine DA , alter I AG 
iub eadem bafi QT, & altitudine AO . Sed hi dub 
coni ^conficiunt conqmIDG . Ergofegmentum 
ILBG cono IDG aequaleerit. Quod erat demon ftr. 

Eodem difcuriu erit fegmentum IS K G aequale 
cono I N G , eo folum mutato , ut conus I A G , 
qui prius addebatur, jam auferatur. 

^ 3 
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Vars 2. Patet ex prima. Nam coni IDG >Sc 
IN G liint inter le n ut DO, & N O. Ergo & 
fegmenta ILBG,ISkG conis illis a<iualia 1 'unt 

inter le, ut reftae DO , NO. 

Tarsi. Patet fimi liter ex prima . Nam conus 
IDG cft ad conum IBG , ^ ut DO ad BO . 
Frtjo . & fcffmentum IL B G , cono IDG a:- 
quale eft ad conum IBG, ut DO, ad BO. 

$cbolium , 

X prima parte hujus- theorematis habetur 
, ^ auLeaque facilUma.fegmcntorum fphxrico- 
rum dimenfio , ft nimirim coni iDG > I 
f. menfurentur j quod Jiet ft i terti? partes reHa- 
fcLl plfi rum DO j nP ducantur in circulum QT . 

propositio XXXII. 

C ylindrus reaus (GK.) fph?re , cui cir- 
cumferibitur ( 3 ' foUditate 3 (3 fuperficie 
tota fefquialter eft> 

Communis Ipharrae, ac cylindri axis cfto B Q^. 
conus vero maximus hemiiphaeno E O B D mfcri- 
ptus fit EBD. Quia cylindrus E k ( lemilTisto- 
. tius G k ) triplus eft a com EBD; hemiiphacrmm 
ver6 6 ejufdem coni duplum, patet , cylindrum 
b ver jo. hemifphserium,ut 3. ad 2. Ergo etiam 

totuscylindrusGkeftad totam fphacram QEBD, 
ut 3. ad 2. Q^d erat primum. 

Dcinae mHi cylindri latus kN eft xquale ba- 
fis diametro G N , erit ejus luperficies abfqiie 
e Ver ee-. bafibus c quadrupla baleos MI>ac proinde cum 

rM.fix- bafibus, hoc eft tota cylindri fupcrficies erit Ic- 

cupla 
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cupla baleos MI , quae par eft maximo fphserac 
circulo . Atqui fphaerac liiperficies quadrupla eft 
maximi circuli . Ergo tota cylindri Gk fuperfi- 
cies eft ad fphaerae luperliciem , ut 6 ad 4. fivc 
ut I ad 2.C^od erat alterum. 

Igitur cylindrus fphaeraB fibi infcriptae foli- 
ditate, & tota luperficie lefquialter eft . Quod 
erat demonftrandum , 

SchoUum . 

Q uanti hoc Theorema fecerit ^chimedes 
argumetie eji , quod tumulo fuo fphxram 
cylindro injcriptam apponi voluerit . ^tque id- 
circo fortafsHnter alia tam multa , dJ prxclara 
intenta ftta hoc illi prte reliquis placuit , qudd 
& corporum i fuperficierum corpora ipfa con-, 
tinentium eadem ejjct atque una rationalis pro- 
portio. Similem affe^ionum identitatem , annu- 
tos inter annulorumque fuperjicies demonjiravi- 
mus l. 4. cylindricorum > & annularium prop. i j . 
14. T^. fed & ipfa in fphjtra aliud mihi hujus 
rei exemplum illujire fefe obtulit . Deprehendi 
ftquidem , quemadmodum fph^ra ad cylindrum 
redum fe ambientem { qui necejjarid aquilaterus 
erit) eR tam foliditate, quam fuperficie , ut 2. 
ad g. ita fphfram ad tequilaterum conum fe am- 
bientem & foliditate fimiliter » (j fuperficie eam 
habere proportionem, quam ad 9. Ex quo de. 
inde illud confequitur , fefquialteram proportio- 
nem ab Archimede in cylindro , (iy fphxra re- 
pertam,in tribus folidis , fpbtera , cylindro^ iy cono 
aquilatero continuari . Utriufque demonjirationem, 
pluraque alia theoremata nofira , quibus fpk^rg 
natura mirabilis amplius innotefeet , tredecim fe- 
quentibuspropofitionibus comprehenfa fubiun^am . 

S 4 PRO- ' 
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PROPOSITIO XXXIII. 

S uperficies Jphjcr.e dupla efl fuperficiei tylindri 
quadrati fpbxrx infcripti . 

Q^iadratum maximo fphxrx circulo inicri- 
ptum, a quo in orbem diifto defcribitur quadra-' 
tus cylindrus , efto AKL , ducatu'que AL 
diameter quadrato, &; IphaBrae communis. Quo- 
niam quadratum A L par a e(l quadratis a:qua- 
libus Ak , kL erit duplum unius Ak . Ergo, 
etiam circulus diametri A L duplus b ell circu- 
li , cuius diameter Ak> circuli nempe CN . 
Atqui fu perficies Iphacrae quadruplji c eft circuli,- 
cujiis diameter AL , is enim eft maximus iphac- 
rae circuUis, cum AL fit fphaerae diameter. Er- 
go 1'phacr* fu perficies oftupla eft circuli CN ; 
Sed quia Lk , k A aequales funt, cylindrica_< 
fuperficies ACL quadruplae eft circuli CN . 
Ergo cum 1'phaerae fuperficies ejufdem circuli 
oftnpla fit , cylindricae luperficiei dupla erit . 
Qupd erat dem. 

PROPOSITIO XXXIV. 

S vhaxig fuperficies ad totam cylindri quadra- 
ti ftbi injeripti fuperficiem eam proportionem 
habitj quam ^ ad i* 

Ponantur eadem, quae demoiift pfaeced. Quo- 
niam cylindri latus LK , bafis diameter AK 
f aequales funt , erit fuperficies cylindrica CL 
g quadrupL bafis CN , ac proinde tota cylindri 
fuperficies ad utramq[ue bafim C N,& S L eft , ut 

6 ad 2 . 
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€ ad 2. 'Atqui fphaerae luperficies cft ad utramqlic 
fimiil bafim CN , S L ut 8 ad 2, cum in pr^cqd. 
oftenfa fit cfle ad unam bafim , ut 8 ad 1. Ergo 
ipharx luperficies elt ad cylindricam C L m- ' 

perficem ut 8 ad 6,fiveut 4 ad j.Quod eratdem. 

1 

Corollarium^ 

T Ota cylindri re£li fphxrx circumfcripti fu- 
perficies eft ad totam luperficiem cylindri 
aequilateri infcripti, ut 2 ad i. Nam circumfcri- 
pta eft ad Iphaericam, ut 12 ad 8 per 32. hujus . 

Sphxrica autem eft ad infcriptam , ut 8 ad 6pef 
hanc . Ergo ex xquo circumlcripta eft ad inlcri- 
ptam, ut 12. ad 6.five ut 2 ad i. 

, PROPOSITIO XXXV. 

C pjufcun^ue portionis fph£ric£fuperficies ( I L Fig. i 4 . 

BG( adfuperficiem coni maximi infcripti ^25* 
eam rationem habet , quam coni latus (BG)ad ia- 
fis radium (GO.) 

Quoniam portionis ILBG fuperficies a ^qiia- 
lis elt circulo radii B G , erit proportio ejus ad 
circulum Q_T bafim nempe fuam ) & coni du- ^ j ^ 
plicata b rationis BG ad GO ^ hoc eft c rationis ^ i>er 14. 
iuperficiei conicx IBG ad bafim eandem QJT. hujus. 
Ergo liquet $ luperficiem ILBG elTe ad l*u“ 
perficiem conicam IBG, ut eadem conica IBG 
eft ad bafim QT . Quare cum conica IBG fit 
ad bafim Q_^T , dutBGadGO, etiam por- dTer 14 » 
tionis fuperficies erit ad conicam IBG fibi in-* hujus. 
fcriptam , ut B G ad G O . Qj^d erat dem. 
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PROPOSITIO XXXVI. 

H Emifphsrii fuperficie^ (EOBD) ad coni 
maximi > fi've reHi itifcripti fuperficiem 
(£BD) eam rationem habet 3 quam in quadra- ' 
to diameter ad latus ; ad fuperficiem vero coni 
fmilis circumferipti , ut latus in quadrato ad 
diametrum . 

I. Partis demonftratio cx prscedenti eft ma- 
nifefta; eft enim portionis cujufcunque , ac pro- 
inde & he.mifphairii fuperficies EOBD adeoni- 
cam inferiptam , ut BD ad DA . Eft autem B ADk 
quadratum, cujus diameter eft BD, latus DA. 

2, Pars. Semiflls quadrati circulo (cujus cen- 
trum A ) circumferipti efto E B C , qua circa 
axem A B circumafta gignatur conus hemifphae- 
rio conferiptus. Quoniam quadratum EC du- 
plum a eft quadrati E B , feu G I , etiam circu- 
lus diametri E C duplus b eft circuli , cujus dia- 
mefterGI, hoc eft circuli HGDI. Atqui c fu-- 
perficies hemifphacrii cono E B C inclufi ejufdem 
circuli dupla eft . Ergo, circulus diametri E C 
fuperficieihemifphaericae aequalis eft. Quare cum 
fuperficies conica E BC fit ad d circulum diame- 
tri E C , bafim nempe fiiam , ut latus B E ad ba- 
fis radium EA, erit quoque ad fuperficiem-* 
hemifphaBricam fibi inicriptam, ut B E ad E A, \ 
hoc eft ut diameter in quadrato EBCF adfuunrv 
latus. Qi^d erat demonftrandum . ) 

I 

I 

PRO- I 


tibogld 





s 


Ex o/^rchimede^ ^83 

PROPOSITIO XXXVII. 

• J*/ €Ad>€ 

•phara ad quadratum Thombutn conicum fibi ctT- ^ 

/ ^ ^ 0 ^ r I J/a-*- Jer rii4^o^hri/* ^/ttn ... » 


dd quaaratum ruomoum j.-. 

cumfcriptum dX foUdttate j i3> fuperficic eam ti.llb. 5 . 


J- ; I 7 J 

proportionem habet j quam in quadrato Latus act 

diametrum. . r . 

Maximo Iphacr? circulo HGDI circumfcri- 
ptum efto quadratum EBCF, ^ quocircaaxem 
BF in orbem ailo rhombus conicus gignatur 

1'phacram ambiens, ✓ 1 \ 

Ut EB quadrati latus (infpicc Fig. 6. 1. 4. } 
ad diametrum E C , ita fiat S ad R (infp-ce Fig. 

1 2. lib. 5. ),quac proportio per 4 terminos ^ > 

Q, O continuetur . Erit 

triplicata 4 rationis S ad R , hoc eft E i^d E » ,0. ^ 

& ratio O ad R erit duplicata rationis O ad bv,r 20, 
fivc R ad S , hoc eft EC ad EB, ac proinde b /. 6. 

O eft ad R, ut quadratum EC ad quadratunr^ 

EB, unde O eft dupla ipfius R. His ita confti- 

tutis inteUigatur rhombo conico 

fcribi EBCF. Erit igitur fphsra HGDI ad ^ 
fphaeram EBCF in « ratione tnplicata ‘Jj^metri 
GI (five EB ) ad diametrum EC, hoc eft (quod 
iam oftendi) erit ut S ad O. Sph?ra auten^ 

EBCF eft ad rhombum conicum hbi inlcrip- c Ter 30* 

tum, r ut 2 adi, hoc eft 

ut O ad R. Igitur ex xquo Iphaera HG DI elt 

ad eundemrhombum , quieieft circumlcnptus,u 

S eft ad R , hoc eft , ut in quadrato latus L B ad 
diametrum EC . Quod erat primum . Deinde ex 1^ 

eunda parte precedentis patet hemilph?rii fuper^ 

ciem elTe ad lUperficiem coni E B C , ac proinde & 
totius fphere fuperficiem elTead luperficiem totius 
rhombi EBCF, ut latus in quadrato ad diame- 
trum , 


tig. 27. 
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Irum. Ergo fphaera tam foliditate quim fuperfi- 
cie eft ad rhombum quadratum E B C F ut in 
quadrato latus ad diametrum . Quod erat d»* 
monftr. 

PROPOSITIO XXXVIII. 

S uperficies portionis ( BGKD) conum atqui a 
laterum (Bkd ) capientis , dupla e§l fuper-^ 
fidei ejufdem coni . 

Patet fimiJiter ex ^5 * Nam luperficxes por-» 
tionis 6G kD eflad infcriptam conicam , ut 4 
Bk ad BA , fed quia conus BkD sequiJaterus 
ponitur j k B eft aequalis B O $ adeoque dupla_# 
B A . Ergo etiam 1 uperficies B G k D dupla eft 
infcriptae conicae B k D . Qupd erat dem. 

PROPOSITIO XXXIX* 

S Thnenc fuperficies ad totam coni aqui lateri 
bi infcripti /uperficiem eam proportionem 
habet, quam 16 ad 

Efto Z fphaerae centtum , 8 c conus aequilaterus 
Iphaerap inlcriptus B k P,axis fphaBrae,ac cono c6- 
munis k Z A O. Per hunc fi fecetur Iphaera ^ ae 
conus, producetur in fphaera circulus maximus 
O B k D j in cdno autem triangulum aequilaterum 
BkD, cujus unum latus B AD erit diameter bafeos 
conicae QT . Et quia axis coni kA reftus eft bafi 
QTjcrit angulus BAk d reftus. Igitur quadratum 
B A aequale eft e reftangulo k AO . Jam quia_« 
latus aequilateri trianguli abfcindit/ quartamaxis 
partetb AO > erit re£langulum k A O , hoc eft 

qua- 
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quadratum BA triplum quadrati i AO . Quare 
cum quadratum radii ZO l qurdruplum fit ^ 
quadrati AO, erit quadratum’ radii ZO ad qua- 
^atum radii B A , ut 4 ad 3. Ergo etiam m cix- 12. 
culus OBkD eft ad circulum QT ut 4ad 
Ergo funt quatuor circuli O B kD , hoc eft n ^ 
tota fphaeraB DG fuperficies ad circulum QT , 0 Pereant 
ut 16 ad 3 . Atqui 0 fuperficies coni jquilateri 1 .p. 14. 
Bk D eft ad cijTculum QjT,^bafim nempe fuam, ^i*]t**% 
ut 2 ad X , ac proinde coniBkD tota fuperficies, 
unk cum bafi fcilicet, eft ad bafim , nempe cir- 
culum QT , ut 3 ad I , live ut p ad 2. Ergo cum 
oftenderim fph^rae fuperficiem elTe ad eundem.» 
circulum ut 16 ad 3, erit fph^rae DG fuperficies 
ad totam jquilateri coni fuperficiem , ut 16 
Quod erat dem, 

Q Uoniam aequilateri trianguli latus B D ab- 

feindit p quartam axis partem A O , erit ^ . 

quoque fphaerica fuperficies B OD^ quarta pars, 
ac proinde fuperficies B G k D tres quart^ fuper- 2fl 

ficiei totius fphaerae . Quare fi fuperficies tota_* hujut . ^ 
ftatuatur elTe 1 6,B G k D fuperficies erit 1 2. At- 
qui fuperficies B G k D r eft dupla fuperficiei co- r Per pr<ee» 
nicae B kD , ac proinde ad eam eft, ut 12 ad 6. 

Ergo tota fphaer^ fuperficies eft ad conicam BkD, 
ut 16 ad 6.Deinde , quia fuperficies coni BkD, 

(utpote aequilateri) dupla s eft bafeos QT , fi- 
quet,f^erficiem conicam Bk D (nimirum ab/que 
bafi)efle ad totam coni fuperficiem , ut 2 ad 3, 'hujus. 
hoc eft,ut 6 ad 9. Igitur ex aequo tota fph^rf fu- 
perficies eft ad totam ^quilateri coni inferipti fu-.^ 
perficiem, ut 16 ad 9. Q uo d erat dem. 
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PROPOSITIO. XL. 

S Tbitra fuperficies ad aquilateri coni fibi cir^ 
cumfcripti totam fuperficiem eam propor-^ 
Uontm habet i quam 4 ad p. 

Circulo fphacrae maximo B P M circumfcri-‘ 
ptum fit triangulum aequilaterum DOF , k <juo 
circa axem O A B in orbe dufto produftus fit co- 
nus aequ laterus Iphatrae circumlcriptus . >Equi- 
latero autem triangulo D O F circumlcriptus 
etiam fit circulus NDLOF ■, quem patet ei- 
fe concentricum priori ^ & axis O A B produ- 
catur in N. Quoniam BN cft quarta pars axis 
O N , patet O N efle duplam k B . Quare cunu> 
circulorum ratio fit^> duplicata rationis diametro- 
rum , erit circulus B P M ad circulum NDLOF 
ut I ad 4. Atqui oftenfiim jam eft in demonftra- 
tione prima praecedenti , circulum NDLOFel- 
fe ad circulum QJT bafim coni aequilateri fph?- 
rae FL inferipti , ut 4 ad 3. £x c aequo igitur 
circulus B P M eil ad circulum QJT, ut 1 ad 3. 
Atqui tota coni DOF fuperficies circuli QJT d 
tripla eft. Ergo tota coni luperficies circuli BPM 
noncupla eft , Quare cum fphaerae T P fuperfi- 
cies ejuidem circuli B P M e quadrupla fit , erit 
tota coni aequilateri DOF fuperficies ad fuperfi- 
ciem fphaerae > cui circumlcripta eft , ut 9 ad 44 
Q uo d erat dem. 


l>RO- 
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PftOPOSITIO XLL 


7 C coni fphjera circutnfcripti tota 

„ZlZ> fupefficies quadrupla tfl fuperficki totius 
■coni infer ipti eidem fphnera . 

yEquilateri coni DOF clrcumfcriptl tota fu- 
perficies eft ad fphaerae fuperficiem ut 9 ad 4. 

Sc fphaerae fu perficies eft ad coni inferipti aequi- eVer 
lateri SkT fuperficiem, ut b i(> ad 9. Ergo ex c /.5. 
aequalitate perturbata circumferipti aequilateri 
coni tota luperficies eft ad totam fuperficiern^r 
aequilateri inferipti , ut 16 ad 4, five,ut 4 ad i. 
Q^od erat demonft. 

PROPOSITIO XLII. 


S ph£ra ad inferiptum pbi conum ^quilaterum 49, 
(BKC) cam rationem» habet quam ^2 ad p. 


Sphaera, & conus B k C lecentur plano peraxetfi 
communem kO faciente in fphaera circulum ma- 
ximum O F k r, in cono autem triangulum aequi- 
laterum BkC . Dufto deinde plano per centrum 
A ad O k refto , abfeindatur hemifphaeriuniL-* 
FGkl, cui inferiptus inteUigatur conus maxi- 
mus F k I . Quoniam trianguli f quilaterl latus 
BC abfeindit OP d quartam partem axis Okj 
erit Pk ad Ak, ut 3 ad a, hoc eft ut 9 ad 6 . Ba- 
fis verb QT eft ad circulum O F k I , hoc eft 
ad bafim N D , ut 5 ad 4, hoc eft ut 6 ad 8, uti 
patet ex demonftratis prop. 39. Quare cum ratio 
coni BkC ad conum Fkl componatur e ex ra- 
tione altitudinis Pk ad altitudinem Ak(hoc eft 
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ex ratione 9 ad 6 , ) &: ex ratione bafis QT ad 
bafim ND(hoceft ex ratione 6ad 8 ,) erit co- 
nus B K C ad conum FK I , ut 9 ad 8. Quare_> 
cum Iphzra C G quadrupla/ llt coni FKl , erit 
conus aequilaterus BKC ad fphatram CG, ut 9 
ad 3 2. Quod erat demonflrandum . 

PROPOSITIO xmi. 

C Oms equilaierus fphfrf circumfcriptus coni 
(quilateri eidem fphgrf infcripti otlupulus 
eSi. 

Coni xquilateri fphaerae infcripti , & circum- 
fer ipti funt SKT, &DOF, & axis communis 
cfto O K B . Secentur deinde plano per axem^ 
tam conus uterque ) qukm fphjera ; eruntqut-» 
feftiones triangula duo acquilatera , & circulus 
BPM maximus . Circa triangulum quoque DOF 
intelligatur deferiptus efle circulus N D O F , & 
axis O K B producatur inN. Quoniam vero g- 
quilateri trianguli latus D F abfeindit axis O N 
quartam 4 partem N B, patet N O efle duplam 
BK. Similiter, quia aequilateri alterius triangu- 
li latus ST abfeindit axeos BK^ quartam par- 
tem BC , eritN O ad BO , ut BIC adCK : Sc 
permutando ut N O ad B K, fic B O ad C K . Sed 
N.O dupla eft B K. Ergo etiam B O dupla eft C K. 
Igitur ob flmilitudinem triangulorum DOF, 
SKT etiame DF,& ST diametri videlicet bafium 
conicarum, funt inter fe in proportione dupla_». 
Quare cum coni DOF, SKT fmt fimiles , ac 
proinde eorum proportio d triplicata fit propor- 
tionis diametrorum DF,&ST,quae eft 2. ad r, 
erit conus DOF adeonumSKT, ut 8. ad i. 
Quod erat demonftrandum . 
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PROPOSITIO XLIV. 


S T&^ra ad circumfcriptumfjbi conum £quilate~ f/j. 28. 

r«m (DOF) arfolidimc , cJiT fuperficie eam 
proportionem hedjet y quam 4 9. 

Sphaera TP eft adinferiptum d fibi conum a- d Ver 42 

2 uilaterum SkTj ucjzad j.Inlcriptus autem hujus, 
k T conus acquilaterus ell ad conum aequilate- 
rum circumlcriptum DOF, ut/ i ad8, hocefl: 
ut 9 ad jz. Igitur ex aequo Iphsera TP eft ad 
conum aequilaterum circumlcriptum DOF, ut 
32 ad 72 j hoc eft, ut 4 ad 9. Propofitione au- 
tem 40. demonftravimus etiam fphaerae Tuperfi- 
ciem efle ad totam asquilateri coni circumlcripti 
luperficiem,ut 4 ad 9. Ergo fphacra & foliditate,& 
1’uperlicie eft ad aequilaterum conum fibicircum- 
fcriptum ,ut 4 ad 9. Qupd erat dem. 

^uod igitur in fphjtra , iJ cylindro fph.tr am 
ambiente miratus ejt Archimedes t idipfum in^ 
fphxraj aquilatero cono ambiente fphairam jam 

demonjiravimus , ut videlicet ifT foliditatim inter 
fe eadem proportio rationalis , qu£ fuperficierunLa > 
ixijiat . Quemadmodum enim ille reperitfphxram 
ad cylindrum e(fe tam foliditate» quam fuperficicjut 
3 ad 3; ita nos docuimus fphjeram ir foliditate j 
'fuperficie ejje dd conum aquilaterum fe ambientem, 
yt ad g, 

Htnc vero illam ipfam proportionem , nempe 
fejqmalteram , quam exijiere fpharam inter, ac cy~ 

Itndrum Archimedes tradidit , ab xquilatero cono 
circumferipto , foliditate etiamjac fuperficie con- 
tinuari nullo negotio jam demor^ir abimus i atque 
ita huic pariter opufculo finem imponemus. 
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PROPOSITIO X LV. 

jo* aquUateruf fphara circumferiptus , 

V-/ cylindrus recius fphsrx fimiliter circumfcri- 
ptHS , ^ ipfd fpbxra eandem proportionem conti- 
nuant , nimirum fefquialteram , tam quoad foU- 
ditatem , quam quoad fuperficiem totam . 

Nam per 52. hujus cylindrus reftus G K fphf- 
ram ambiens tam loliditate , qukm tota 1'uperfi- 
cie eft ad rphseram,ut j ad 2,five ut 6 ad 4. Per 
procedentem vcr6 circumlcriptus fphaerac conus 
aequilaterus BAD, tim loliditate, qu^m liiper- 
iicie eft ad Iph^ram ut 9 ad 4, Ergo idem conus 
eft ai cylindrum tam loliditate, quam luperficie, 
nt 9 ad 6. Qiiare hacc tria corpora conus, cylin- 
drus , Iphaera funt inter l*e, ut hi numeri 9, 6, 4, 
ac proinde continuant proportionem fefquialte- 
ram . Qiiod erat dem. 
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TACQUET 

E SOCIETATE JESU ^ 

Trigonometrix liber unicus» 

CAPUT PRIMUM. 

SiNuuu Definitiones. 

Quid fimus , Tangentes » Secantes , qu6^ 
modo in’^eniantur . 

Inus, Tangentes, Secantes fr.nt fc- 
ftae quaedam lineze , quarum io.^ , 

analyfi triangulorum in Geometria 
praftica , in Aftronomia j aliifque-> ^ 

ulus eil maximus . 

Sinuum Definitiones* 

E Sto quadrans circuli ACE , cujus circum- i. 

ferentia CE divila fit in partes 90 equa- 
Jes, quas Gradus vocant, & finguli gradus in_. 
partes equales 6o,quae vocantur Minuta, licut 
totus arcus CE divifus fit in partes aequales , 
ibu minuta 5400. Ex centro A ad fingulos gra- 
dus , & minuta emittantuf reftae , quarum unam 
defiano litteris AF.Coftituentur hoc fafto angu- 
Ji 5 400, quibus lubtenduntur arcus totidem uno 

lefc invicem minuto excedentes. Ex his unum_» 

T ^ defi- 
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defigno litteris C A F. Primus angulus erit mi- 
nuti unius , 1'ccundus duorum minutorum , 6 c 
fie porro ; lexagefimus minutorum 60; hoc eft 
gradus unius, & fic deinceps : poliremus E AC 
cll graduum 90, adcoquc rcftus. Tandem per 
minuta lingula ducantur re£lae ad iemidiame- 
trum AC perpendiculares j (juac proinde etiam 
ipiae numero erunt 54PO computando radium-» 
A E, quarum unam defigno litteris FX. Hae 
appellantur fmus arcuum , & angulcrum una 
minuto fefe mutu6 fuperantium. 

1 Igitur arcus ex.gr. FC, & anguli FAC 
ab iplb fubtenli linus cll refta FX, quae ab F 
termino arcus perpendicularis cll radio AC. 

2 Pars radii XC intpr arcum, & linum in- 
tercepta cll fmus verius cjufdem arcus FC, 
& anguli FAC. 

3 Sinus complementi , five fmus fecundus 
arcus F C , & a^iguli FAC ellFI linusilliui 
arcus , nempe FE , qui quadrantem complet, 
adeoque & linus illius anguli, nempe FAE, 
qui' cum priore FAC complet reftum C A E , 

4 Sinus totus', live radius ell femidiam. A E . 

5 Arcus Q^F quadrante major eundem ha- 
bet linum F X , quem arcus minor C F , qui 
cum eo femicirculum conllituit : & angulus yc- 
£lo major JF A Q^cumdem habet fmum F X , 
quem angulus acutus FAC, qui cum eo effi- 
cit duos reclos, 

6 In omni triangulo reftangulo B A C » la- 
tus BC refto angulo oppolitum, ell linus to- 
tus , five radius: reliqua vero latera funt fmus 
angulorum , quibus opponuntur ; latus nimif 
riim A B efi fmus anguli O, latus AC fmus 
anguli R. 

Nam 


f 


■J 
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Nam fi cCntro C intervallo G B defcribatiir 
tjuadrans F B L , quia latus angulo refto oppofi- 
tum C B , eft jam radius quadrantis , erit C B fi- 
nus totus per definit. latus vero AB per de- 
fin. I . erit finus anguli O , feu F C B . Rursuoi—» 
centro B intervallo B C deferipto quadrante 
QCI patet per eandem defin. I . ACellefinmn_^ 
anguliR, fiveQ^C. Ex quo jamnunc apparet> 
quantus finuum futurus in Trigonometria fit uluss 

Definitiones 7 angentium 3 iT Secantium» 


a Per ll* 


E Sto circulus BXZ) cujus quadrans B X in- 
telligatur, utlupra, diviius in gradus , & 
minuta . Hunc tangat refta infinita B R , & ex 
centro Aadcontaftum B ducatur radius AB, 
qui a cum tangente conftituet angulum reftum . 
Cogitentur deinde per quadrantis gradus fingu- 
los, & minuta ex centro A emitti reftac AFj 
A L 8cc. quo fafto conftituentur anguli F A B , 
L A B Scc. ad 5 400 , ut fuprk , quibus fubten- 
duhtur totidem arcus BCj BO, &c. 

7 Arcus igitur BC , & anguli B AF tangens 
eftreftaBF, fecarts verb AF, finustotusAB: 
fimilitcr arcus BO, & anguli B AL tangens eft 
B L , lecans A L , & fic deinceps . 

8 Arcus quadrante minor BO, dearcusqua- 
drante major ZO cum priore B O faciens femi-» 
circulum eandem habent tangentem B L , & le- 
cantem A OL. 

9 In omni triangulo reftangulo F B A refpe- 
ft .i acuti anguli F A B tangens eft F B ipfi op-» 
pofitum, latus alterum AB ipfi adjacens eft fi-» 
nu« totus, feu radius; hypotenula vero AFj 
feu latus refto angulo oppofitum eft fecans. 
Patet ex definit. 6. & prqpof. 16. lib. 3. fi 

T 3 centro 
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centro A per B deferibatur circulus . 

Pari modo relpeftu alterius acuti anguli AFB 
tangens eft A B , finustotus, leu radius eft FB, 
fecans F A . Patet ex defin. 8., &prop, i6. lib. 
3. licentroF per B circulum defcripferis. 

Hypotemila igitur utriiircjue acuti 1'ecans eft , 
ac proinde cumhi anguli inaequales Aint , diver- 
fis numeris in tabulis ftnuum hypotemila expri- 
mitur . 

Caeterum notandae in primis funt, ac probd 
intelljgcndae definitiones 6 , &" 9. ut Sinus, Tan- 
gentes, Secantes ad ulum deducantur. 

Sinuum j Tangentium i Secantium inyentio, 

I Nvenire Sinus, Tangentes , Secantes , eftea- 
rum proportionem ad radium circuli aut ve- 
ram, aut i vera infenfibiliter aberrantem nume- 
ris exprimere. Ad eum finem intelligitur circu- 
li radius in plurimas xquales partes divillis, ut 
in 1 00000, aut 1000, 0000. Tum Geometri- 
co ratiocinio inquiritur, quot ex iliis radii parti- 
bus fi nguli Sinus, T angentes, Secantes contineant, 
quae inventio, ut poftek oftendam, eo acuratior 
futura eft, quo plures in partes radius circuli 
divillis alTiimctur, Hoc finuum artificium primi 
excogitarunt Hipparchus , & Menelaus , horum 
inventa deinde contraxit , & expolivit Ptolo- 
macus, & novilfimejoannes Regiomontanus per- 
fecit , qui ad radium 1 0000000. Sinus omnium 
graduum, ac minutorum quadrantis fupputa- 
vit . Denique horum omnium conatus egregios 
Clavius nofter , Pitiicus , Rheticus , aliique-/ 
complures illuftrarunt. Quamvis autem ab iis om- 
nibus praeclare hoc in genere laboratum fit , quia 

tamen 
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tamen prolixa hujus doftrinae traftatlo eft , op- 
tandum Tane videtur, utfacilior ea ftudiofis, at- 
que expeditior , fi fieri poteft, efficiatur. Qua- 
re animus mihi eft, artificium qu^m utile, t^m 
pulchrum, dcclanus, quam cseteri fecerunt , & 
brevius exponere. Rem omnem tribus Porifma- 
tis, & lex Problematibus ablblvam. Sit ergo. 

Torifma. 1 . 

D ^o ftnu{F C) )Cu]upvis arcus (FB)jCom- rig. 4. 
plemcnti finum (FO) invenire, 

Dufto radio AF, quadratum AF a aequatur ^ Per 47. 
quadratis FC, AC. Quare fi ex quadrato ra- /. i. 
dii, 1'eu finus totiusauferas quadratum finus da- 
ti FC, remanet quadratum AC> hoc eft qua- 
dratum F O . Igitur radix quadrata inde extra- 
fta dabit reftam F O finum complementi quaefi- 
tum . 

Torifma. I/. 

D sAto finu (C F) 3 cujus arcus (IC >) ft- j/^. j. 
num fcmijfeos ejufdem arcus invenire , 

Arcui IC fubtende reftam IC, ad quam d 
centro perpendicularis fit AL, quae tam b re- ‘ 

ftamlC, quim arcumc ILCbifTecabit, ac pro- /, 

inde IO eft finus arcus LI 1'emifleos arcuslLC. 

Ex finu dato C F per praecedentem inve- 
niatur finus complementi CQ^ feu F A, quo 
ablato ex finu toto A I , nota 'fit FI. Nota 
igitur eft lumma quadratorum I F, C F , hoc 
eft d quadrati I C. Ex quo eliciatur radix qua- d 47./. i* 

T 4 drata 
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drata dabit ca rcftam IC ,ejiif<]uc fetoiffis {lnun> 
«juseritum lO- 

Torifma III. 

j,v. 6. finikus (LX, FI\.) duorum arcuum 

i J {LB j FB) y quorum differentia non ftt 
ma]or minutis , fwuum { 1 S ) arcus cuji4fdam 
medii invenire. 


Ducatur perpendicularis FO Erunt LQ^> 
IQ differentiat finuum LX ,I S ad finum F R. 
Et quia arcus LF eft non major 45 minutis y 
addoque parvus ) non diderent arcus LF > IF 
fcnfibiliter k re£lis lineis , ac proinde LF 
IFO affumi poffunt ut reftilinea triangula . 
4iTerCo- Qiii^ ergo IO eft parallela LQ_erit a ^ 
roLL I. vit datorum arcuum ad arcus medii 

frof.^. 1 . 6 . maximi , & minimi dc minimi 

differentia differentiam 

LF IF 


ita finuum datorum 
maximi , & minimi 
differentia 


ad finus medii, 
Sc minimi 
differentiam 


LQ_ IO 

Qiiare cum hujus analogiae tres primi termi- 
ni fint noti, etiam quartus IO innotefeet, quem 
fi addamus finui dato minori F R , notus erit 
medius quaefi tus IS . 


Lemma . 


S FmijJis fuhtcnff. (CB) alicujus arcus (CFB) 
eft finus femiffeos ejufdem arcus . 

Ex centro A ducatur radius^ G F ad C B per- 
pendi- 
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pendJcularis . Erit ergo CG per defin.i. finus 
arcus CF . Atqui per Jib. 3. CG eft femiffis 
G B , per 3 o. fib. 3 . C F lemiflis C F B . Ergo &c 

Troblema L 

Sinum arcus 45 graduum invenire . 

Q Uadrantcm CF B fubtendat refta C B , ad 

quam ex centro A fit perpendicularis jd. 
A G F. Quoniam igitur arcus C B 90 grad. <* bi- 
ieftus eft in F,erit F B arcus graduum 45, cujus 
iinus efi: B G . Deinde ergo ob squalitatem late- 
rum A C , A B anguli b quoque A CB , ABC i P^r 5./.1 
aequales fiunt , qui ver6'ad A reftus erit. Ergo c ^ 

ABC, fieu A B G fiemireftus . Eft autem dAGB *• 
reftus reliquusergo BA Gcfiemireftus eft, ideo- 
jlue par ipfi A B G . Ergo latera B G , AG « ^qua- j p,,. 
lia fiunt . Ergo, quia quadratum AB aequatur/ cP«-r ji. 
utrique quadrato B G, AG , unius quadrati 
BG duplum erit.Semiffis ergo quadrati finus to- 
niw A B squatur quadrato finus 45 graduum-» 

Quare fi ex femifle quadrati finus totius eli- 
ciatur radix quadrata , dabit ea finum 45 grad. 
qui , quarum partium finus totus ponitur 
10000000, reperietur earundem elTe 7071068 
fere. 

Troblema. li. 

\ 

Arcuum 60» & 30 graduum ftnus invenire, 

E Sto quadrans BC;arcusBFgraduu 60, & finus Tig. S. 
ejusDF. Eritergo arcusF C graduii 3 o, cujus 

finus 
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finus fitFG; ducatur autem B F , & ex centro 
A F . Qiioniam arcus B eft grad. 6o. hoc eft 
1'cxta pars circumferentiae circuli, erit BF latus 
rou‘\ hexagoni, ideoque-* aequale radio AF. Anguli 
/ib C ” igitur ad A j & B in triangulo AFB aquales 
tt l->er 6. funt. Ciim igitur in triangulis X , Z aquales fint 
iib. i. anguli F BD, F AD; itemanguliFDB, FDA 
h 'Perzj. iitpotc refti; latus vero F D commune, erunt h 
lib. i. quoque latera BD , AD aqualia; ac proindc_> 
quadratum BD eft quarta pars quadrati finusto- 
tiusAB, fcuFB; fed quadratum F B aquatur 
c Ver 47. c quadratis BD, FD. Auferatur ergo quarta_j 
lib. I. pars quadrati finus totius, five quadratum fe- 
mifleos AD liniistotius ^ quadrato finus totius 
F B , remanebit quadratum F D , cujus radix 
quadrata dabit re«am F D , finum 60. graduum. 
Pofito igitur finu toto 1 0000000 finus grad. 60. 
eft 8660254. 

Sinus porro F G gf^d. 50. efi femijps finus to- 
tius, utpote aqualis ipfi DA. Idem patet ex lem- 
mate. Pofito igitur finu toto 10000000 finun 

O 

grad. 50. eft 5000000. 

Troblema III* 

Sinum graduum invenire. 

9 ' Xj Sto femicirculus F B G , cujus bafi radius 
fa A Breftus infiftat. Tumradio A G bilefto 
in D ducatur refta D B , qu^ transferatur ex D 
a Ttolom. inC. Refla BC erit 4 latus pentagoni circulo 
Li.almag. inferipti. 

Ex 1'umma quadratorum A B radii , five-a 
finus totius , ^ A D femilTeos radii extraht-» 
b Per 47. radicem quadratam , dabit ea h reftam D B , 
hb.i. hoc eft DC. Ex D G aufer D A femilTem 

radii 
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radii , fiet nota AC, cujus quadratum adde 
miadrato radii AB, notum fiet c quadrarum ^ c Ter 47 . 
CB, ex quo radix elicienda dabit BC latus pen- *• 
tagoni fubtendens gradus 72. Illius ergo lemii- 
fis d dabit finurn 36 graduum. Pofito iinu toto 
10000000, finus grad. 36. reperietur partium . 

5877852. 


Corollarium, 


-Ju 




E 


X finu grad. 36. reperietur e finus, comple- 
menti, nempe grad. 54. partium 80501 70. rif. i. 

Troblema, i V. 

¥ 

Sinum ^admm 12 inyenire ^ C ^ 

I N quadrante CB fit arcus BF graduum 30, fU 
K B grad. 54, & eorum finus DF , GK. 

Igitur erit eorum differentia K F grad. 24. com- 
plementa vero erunt FC , grad. 60, K C grad. 

36, quorum finus fint PF, NK. 

Sinus NK grad. 36. inventus per Probi. 3. 
auferatur ex finu PF grad. 60. invento per 
Probi. 2. remanebit OF nota. Tum finus FD 
grad. 30. inventus per Problema 2. dematur ex 
finu KG grad. 54. invento per CoroIJ. pr^ced. 
remanebit O K nota . Radix fumma quadrato- 
rum O F , O K dabit 4 K F lubteofam-» ^ ftr 47, 
24 grad. illius ver6 femiflis dabit b finumgra- libs n. 
duum 12. hVerlem. 


\ 

500 T rigonomctyid 

' ■ I 

Troblema V, 

Sinm omnium arcuum quadrantis fefc ordinatim 
uno minuto fuperantium inymire . 

E X quatuor finibns per praecedentia qua^ 
tuor Problemata graduum videlicet 45 , 
60 f 3 6, 1 2 reliquos linus omnes adminiculo trium 
Porifmatum pr?milTorum inveniemus hunc iiv_» 
modum . 

Ex finu graduum 45 inveniuntur ftnus /c- 
ftem . 

P Roblemate i. inventus eft linus ai-cusgrad. 

45, fumatur graduum 45 feoiiflis grad. 22, 
50. & femiffis horum grad. 11,15. amplias 
bifecari nequit , finus harum femiflium repe- 
xiuntur per porifma 2, nimirum ex finu grad. 
45.reperitur finus grad. 22, ^Oi6c ex hoc finus 
grad. 11)15. 

ex 45 gradibus 
femiffes 22,30.11,15; 

Actfipiantur deinde harum femiflium comple- 
menta ; complementum arcus totius grad; 45, 
quia ipfi aquale , tanquam inutile omittitut. 
ex femifllbus 22,30.11,15. 
Complementa 67, 30. 78, 45. 
horum complementorum finus reperiuntur per 
Porif Rursum ex his complementis fumantur 
femilfes femiflium , quoties pofliint ; tum con>- 
plementa femiflium , donec complementum oc- 
currerit, quod bifecari nequeat. 


Ex 
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Ex compl. 67, 30. 78, 4J. 

Semifl'. 33, 45. nulla. 

. Cotnpl. 56, 15. 

SemifT. nulla . 

Complementa poftrema erant grad. 67, 30^ 
& grad. 78,45, Expofteriori, quiabifecari ne- 
quit, nihil ultr^ eruitur. Prioris, nempe grad. 
67, 30. lemiflis eft grad. 33, 45. cujus linus per 
Poril. 2. obtinetur. Hujus complementum eft 
grad. 56, 15, cujus finus reperitur perPorif. i. 
Quia ver6 complementum hoc ultimum non po- 
telt biiecari , hic terminus erit inveniendi ex 
linu graduum 45. Igitur ex finu graduum 45. 
inventi jam lunt finus feptem, quorum inven- 
tionis feries in tabella appofita exhibetur . 



G. M. 

0 L 

G. M. 

0 / 

G. M. 

0 l 

G M. 

0 l 


90 9 

45 0 



Semiif, 



»2 30 

II 7 s 

Compl. 

SemilT. 



67 30 

7 « 45 



33 45 


Ciompl. 



56 15 



£x finu graduum 60 inveniuntur fmut i 

A Reus 6o.Jgraduum bilecetur quoties po- 
teft, & accipiantur lemiffiumcomplemen» 
ta, quae iterum bileca, quoties potes, tum femifi 
fium rursum accipe complementa , quae denu6 
bifeca , & bifeftionis complementum alTume . 
Ex hac alterna acceptione , quae fexies re- 
petita eft , habentur arcus 1 6, quorum-j 

finus 
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fmus per Porifma 2, & i alternatim accepta.# 
invenientur. 


1 — ^ 

Sinus 
grad. 60 
ejoTque 
femilfes 

Cople- 

menta 

Semifles 

Comple- 

mento- 

rum. 

Compl. 

SemilT. 

CompJ. 

G. M. 

0 / 

60 0 

G. M. 

0 l 

G. M. 

0 / 

G. M. 

0 / 

G. M. 

0 l 

G. M. 

0 l 

30 0 






15 0 

75 0 

01 5° 

tlS 45^ 

1 

41 IS 

52 3^ 

71 IS 

26 IS 

63 45 

7 30 

82 30 

86 X5 

48 4S 



— — ^ 
3 45 






Alternam femifllum > & complementorum fc- 
riem exhibet tabella hic appofita *, atque ita ft 
haftenus inventi fmus ordinentur adnumerato 
finii toto grad. 90, habebimus 24. finus arciiufli_j 
fefe gradib. 3 — iuper antium. 

tx ftm graduum ^6 habentur fmus 

S I enim arcus grad. 3 accipiatur femiflis > ^ 
lemiflis femifleos j & fic deinceps . Demde 
ipfius finus 36 , & omnium lemilTium comple- 
menta ) ac rursum lemides compfementoruni j 
caqiie alterna lemiffium $ ac complementorum—» 
acceptio ofties repetatur , provenient arcus 3». 
quorum finus per Porifma 2, & alternatim re- 
perientur . Seriem inventionis horum 30 ar-» 

cuum exhibet tabella fubjefta . - 
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Ex ftnu 12. graduum invcnimtwf 
fmus 64 . 

H Unc in modum . Ex fmu 12 accipiatur 
femiffis, &femiflls lemiffeos,&; fic porro, 
tum ^pfius 12, & omnium femiflium complemen- 
ta fumantur deni femiffes complementorum , ac 
rursus femiflium complementa &c, H^c alterna 
femiflium , ac complementorum acceptio ,fi duo- 
decies repetatur, provenient arcus 64, quorum 
fmus invenientur per Porifma 2, & i. Seriem 
inventionis diftorum 64 arcuum exhibet tabel» 


ia hic adje^a , 
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(^od fi finus omnes haftenus inventos finu 
toto adnumerato firnul in ordinem redigamus , 
finus habebimus 120 arcuum fefe mutu6 45 mi- 
nutis 1'uperantium, quorum primus eft 45 minu- 
torum , ultimus grad. 90. 


G. M. 

0 / 

G. M. 

0 / 

G. M. 

0 i 

G. M. 

0 i 
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0 

5 0 
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9 0 

0 45 

1? 

45 

6 

45 

9 45 

I 30 

4 

30 

7 

30 

&C.&C. 

2 

15 

5 

M 

g 

M 

90 0 


£x his 120 Sinibus. 


R Eliquos omnes intermedios ope tertii Po- 
rilmatis per regulam proportionum repc' 
riemus hoc ordine . 

Primb quaeremus inter fingulos horum 120 
finuum duos medios duorum arcuum minutis 1 5 
difterentiumjquibus ad priores 120 adjunftis, ha- 
bentur finus arcuum 358,15 minutis invicem ex- 
cedentium . 

Deinde inter fingulos jam inventos duo quae- 
rentur medii duorum arcuum minutis 5 differen- 
tium , quibus additis ad priores 358 proveniunt 
finus arcuum 1076 l'e minutis 5 luperandufn . 

Denique inter iHos fihgulos quaeremus medios 
quatuor arcuum uno l'e minuto.excedenthiia^ ^ 
quos fi addamus illis 1076, habentur finus 5 400^ 
omnium videlicet arcuum quadrantis uno le noi- 
nuto 1'uperantium . 
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TrobUmai VI. 

Secantes > ciT Tangentes quafcunqne invenire * 

E Xfinibus jam inventis hac lineae nullo nego- 
tio innotefeent. 

Arcus cujufci^que B S ex gr. 70,1 5 .fecans efto 
A R> tangens BR , finus totus A B . Oporteat 
fecantem AR invenire . Duc Sk finum arcus 
S B ) & S N finum complementi S X . Per prop. 
4. lib.6.ut Ak ( ieu NS) eft ad AS , ita AB , 
( leu AS)eft ad AR . Sunt ergo tres proportio- 
nales ) 

NS AB AR 

Sinus compl. arcus Sinus totus Secans quf fita 
dati grad. 70,15. 1 0000000. 


Quare fi quadratum finus totius dividatur per 
N S finum Complementi arcus dati , quotiens da- 
bit lecantem quaefitam A R , ut patet exiS.lib. 9. 

Oporteat deinde dati cujufcumque arcus B S 
tangentem reperire BR. Per prop. 4. lib. 6.ut 
A k ( feu N S ) elt ad k S , ita A B ad B R. Sunt 
ergo proportionales. 


NS kS AB BR^ 

Sinus compl. Sinus arcus Sinus totus Tanges 
arcus dati dati 1 0000000 quaefita 


Q^re cum tres primi termini fint noti , per re- 
gulam trium innotefeet quartus. 


Habent igitur siudiofi,quod fuprd promi feram, 
Sinuim,T angentium , (H7 Secantium theoriam tribus 

y » porif- 
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porifmatis j & problematis fex comprehenfam. Scioy 
plurcs alias ejjefiumm nperiendorum vas,fed ca» 
>quam propofm j c£tcris explicatu , af demur^ir4tft 
mihi esi vifa facilior , 

Troblema VII. 

Sinum unius , vel plurium Secundorum Minuti^ 
rum invenire. 

TJ Eprarfentet P B arcus unius minuti , feu 
JTv lecundorum , kB vero arcum i 6 1'ccun- 
dorum cx «r. finus vero, illorum arcuum fint; 
P M , k N . Quoniam hi arcus inlenfibiliter 
di flerunt a reftis lineis , affumi poffunt trian- 
gula P B M , k B N tanquam rc^lilinea . Igitur 
per 4. lib. 6. 

UtPB I Min. ad k B itaPM adkN 
^ feu6ofecun. a6 1‘ecun, finus finum 

I Min. 16 lecunt 

Quare per regulam trium reperietur finus 
kN 26 fecundorum, multiplicando videlicet fe- 
cundum 26 per tertium , nempe 2,909 finun» 
1 minuti , & produftum dividendo per primum , 
nempe 60 lecun. 

Hoc opere reperitur finus unius minuti fecun-- 
di 49 ^ polito finu toto 1 0000000. licebitqut-* 

eadem methodo reperire finum unius tertii, &; 
fic in infinitum . 


Vro~ 


4 
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Troblema VIII* 

invenire fmum arcus > qui prjster gradus^ mt“ 
nuta prima i etiam fecunda contineat . 

I Nveniendus fit ex. gr. finus graduum 36.20^, 
16^^. Arcum grad. 36. 20^. proximd minorem 
dato reprgefentet FB ;arcum ver6 dato proximd 
majorem , nempe grad. 56. 21* referat LB. Ar- 
cum datum grad. ^6-. 20^ 16^^) qui inter hos me- 
dius eft, referat IB. Sinus autem horum trium 
arcuum fint L X , F R , I S , & ducatur perpen. 
dicularis F O Arcus igitur L F eft i'% leu 60W 
arcus IF, 16'^, LQ_ differentia Sinuum LX grad. 
36,21^ & FRgrad. 36 20^ Quoniam igitur arcus 
LF, utpotc i^, infenfibiliter differt a refta hnea, 
& multo adhuc minus arcus IF, 16^^, erit per 
propof. 4.h 6. 

UtLF ad IF ita L Q^differentia ad IO di ff 
60 ^^ 16^^ Sinuum &c. ftnus &c. 

Qiiare cum tres primi termini fint noti , etiam 
innotefeet quartus > differentia IO ) quae addita 
FR fi nui grad. 3 6. 2o^.dabit finum quaefitum 15. 
gra. 36. 20*. 16^^ . 

Trobltma IX. 

Dato sinui arcum ajfigiiare • 

S inum datum quaere in tabulis. Sieumreperles, 
arcum illi debitum habes adlcriptum,fi no repe- 
riesjqujreeo proxime & majorem, & minore, quos 

V 5 referat 
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referat L X, FR , datum ver6 repraefentet IS. 
Dufta perpendiculari F erit per 4 lib. 6. 

LQexceflus. 

Ut Sinus L X proxime majoris 
dato lupra minorem F R 
ad 

I O excefliim 
linus dati IS 
fupra minorem F R 
ita 

arcus LF 

- ‘ 60 fecund, ■ 

ad 

numerum fecundorum , 
quae debentur arcui IF. 

Quare cum tria prima fint nota , etiam quar- 
ttim innotefeet , numerus nempe fecundorum-^ 
debitus arcui IF , qui additus gradibus , ac mi- 
nutis arcus noti F B dabit arcum debitum finui 
dato IS. 

^que hac quidem habentis de Simumi Tangen- 
tium » ej Secanttum inventione . B^liquum eji > ut 
quadam ad plenam hu jus rei theoriam facientia fc- 
quenti Scholio declaremus . 

Scholium . 

Quaflio eft , cur radius circuli in tot partes 
di'xifus affumatur . 

U T hujus ajfumpti caufa intelligatur , meminiffe 
dehemustomnes Sinus 3 Secantes t&Tangentes 
inventas effe vel per radicis extraBionemtVel per Ej- 
gulam proportionum . Et quidem illi 120 ftnus <ir- 

cv.um 
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€uum fe invicem 45 minutis fuperantium per extra- 
Siionem radicis reperti funt , ut patet ex 'Probkm. 
I, 2j 3, 4 j ^.Cxteri vero omnes inter hos medii ex 
illis 120 per proportionis regulam innotuere > ut ex 
'Problematis 5 pojirema parte conHat .Tangentes aur- 
tem , U Secantes ex finibus ]am notis per regulam 
eandem reperta funt , quemadmodum Troblem. 6. 
ojlenfum ejt . fam vero numeri , d quibus ra- 
dix fuit elicienda 3 ut plurimum funt non qua- 
drati , ex quibus fi radicem educas 1 ea femper d 
"Xiera 3 qu£ ( ut lib. 3. Jlrith. cap. 6. demoniiray^i ) 
impofiibilis e fi 3 differet cxceffu, defeHuyie aliquo» 
minore tamen 3 quam fit unitas . Hxc porro di fferen- 
tia3qu£ obfr asionum in fupputando molefiianegligP- 
tur3eo minoris momenti erit , quo ma)or fuerit numxr 
rus tlle»^ quo radix edu^a fuit. Erit autem ille nume- 
rus eo mayor , quo radius in partes plures divifus af- 
f umetur. Exemplu fiutuamus in fitnu 4 5 graduu3qucm 
'Probi, i. docuimus obtineri 3 fiexjemiffe quadrati 
fimus totius radicem extraxeris . Si numerus radii » 
feu fimus totius affumatur magnus , qualis hic eH 
I oooooooj illius etiam quadratus , adeoq\ i 5 ' qua- 
dr.femiffis 5 0000000000000 multo e*"it ma jor .Por- 
ro radix integrayquf elici potefi ex^ 0000000000000, 
efi 7071067 3quxquia ex maximo numero elicita 
eU3 etiam ipfa magnut numerus . Unde fit 3 ut ip- 

fitus d radice vera impoffibili defe^us 3 qui femper 
unitate minor eii , ad ipfam proportionem habeat in- 
fenfiibilem 3 proit^eque tutd 3 i!T abfque fenfibili er- 
rore ullo negligatur . Hanc igitur ob caufam tantus 
numerus partium fimus totius ajfumi debet . V erum» 
ut hujus rei caiifa manifeffior evadat 3 ornnia erro- 
rum capita exaSiius erunt colligenda . Primum ca- 
put erroris eji in finibus illis primis 120» quos repe- 

V + Tire 
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rire oportuit per cdutUonem radicis ex mnieris nori 
quadratis . In rdiquis deinde, qui cx bis per regu- 
lam prop. eliciuntur , idemque proinde vitium parti- 
cipant } alii duo infunt errores proprii j "Videlicet 
quod in triangulis LFQ^j/IrO arcus L F 45 j iT 
arcus I F 1 5 j 5 affumantur tanquam reSia line£ ; 

atqiinfupericum regula proportionum exercetur, qudd 
fradio cx divifione refidiia ncgligatur. Quovitiopo- 
jlrcmo etiam Tangentes , t} Secantes , qu£ omnes ex 
finibus per prop. rcg. obtinentur j laborent necelje efii 
Denique cum finus perpauci tantum immediate re- 
periantury c£teri vero finus omnes deducantur ex in- 
vicem, ex jimbus autt m Tangentes, Secantes, ma- 

nifefium ejt , ftngulos praeter errores fibi proprios 
contrahere etiam vitia eorum , t quibus ipft derivans 
tur;undejit, ut error, qui in ftnu immediate invento 
fmplex erat , in fecundo quaft duplicetur , in tertio 
triplicetur , C fic deinceps . Vnde confequenseji,ed 
finus cjje accuratiores , qui ex paucioribus derivan- 
tur 3 exaciiffimos vero ejje eos , qui immediate , hoc 
efl ex aliis nullis in"venti funt. Ex his ergocapitibus 
Sinuum, Tangentium, Secantium defecius oriuntur, 
qutneefjent notabiles, fcd quodammodo evanefee* 
rent, radium maximo partium numero divifumaffu- 
mere oportuit ; (S quamyis defedus illi fintnorLa 
unus, fcd (ut ]am olendi) plures, tamen quod fingu- 
^"li nullius fere momenti funt , etiam fimul jundi er* 
rorem VIX fenfibilcm inducunt , fi affumatur finus 
totus partium admodum multarum •, quae nim pro- 
portione augetur numerus radii , eadem crefeunt nu- 
xtiieri finiium , ac proinde errores , qui in iis fuppu~ 
•tandis committi debent, magis evamfcunt . 

Deinde ijiud ttiam tyronet intdligant , fi Sinus , 
•Tangentes » Secantes accipiantur ad jinum toturiLi 
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tooooooo. qudes pajffim in tabulis reperiuntur ab“ 
jedis duabus primis notis haberi Sinus y Tangentes » 
Secantes ad radium loooooj totidem videlicet cy- 
fris mulcatum . Ex.gr. pofito radio loococooS/- 
iius %grad. efl i59i7|i> ft cupiam minorem ad 
radium 1 ocoooj omtjjis duabus primis notis » is e- 
m talis enim Sinus , Tangentis , Secantis 

differentia d majort folum critfradiio > cu]us nume~ 
ratorfmt not£ ab je^£y denominator yerd ftnus to^ 
tus duobus cyfris mulHatus . Uaque fmus 8 . grad. 
'139^7 minoris d majori \19\73\ i digerentia erit 
_il_ diametri . Ratio pendet ex natura logiffk* 

icxxoo 

decimalis, quam expofui .Arithm.Trabiicjeltb. 2* 
cap. 9.dy feq. prafertim ex Theor. i.<ir 2. c. 10. 
Telemo hoc imprimis hic obfervabitur yciim Sinus j 
Tangentes jSecantes expetuntur refpe8u radii exgr. 
iooooOiexa 5 iioresfore eas lineas yft fupputentur re- 
fpeclu finns icooocoo datum excedentis duabus cy-^ 
friSi ^ ab ii sita fupputatis totidem primx not£ y ut 
jam didum efly abjiciantur . Ratio eji > quia errores < 
finuum multis notis conjiantiuniy non verfantur nift 
in primis notis. ItaRegiomontanusy cum fmus cupe- 
'iret ad partes radii 600000, ajfumpfit radiii 6cooooy 
ocoooy ^ d finibus ad eum radium fupputatis pri- 
mas quatuor notas fuilulit. Similiter Rheticut, ut ha- 
beret fmus ad radiu xcoococooco affumpfitradiu 
loocooy cooooyoooooy^ d fiuibus per huncreper- 
tis prcefeidit quinq-, notas primas. Quo artificio obti- 
netur yUt not.t refidutc omnes verce cxislant y at proin- 
definus ita reperti d veris non deficiant per unam 
integam earum partium , quarum radius in tabuliSy 
.ftve canone affumitur . Et tales funt ii omnes y qui 
in tabulis pajjim defer ipti funt . 
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C A P U T I I. 

. Triangulorum re£Ulineorum ^nalyfis , 

T Riangulum omne, quod perie manifeftum 
eft , tria latera habet , & angulo« tres , quae 
fimul junfta 1'enarium numerum efficiunt. Ex 
his tria femper nota fint oportet , ut tria reliqua , 
quae lunt ignota, cognoicantur . Scientia igitur 
ca , quae ex tribus datis , five cognitis docet 
tria reliqua incognita invenire, ^nalyjis Tnan- 
gularum ab aliis T rtgonometria appellatur . Hoc 
invento vix aliud, leu praeftantius , feu utilius. 
Quod ex nunc tyrones , ut vel eminus perfpi- 
ciant , non ea Iblum triangula contemplari de- 
bent , quae in carta, vel tabula delineantur ; fed 
ab his cogitationes Tuas transferre ad ea opor- 
tet , quae in campis, atque in aere, imo & in 
ipfo ccelo per radios vifuales , & iplas rerum di- 
flantias,longitudinelque dcfcribuntur . Opportu- 
num erit ex iis , quae pollea erunt uberius ex- 
plananda , exemp. unum, alterumve quafi ad rei 
totius fpecimen aliquod aftare . Inter Problema- 
ta Trigonometriae hoc erit inter caeteraunum, 
qui dato uno latere trianguli reftanguli , & an- 
gulo acuto uno, reliqua latera quanta Hnt , in- 
veniri poffint. 

Hg. II, Ex hoc Problemate montis , aut turris altitu- 
dinem metiri poteris . Turris alicujus altitudi- 
nem referat refta QF ; diftantiam verb oculi ab 
eadem refta AQl lorizontalis , cum qua re- 
, {fum angulum conllituit altitudo F Q_i radium 
vifualem extentum a turris apice F ad ocu- 
lum in A repraefentet refta F A . Habemus trian- 
gulum re£fangulum intelligibile in aere deferi- 

ptum , 
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ptum cujus unum latus eft AQ^diftantia oculi 
a turre, alterum QJ^ipla turris altitudo, ter- 
tium radius vilualis AF . In hoc triangulo angu- 
lus QA F ( ut ilio loco oftendam ) fit notus inftru- 
mento; latus A Q_^'ftantia jam fupponatur no- 
ta . Ex his duobus cognitis angulo videlicet acu- 
w , & diftantia A «niveriale Pro- 

blema jam diftum invenietur «juanta fit altitudo 
turris Adjungamus & alterum. Inter cae- 

tera Problemata Trigonometrica etiam iftud oc- 
currit : datis in triangulo quolibet duobus angu- 
lis, quae fit laterum mter fe proportio, invenire. 

Ex hoc Problemate ad diftantiam Lunae ^Ter- 
ra dimetiendam via aperitur. Centrum Lunae e- 
fto C , centrum terrae A , oculus in 1'uperficie ter- 
rae in B; femidiameter orbis Terrae A B. Cogi- 
tentur t^m ex terrae centro A , quam ab oculo B 
extendi reftae ad Lunae centrum C. Quo fafto 
conftituitur triangulum k Terra ad Lunam per- 
tingens, cujus unum latus eft lemidiameter Ter- 
rae AB, reliqua duo funt diftantiat tam centri 
Terrae , qukm ipfius oculi k centro Lunae . In 
hoc triangulo angulus ACB aftronomico artifi- 
cio innotefeit , angulus vero A BCfit notus per 
inftrumentum. Itaque ex his duobus angulis jam 
cognitis per univerfale Problema jam diCtum in- 
notefeet, quae fitproportio laterisCB, vel AC 
ad latus A B * hoc efi , quoties diftantia lunae k 
terra femidiametrum terrae contineat : ac proin- 
de cum alio jam artificio, quot milliaria radius ter- 
rae contineat , innotuerit, ipla etiam diftantia—» 
Lunae k terra in milliaribus innotefeet. Ad tan- 
tae rei notitiam nos deduxit problema hujufmo- 
di , quod tyro forte aliquis nullius efle ufus ju- 
dicaliet. H^c ergo difta fint in gratiam eorum, 

qui- 
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'quibus illud inore femper, cuiufui, ut cx his 
etiam caetera, quorum ulum non perlpiciunt ^ 
aeftimare difeant . 

Annotationes quxdam pro Tyronibus» 

P Riufquam vltrb tendamus, expediet hk in me-» 
moriam revocare nonnulla , quae in Elemen- 
tis traduntur, in quibus fub haec initia haerere-^ 
plerumque tyrones Iblent . Praetereant Ifta , qui 
his non indigent . 

I Datum, & notum idem fignificant in hac 
* materia . 

z Circumferentiam circuli partiri folent Ma- 
thematici in partes aequales 3 60, quas gradus ap- 
pellant , &; harum fingulas rursus in 60 xquales, 
quas minuta vocant . 

3 Arcuscirculi, feu pars circumferentiae nota 
dicitur, cumfeitur, quot gradus contineat , tunc 
enim arcus ille, quanta fit totius circumferentiae 
pars, innotelcet. 

4 Angulorum menfurae funt arcus circuli, qui 
ex vertice anguli tanquam centro inter ejus cru- 
ra deferibuntur . Sic anguli C menfura eft arcus 
O Q_ centro C deferiptus inter anguli crura C A , 
CB. Patet ex ultima lib. 6 . Hac de caufa an- 
gulus C dicitur efle tot graduum , quot gra- 
duum eft ille arcus O Q , ut fi arcus OQ^eft 
grad, 3 2, etiam angulus G erit graduum 32. 

5 Angulus ille C dari , feu notus efle dicitur, 
quando icitur , quot graduum fit, hoc eft, quot 
graduum fit arcus O inter ejus crura ex ver- 
tice, ut centro deferiptus. 

6 Angulus reftus dicitur 90 graduum, quia arcus 
inter ejus latera centro vertice deferiptus eft 90 

grad. 
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grad. feu quarta pars circumferentiae totius . 

Et duo refti dicuntur grad. 180; quia arcus 
inter eorum crura delcriptus , eolque iiibtendens, ' 
eftgrad. i8o,i'emiffis nempe circumferentiae. 

Et quatuor refti dicuntur efficere 360 grad. 
quia fubtenduntur a tota circumferentia. 

7 Si ex anguli vertice ut centro inter ejus Ia- Tig, 14» 
tera plures delcribantur arcus O S V ; minor 

aeque eft menfura anguli, ac major; quia minor 
aeque magna pars eft luae circumferentiae totius, 
ac major iuae , ac proinde fi arcus major O 
eft ex. gr. 32 graduum, quorum tota circum- 
ferentia major OQ^H eft 360, etiam minor 
arcus SV eft graduum 32, quorum minor cir- 
cumferentia S V R T eft 3 60, Patet ex Corol, 

3. prop. 33. lib. 6. 

8 Cujulcunque trianguli tres anguli fimul Tig, 14, 
fiimpti efficiunt grad. 180. Quia per 32. lib. i. 

tres illi anguli fimul iumpti fem per efficiunt duos 
reftos , ac proinde , fi ex angulorum verticibus 
A , B , C tanquam centris inter trianguli cu- 
jufvis crura delcribantur , eodem intervallo cir- 
cini , tres arcus F G , X Z , O Q ^ fi mul Iumpti 
femper conflabunt femicirculum , hoc eft arcum 
180 graduum. Nam fi centro C perficiatur le- 
micirculus OQP, & arcus F G tranferibatur ex 
QJnL; tertius arcus XZ aequalis erit refiduoLP , 
adeoque tres fimul arcus OQ^G, XZ conficiunt 
integrum femicirculum O (^^P. 

9 Cum in triangulo ABC quocunqut-i , 

noti fint duo anguli A grad. 125» ® ?4* 

etiam C tertius innotefeit , fi utriufqut^ 
dati gradus 159 fubtrahantur ^ 180 gradi- 
bus . Remanent enim gradus 21 tertii an- 
guli C . .Patet ex annotatione 8 , & ex 32 

‘ lib. 


m 


tig. 25 
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llb. I. Atque hac de caufa datis duobus angnlis^ 
etiam tertius dicitur efle datus. 

10 Pari ratione, fiinquovistriangulo ( ABC) 
notus fit unus angulus (Bgrad ^9.) innotefcit et- 
iam fiimma reliquorum (C j A ) fi gradus anguli no- 
ti (Bgrad. ^9.) fubtrahantur a 180 gradibus; re- 
manent enim gradus ( 141 ) lummae duorum re- 
liquorum ( C, A ) . Patet ex annotat. 8 , & g 2. lib. 
1. Et hac de caufa dato uno angulo , dicitur & 
fumma reliquorum dari. 

1 1 In triangulo reftangulo ( B A C ) dato acu- 
to uno(Cgrad.j i)etiam acutus alter (B) innote- 
fcet , fi acuti dati ( C grad. 31) fubtrahantur 
^ gradibus 90, remanent enim grad. ( 59 ) pro acu- 
to altero B . Patet, ex annotat. 8, & j2. lib. 
I. Et hac de caufa in triangulo reftangulo, cum 
datur acutus unus, dari dicitur etiam aJter. 

12 Qiiatuor termini A, B,C,Z dicuntur pro- 
portion.'iles,cum primus A eft ad ut Aad 1 ^ 
fecundum B, ut tertius C ad quar- ita C ad Z * 
tumZ 


13 Termini noti funt, quinumerisexprimun- 
tur, hoc eft, quando fcitur, quot partes alicui 
certae ac<juales contineant. 

1 4 Cum e quatuor proportionalibus tres ter- 
mini funt noti , quartus ver6 incognitus , is fem- 
perinnotefeet , fi lecundus multiplicetur per ter- 
tium, & produftus numerus dividatur per pri- 
mum , quotiens enim divifionis erit quartus , 
qui latebat. 

Atque haec eft regula, quae vulgb proportionum, 
five trium, & ob iummam utilitatem Aurea appel- 
latur,demonftrataeft prop. 19. lib. 9. de qua vide 
plura lib. 4. Arithm.cap. I. 

Dato angulo , datur ex tabulis finus eiufdem : & 

dato 
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dato fmu datur angulus^ut fi detur angu?usgrad. 
40, 16 . graHus quaere in vertice tabulae, minuta 
autem 16 in columna prima ad laevam. 

His adfcriptum reperies non iblum finum il- 
lis debitum 64^34^® > fed etiam tangentem-^ 
84706x0, & 1'ecantem 13105596 .Contra fi de- 
tur finus ex gr. 6 565460, cujusangulumignores, 
quaere in coliimua finuum numerum datura-* ; 
vel fi non repcriatur , ei proxime aequalem , in 
columna prima ad laevam reperies minuta, &in 

vertice gradus anguli quaefiti. 

Denique hoc oblerva: in analyfi trianguli re- 
ftanguli quamvis folum duo data exprimantur 5 
ut duo latera , vel unum latus cum uno acu- 
to; tamen datum tertium femper eil iple angu- 
lus reftus, qui quia per fe notus ell:,& triangulo 
reftangulo nominato latis fubintelligitur , ulterius 
exprimi non lolet . , 




ANA- 
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trianguli rectanguli. 

PROBLEMA PRIMUM 

Datis omnibus angulis laterum propor- 
tionem invenire . 

'■ ^ ^ U adfcribe totum finum ,Iateri A B 

finum oppofiti anguli C, lateri C B finum 
JL— ^ anguli oppofiti A. Eadem erit laterum 
proportio , cpix finuum . 

Demonftratio patet ex defin. 6. cap. 2. Itaque 
Ii cupiam Icire, quanto latus unum fit altero ma- 
jus Qx. gr. BC quam A C : finum 10000000 
dividb per finum 5150281. Quotiens 1 4849 ^ l? • 

hoc indicabit ; ficut enim quotiens e“ ad i, ita 
ACeft ad BC. 

Vel alterutri lateri circa reftum , puta BC, 
cuiadlcribe finum totum, lateri B A tangentem— » 
acuti Cjbafi AC fecantem ejufdem anguli C.lta 
patebit laterum proportio , ut patet ex definit. 
5. cap. a. 

i'. 

Vroblema II. 

Hg.i€. T^^tis hafi (BC pedum 100) acuto una 
JL/ ( B grad. 59) reliqua latera (^C, ^B ) in- 
venire . 

^ triangulo rcftangulo hypotenufa, fi ve ba- 

JL fis dicitur , quae refto angulo opponitur , la- 
tera ver6 , quae re£Ium angulum continent . 

• ' Inyen- 
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'inventio luteris JlC, 


u, 


V' 


Ut data bafis BC, 
prout eftfinus totus 
I 0000000 
itaeadem bafis BC, 
prout e fi: pedum 
100. 


ad latus A C, prout efi fi- 
nus anguli B grad. , 
59. 857167^ 

ad ejufdem lateris AC 
quacfi- 
tos 
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In <juo analogifmo , quia tres primi termini 
Aint noti, etiam quartus incognitus, numerus 
nempe pedum lateri AC debitorum innotelcet 
per regulam proportionum multiplicando vide- 
licet fecundum 8571673 per tertium 100 , & 
produftum 857167300 dividendo per primuoi_^ 

1 0000000, quotiens enim ex ea. di- 

lOOOOOOO 

vifione proveniens, efi quartus, qui latebat, nu- 
merus pedum fcilicet, quos continet latus quf> 
fitum AC.. 

Nonaflimilis inventio lateris A B. Nam quia 
datur acutus Bgrad. 59. etiam per 3Z lib. i. feu 
annotat, ii datur acutus alter C grad. 31 ; un- 
de etiam finus utriulq; dantur .Jam 

Ut bafis B C , prout ad lattis ignotum A B, 
cft finus totus prout efi finus ang. 

1 0000000 5150381, 

ita bafis B Cj prout ad laceris ignoti A B pe- 

eftpe,!um des quaefi- 

100. tos 

Cum ergo tria prima fint nota ,’ etiam quar- 
tum , numerus videlicet pedum lateri A B debi- 
torum per regulam trium innotefeet . 

X Demon- 


Trigonmetrid 

Dtmonftratio . 

H Oc unum tum hic, tum fer^ etiam in fequea* 
tibuserit demonftrandum , quatuor fupra>^ 
dictos terminos eflej)roportionales. Id ver6 ex de- 
finitione 6.cap.2.manifeftumeft. Nambafis BC , 
latus nempe re£lo aaguJo A oppofitum eft finus 
totus ) feu radius ) latus verb A C eft finus anguli 
oppofitiB ex.gr. 59. grad. qui ex tabulis datur 
8571673. Igitur quarum partium linus totusj 
nempe bafis B C eft 1 0000000. earum finus an- 
guli B, nempe latus AC eft 8571673; ac proin- 
de ut bafis BC prout eft finus totus 1 0000000 eft 
ad AC857167J finumanguli B , iu eadem ba- 
fis BCex hyp. 100 pedes ad idemlatus ACquse- 
fitum, five ad numerum pedum in latere AC 
contentorum . Qupd erat demonftrandum . 

Pari modo per defin. 6 BC eft finus totus 
1 0000000, & A B finus anguli C 3 1 grad. qui 
ex tabulis datur 5150381. Ergo ut BC finus to- 
tus lOooooooadBA finum 5 150381, ita eadem 
BC ex hyp. pedes 100. ad eandem B A incogni- 
to pedum numero eonftantem . Quod erat de- 
monftrandum . 

NOTA. 

fundamentum hu jus j iT omnium fequentium 
operationum , ac demonjirationum eft j quod quan- 
do dua quantitates *//, iSf Znotx fmt fecundum 
quamvis earum menfuram, tr una earum ,A et- 
tam nota eft in alia menfura ex» gr. in pedibus » 
tum etiam altera Z in pedibus nee^arid innotefeet 
per regulam auream , videcap.i. lib.^.»Aritbm» 
ttoftr^ j ubi id demonjiratum eft . 
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D i/ft/V lAtfe uno {AC millUriorum iooo)> j;^. 17. 

(iJ- acuto uno latus reliquum {BA)i(jha~ 
fm (BC) invenire. 

Fx uno acuto dato notus fiat alter : ut fi B de~ 
tur grad, 54. his fubdu^is d po. erit C ffr. ^6. 


Ut latus datum AC, 
prout eft finus totus 
lOOOOOOO 

ita latus datum AC, 
prout eft milUariorum 


Inventio lateris AB. 
ad 


ad 


latus Ignotum AB , 
prout eft anguli C 
dato lateri adjacen- 
tistangens 7265416 
lateris ignoti A B 
milliaria^uaefita. 


lOOO 


Inventio hafis B C. 


Utlatus datum A C, ad 
prout eft finus totus 
I 0000000 


ita latus datum AC, ad 
prout eft milliar iorum 
1000 


bafim Ignotam B C , 
prout eft acuti C 
dato lateri 
adjacentis fecans 
12^60680 
ignotae BC bafeos 
milliaria ^uzfita. 


Qiwre cum in utroque analogifmo tria prima-» 
fint cognita, etiam quartum utrobique per regur 
lam proportionum innotefcet ; eritque latus A B 
milliariorum 726 bafis verb B G milliario- 


rum 125 




10000 


10000 


Xtemon- 


324 TrigohometrU 

DemonHratio . 

P Er defin. 9. cap. a. latus AB eft tangens ani 
guli Cgrad.j6,quaecxtabulisdatur 7x65416!, 
latus ver6 AC eft finus totus 1 0000000, hoc eft, 
quarum partium latus AC eft 1 0000000, earum 
eft AB latus 7x654x6. Ergo ut AC ioqooooq. 
eft ad AB 71654x6, ita eadem AC ex hyp. 1000 
milliar. ad milliaria quaefiti lateris A B , hoc eft 
ad mimcrijm milliariorum in A B contentorunij^ 
ergo 6 cc. 

Pari modo per defin. 9. cap. x. refpeftu angu-». 
Ji Cgrad.36 AC eft finus totus lOoooooo&BC 
fecans,qu^ ex tabulii datur 1x3 6o68o.Ergo ut AQ 
finus tptiis 1 0000000 eft adBC lecantcm_j 
1x3 6068 o,itaeadem AC ex hyp.ioo niilliarhim. 
ad eandem BC ignotum numerum milliario-< 
rum continentem, ergo &c. 

Troblema ly. 

18 , Tooc perticarum )& uno latcre (^0 

JLJ 8 p I perticarum ) datis , inyenirc acutos 
• gulos j latus alterum B.) 

Ut bafis data CB ad latus datum AC perti-» 
perticarum 1000 * . carum 891 

ita bafis eadem C B, ad anguli ignoti B, qui da-i . 
prout eft finus Io- to lateri A C opponi- 

tus 10000000 tur, finum. 

Qui proinde per regulam proportionum reperK 
tur 8610000; huic in tabula invenitur proxime, 
aequalis , cui adlcriptus eft angulus gr. 

63, qui per probi. 9. cap. x. adhuc reperitur exa- 
ftius 15. ergo eft angulus B,qui latebat , inven-«. 
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to autem acuto B datur etiam acutUs alter C 
grad. 17. 

Quoniam ver6 jam in triangulo reftangulono^ 
ta eft bafis C B cum angulo C, latus qu?fitum_* 
B A invenietur per probi, z. 

Idem latus independenter ab ahgulis reperis 
tur per probi. 3. in Scholioprop.47.lib. i.eJemi 

Demonflratio * 


Per defin. 6.cap.2.CB eft linus totus iooooodo j 
& C A eft finus anguli B. ergo ut bafis BC 1900 
Jiertic. ad latiis AC 891 pertic. ita bafis eadem 
BC prout eft finus totus loooooboad idem la* 
tus AC prout eft finus ignoti anguli B. 

^liteY, 

Ut latils C Adatum ad ibafim CB 
peirtic. 891 pertic. 1006 

; ita finus totus ad fecantem ignoti ang. ‘ 
looobooo CdatisCB,GA 

corriprehenfi . 

Demonftratio eadem , fcd eft defin. 9. cap. »> 


"Problema P. 

D Uobus lateribur datis{ B ^ pedum ng 3 C A 
pedum loo) acutos angulos 3 bafim in- 
vemrei 



Inveniendus fit angulus acutus C. 

Ut datum latus AC ad alterum latus 
adjacensquatfito ang.C datum A B. 

ita finus totus ad anguli quscfiti 

10000000 C tangentem.- • 

X 3 Qu^ 


V 
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per regulam prop. reperitur 7900000 ; 
huic proxime aqualis invenitur in tabula 61 5 66 1 5 , 
cui adfcriptum rcperies angulum 3 8 graduum, 
qiii probi. 9.cap. 2. adhuc reperietur exaftius . 
Tantus ergo eft acutus C , qui latebat , quo ex 
grad. 9ofubtrafto datur & alter B grad. 52,quia 
vero noti jam lunt acuti anguli, Sc ex hyp. etiam 
latera per probi, z. etiam bafis B C fict nota . 

Aha bafis inventio ah angulis independens 
traditur probi. z.Scholii prop. 47. lib. i.elem. 

» 

Dmonflratio . ' ^ 

Per defin. 9.cap. z.refpeftu anguliC finus to- 
tus eft CA , tangens B A . Ergo ut C A ex hyp. 
pedum 100 ad B A ex hyp. pedum 79. ita ea- 
dem CA, prout eft finus totus 1 0000000 ad 
eandem B A, ut eft tangens quarfiti anguli C. 

ANALYSIS TRIANG U L.I 
O B L I Qj; ANGULI. 

T RJangulum , in quo nullus angulus re£lus 
eft , obliquangulum voco . 


Troblema V L 


' - :i 

D ^tis omnibus lateribus lateris fegmenu 
(BFj C F) fa^a a perpendiculari F\ 
ex oppoftto angulo du^a , ^ ipfam perpendicu- 
larem invenire * 

Centro A intervallo lateris minoris A B de- 
fcribatur circulus Iccansreliqua latera in O, & 

Sc producatur C A in L; manifeftum eft L G effo 
lummam laterum AC , AB ; & OC differen- 
tiam eorundem; item patet ex prop. 3. lib. j.BQ_ 
bifeftam elTe in F. His ita conftitntis reftangula 
' . BCC^ 
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BCQj & LCO<i aequalia fudt. Ergo per 14. 
vel 1 6. lib. 6. 

UtBC latus, in quod ad L C furamam late* 
perpendicularis rura reliquoru^.* 

cadit. BA, AC 

itaOC di flere ntia ad reftaraCQ^,' 

reliquorum laterum . 

Quare cum tria prima fint nota , etiam quar- 
tum nempe C Qinnotefcet , haec, 11 perpendi- 
cularis intra triangulum cadit ,( ut in ng. ao) ab- 
lata k latere noto B C notam relinquet B Q_* 
cujus femiflis BF eft 1'egmentum quxfitum mi- 
nus > quo lubtrafto ^ latere BC , ^tiam majus 
fegmentum C F innotefeet . 

Quod 11 perpendicularis cadat extr^ ( ut in.^ 
Fig. II ) tunc ex quarta proportionali C Qjub- 
trahe latus BC , ut innotelcat refiduum BQ^ 
hujus enim femiflis B F dabit fegmentum minus ' 
ad quod adjefto latere BC habetur fegmentum 
majus CF. 

Ipfa vero perpendicularis A F fiet nota , 11 ex 
quadrato lateris B A adjacentis minori fegmen- 
to fubtrahatur quadratum minoris fegmenti BF, 
& ex refiduo extrahatur radix , ea enim erit AF, 
patet ex p. 47. lib. i. 

Porrb ipfa quarta proportionalis CQ_^mdicat 
quando perpendicularis intra triangulum cadat, 
quando extra ; cum enim minor eft latere dato 
BC, in quod incidit perpendicularis , ea cadet 
intra triangulum, cum major extra. 

Hoc problema , qmd fani proinde pulcbrunu » 
atque utile eft y expeditur etiam per prop. 

12. lib. 2. ut tradidi in feholio ibidem ; fcd 
modus bic traditus aliquantd facilior eft . 

X 4. Vroble- 
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Trigonometria * , 
Troblcma VIL 


' . r . - ' 

V A * 



Tig. 22 . 

23» 


D 


^t/x omnibus anguli s^laertim proportimeni] f.-j 


dVtr Cor i 
f. 4. Ub. 6 . 
b Ver def. 
caf. !• 
cl’er eand. 


dVereand 
eVer def» ^ 


tnvcmre. 

In quovis tfiangulo eadem eft inter Iatera_* 
proportio, quae inter linus angulorum lateribus 
oppolitorum . ; 

Demonfiratio d '-fi' . 

^ 1 ^ 

Efto tHanguIum obliquangukmi-ABC lateraLs 
habens inaequalia ( aliis enim res per le effet ma- 
nifefta) &ex mdjori CB abfcindatur C I aequalis 
minoi‘i A B , ducanturque I L , B F ad A C per->- 
pendiculares, quae quia 1'unt inter fc parallelae,- 
erit 4 C I ( hoc eft A B ) ad C B , ut I L ad B F . 
Sed pofito finu toto C1 eft IL finus^anguliC^ 
& pohto finu toto AB, (hoc eft eodem ^ quoan- 
td, cum AB, CI aequales fint) BF eftrfinus^ 
anguli B A C , ergo latus A B eft ad latus C B , 
ut finus anguli C ad linum anguli B A C , ea- 
dem erit in reliquorum comparatione laterum^ 
demonftratio. 

‘ Tantum nota. Cum perpendicularis BF extra' 
triangulum cadit , eam nihilominus efle finuno’ 
anguli BAC, quia d fimis eft anguli B A F,cuip; 
quo e eundem habet linum angulus BAC, ejus 
complementum ad duos reftos . ’ 


ii 


Troblema P^llL 

Ttg . 24. I j 

X-/ »^ts omnibus lateribus t angulos invenire 
Concipiatur in aliquod latus ex oppofito an-, 
gulo depiilTa perpendicularis A F , & per probi. 
6 nota legmenta BF, CF. • - 

Tum 
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' T um ) quia in triangulo reftangulo B F A dan- 
tur BA, BF, per probi. 4. fimiliter innotelcet 
angulus B . Rursum , quia in triangulo reftan- , 
guio C F A dantur C A , C F j per probi. 4. li- 
militer innotelcet angulus C , & per ptop. 3». 
lib. ik ieuannot. 9. etiam tertius B AC. 


D 


'Problema IX. 

^0 latere (u 4 ’C), ^ duobus anguliStreU- 
qua latera ( » CB) invenire. 

Per Problema 7* 


Ot anguli B , qui dato ad anguli C oppofiti 
lateri AC opponitur, fi- ' 'quaefitolateri ABfi- 

nus 6x93204. ^ num 2756374. 

ita latus datum AC ad lateris quaefiti AB 
- 1000 palfuum palTus.... 

, * .* 

i 

Bjtrsus per Problema 7. 

Ut anguli B dato lateri ad * anguli A oppofiti 
AC oppofiti finus quaefito lateri CBfi- 

, 6293204 num8i9552i 

ita latus datum AC ad lateris quaefitiCB, 

1 000 palTuum paflus ; 

In utroque analogifmo tria prima nota funt , 
qiiartum igitur utrobique, nimirum latera AB, 
CB innotelcent per regulam proportionum . 


D 


Problema X. 

^tis duobus lateribus (C.A ped. 2x6,B.Apedt 
X X 2)iS‘angulo{y4^, x^i ^)iiscoprchenfo>reliquos 

an^ 
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gngulos ( C, B ) i & latus reliquum ( C B ) invenire • 
Quoniam C A , B A latera dantur , etiam datur 
eorum fumma ji8 ped. & eorundem diflcrentia 
pcd. 104. Rursum , quii datur angulus A grad. 
iij, datur & reliquorum ignotorum C j B Ium- 
ma (67 grad. ) adeoque & lemiflis lumm* ( grad. 
55, 50.) cujus proinde tangens 6618856 datur 
ex tabulis: his pofltis 


Ut lat. datorum C A , ad 

B A Tumma 318. ped. 

ita tang. 6618856 ad 
lemifleos fumma 
incognitorum ang. 


laterum CA , BA 
diiierentiam 104. 
pcd. 

tangentem 

femifleos differ. . 
ignotorum ang. 

Cj s 


Cum ergo tria prima fmt nota , per reg. prop. 
innotefeet quartum , nempe tangens femiffeos 
differentia angulorum ignotorum C, B... huic 
in columna tangentium proximd reperitur a- 
qualis ... > cui adferipti funt grad pro an- 

gulo femiffeos differentia angulorum C ,B,quam 
fi addas ad femiffem^fumma grad. 33^30, an- 
gulorum C , B , habetur B major quafitus . Si 
fubtrahas proveniet minor C : latus reliquuia..» 
C B reperitur per prxced. jam enimprater latus, 
dantur & anguli . 


DemonRratio 

Analogifmi lupra pofiti eft ejufmodi : fiant 
anguli HP F , F P G aquales angulis ignotis B , 
C : centro P deferipto circulo, qui latera angu- 
lorum fecetin H, F,G, ducantur ad FP per- 
pendiculares H R , G L , qua per defin. i , & 6, 
vC 5 erunt finus angulorum HPF, FPG, pofito 
finutoto, feu radio PH, PG, ducatur deindere* 
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fta H O G , & fiat H X par ipfi G O jungaturque 
PX, eritXO differentia ipfarumHO, HX, 
hoc eftiplarumHO,OG, denique ex centro P 
ducatur ad H G perpendiculari» PQ^ ^ bi-<Prr 

lecabitHG, quoniam igitur aequales 1'unt HQ , 

G(^‘, & HX, GO, etiam XQ^ OC^asquales 
erunt . Unde eft femiffis diftefentiac X Ore- 

Aarum H O , O G , ex quo facile etiam often-. ‘ 

ditur , angulum H P Qjdle femiffem fummac angu- 
lorum HPO,OPG, hoc eft b angulorum B , C : dt ^ 

QJ? O effe femiffem differentiae angulorum HPO, 

O P G i hoc eft B , C ; his pofitis differentia late- 
rum CAjABcftoZ. 

Quia HR eft finus anguli H P F, hoc eft B,& ^ 

GL Unus anguli FPG, hoc eft c, critlatusrCA hl.j. 
adlatusBA utHR finus anguli B adGLfinumu» 
anguli C, hoc d eft ( quia acquiangula funt triangu- ^ 
la HRO, GLO ) ut HO ad OG . Ergo C A eft ad ' ^"7“ 
Z differentiam later umCA, BA, utHOadipfa- 
rum HO , OG differentiam X O; dc invertendo 
laterum differentia Z eftadCA, ut differentia-» 

XO ad HO, atqui (ut jam oftendi) C A eft ad 
B A, ut H O ad O G , igitur / ex *quo Z diff©-/Per zzJ» 
rentia laterum eft ad BA, ut XOdiflerentia ad 5* 

OG. Ergo invertendo BA eft adZ, ut OG ad 
XO", quoniam ergo (utoftenfumfuprk ) CAcft - . . 

ad AB , ut HO ad OG , ac proinde^ componendo X **■ * ' * 
llimmaCA,ABeft ad AB, utHGadOG; AB ^ 
vero (ut jam oftendi) fit ad Z, ut OG ad XO, ex ae- 
quo h erit fumma laterum C A, AB ad Z laterum-» ^ 
differentiam, ut HG ad XO . SedutHG adXO, 
ficfcmiflls HG nempe HQj^, quae i tangens eft an- » VerDef. 
guli HPQ^d femiffem XO, nempe QO tangen- , 
tem k angu ITQ]^0. Ergo fumma laterumCA, K^bfdem, 
AB j eft ad Z differentiam laterum , ut HQ^an- 

gens 
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gens anguli HPQJ qui , ut oftendi fuplf^ , eft ie-» 
miflls lummac angulorum B C ) ad QO tangenterci 
anguli qui eft fcmiflis diflerentiae angulo-* 

rum B, G. Quod erat demonftrandum . 

^lia Troblematis folutio * 

Tig, %%. alterutro angulo incognito * ex.gf.exB ir» 
49. latus oppofltum dufla concipiatur perpendicula-» 

. ris B F . 

In triangulo reftangulb BFA , cum detur bafis 
BA,& acutus angulus B A F, per prob. z inve-* 
nlentur BF , & AF , qua lUbtrafta ex data C A 
in Fig. z8. addita ver6 ad CA in Fig. zo. nota 
^ fiet etiam C F . 

Rursum ergo in trigono reftangulo CFBcim 
. dentur duo latera BF , CF per probi. 5 . innotc- 
- fcet BC latus quaefitum, & angulus C, quein_» 

• una cum dato A ftibtrahe ^180 grad. remanC'^ 
bit B alter quaefitorum t 

__ Tfobiema x/. 

J/ff . jo. <if*obu^ lateribus Ab , CBj anguto uno 

I. X,^ C iis non comprelyenfo 3 reliquos angulos , 
latus reliquum AC inyenir e * 



Per Troblema Vll. 

Ut AB latus datum ad altetum la- 


dato angulo C 
oppolitum 
ita ftnus anguli 
dati C. 


tus datum 

CB. 

ad linum ignoti anguli 
Ai qui alteri lateri 
dato CB opponitur . 
Qiiare curti tria prima fint nota, etiamquartum, 
tiempe linus anguli ignoti A, innoteibet , & per li- 


num 
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num Invenietur in tabulis angulus ipfe A, fiacu^ 
tus fit;fiver6 A obtufus, tunc angulus per finum 
inventus Aibtraftus ^ i8o gradibus relinquet 
quf fitum A . Ratio patet ex defin. 5 . 

1>{ece(Je igitur hic eji ad inventionem anguli , u% 
ejus fpecies aliunde nota fit . 

Inventis angulis, latus ignotum AC innote- 
fcet per Probi. 9. 

u^liter . 

Ex angulo B datis lateribus comprehenfadufla 
intelligatur BF perdendicularis ad latus ignotum 53* 
AC. 

In trianguloreftanguloBFCjCvun detur balis 
BC, Sc unus acutus C,innotefcent per Problema-4 
fecundum CF, & BF. Rursus in trigonO re» 
ftangulo BF A. cum dentur bafis AB, & latus 
B F , innotelcent per Problema quartum angu- 
gulusBAF, &latusFA. 

^od fi angulus ignotus BAC, qui datis la- 
tpribus AB, CA comprehenditur. At acutus, 
ac proinde perpendicularis BF, utinFig. 32. in- 
tra triangulum cadat , angulus B AF jam inventus 
eft iple BACquaeAtus, & t^ncFAjamnotaad- 
denda eft ad C F antd repertam, ut innotefcat to- 
tum latus quacAtum AC, 

Si verbB AC At obtufus, adeoque perpendi- 
cularisBF,ut inFig.33.extra tiangulumcadat,an- 
gulus inventus B AF lubtrahenduseft^ i8ogra-v 
cibus, ut innotefcat qua^Atus BAC: & tunc FA 
jam nota demenda ex nota F C j ut innotefcat 
latus quaiAtum AC . 

l^ursiim igitur ad inventionem anguli 
lateris ^ C necejje eft j ut aliundi anguli B C 
neta fit fpecies - 


DE 
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d1 dimensione 

TRIANGULORUM SPHERICORUM 

Ex encyclopddia P. Gafparis Schotti 
E Societate Jtfa . ^ 

DE ELEMENTIS SPHERICIS. 

§. I. 

S Lementa fphaEflca appello t ^uac ne- 
^ ceflaria funt tum ad trigonometriam 
fpharicam , tum aduniverfam Iph^- 
ficam Icientiam intelligendam > cu- 
julmodimnt fuppofitiones nonnulla , & defi- 
nitiones . 

Qua fequuntur , voco fuppofitiones , non 
qu^nulla demonftratione egeant , fcd quod 
demonftrata fumantur k Theodofio , & alib . 

SUPPOSITIONES. * 



. 1 . 1 . OPhara eft figura folida comprehenfa unica fu- 
r.dtf- ^ perficie convexa, ad qnam ab uno eorum-* 


Thed. 1. 1 . 

ffh*r. _ i 

**‘*^“^ ^n^orum , qua intra figuram funt, omnes rc- 
&x linea dufta funt inter fe aquales. Cenmim 
fphara eft pr^di&um punftum . Axis fphara 
cft refta quadam linea per centrum fphara du- 
fta , & utrimque terminata in fphara luperhcie, 

circa quam quielccntem circumvolvitur 


' n 

•* 


A 


Trixngulorum Spbxric» 

Poli fphzrae iunt extreim puu^a ipilus axis . 

In appofita figur a {quam globo fam fingere oportet) 
centrum eji E; axis AC » BD } poli ^3^ C, 

D. Melius intelligentur bac 3 h fequentia » 
fi ante oculos haheaiur globus materialis . 

II. 

Polus circuli in fphaera defcripti eft punftum 
in fuperficie fphaerae , h quo omnes linez ad cir- 
culi circumferentiam tendentes reftii funt inter . 
fe aequales. Circuli C G polus unus eftB 3oU 
ter D ; circuli yero BF DG polus unus eji 
ter C • 

III. 

- Circuli fpharrae aut funt maximi , aut nou 
maximi : Maximi funt , qui dividunt fphae- 
ram in duas aequales partes . Et hi habent idem ^ ^ 
centrum cum Iphaera. Ex quo fequitur , circu- 
los fphaerae habentes idem cum ipla centrum ei- 
fe maximos . Non maximi funt » qui non divi- 
dunt iphaeram in duas partes aequales . Et hi non 
habent idem centrum cumfphxra. Unde circuli 
non habentes idem cum fphaera centrum , non 
funt maximi . In figura circulus AFCGefl ma~ 
ximus ; HikL yero non maximus . Trioris cen~ *** 
trum ed E 3 idem quod fphjer £ . 

IV. 

In fphaera maximi circuli fe mutuh fecant bi- "FhtodJ,. 1 
fariam: & e contrario in fphaera circuli , qui ie/”/'****- 
mutuh bifariam lecant , funt maximi . Duo circuli , 3 ®* 

ABC D i <U ^F C G fecant fe bifariam in At 

irc. 

V. 

Omnes maximi circuli ejufdemfphaerx funtin- 

tcr 
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ter fe aequales, quia eorum diametri funt aequa-*, 
Ics, cum omnes per idem centrum tranleant , ut 
•patet in diametrts jiCyl&D. , 

VI. 

rhtod.frop. Si in fphaeramaximuscirculus circulum quem- 
piam adreftos angulos fecet , & bifariam eum 
fecat, & per polos ipllus tranfit. Ad reftos an- 
gulos ( 1'cilicet l*phaericos ) 1'ecare fe dicuntur , , 
quando unus tranfit per polos alterius, & confe-j 
quenter non inclinat magis ad unam ejus par- 
tem, qukm ad alteram. S/c AFCG fecat ctrcu-^^ 
fig' ABC D ad attulas reUos in punilis Ay&C^^ 

Sic ettam BFDG fecat circulum A BCD ad an^ 
gulos reths in B,&D. Utrobique autem bifariam fe 
mutuo fecant . 

VII. 

Si in fphaera maximus circulus eorum , qui in 
Jdemfrep. fph^ra funt circulorum, aliquem per polos fecet^ 
*5'^*‘* bifariam, & ad angulos reftos eum fecat . Ex- 
flicatfo patet ex proxtme didis. 

yideTheor. fphaera maximus circulus per polosalte- 

riuscujufpiam maximi circuli tranfeat,tranfibit 
*f^Theod vicilfim hic per polos illius . Sic circulus maximus 
apudcUu.^tiBC D tranfit per polos B, & D circult maximi 
fig, z6.: AF C Dy& hic vicijfm per polos Ay&Caltertut . 

IX. 

* Si in fphaera circulus circulum per polos fe- 

yJdeTheor»^^^ y circulus maximus eft , & bifariam eum fe- 
3 .Abid.\ cat, & ad angulos reftos. tyic quia circulus ABC D 
fecat tam ///K A, quam AFCG per polos ipforurn 
Bi & Vtyfignum efi effe maximum cireulum , & utrum- 
que bifariam jecat , & ad angulos redos ad K, 
item ad A, &C, 


Si 
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X. 
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Si in fphxra circulus circulum bifar'am , & 
ad angulos reftos lecat , circulus maximus eft , 

& per polos cum fecat. ExghcMio paret ex pro. 
xime dt^is . 

XL 

Omnis circulus maximus diftat undique per 
quadrantem m .ximi circuli k luo polo, ideoque Vercorotl, 
omnis quadrans ^ polo maximi circuli in iplum prop. i6.l. 
duclus eft ei ad angulos reftos. Stc ^ F C Theoi. 
dtfiat d fitts pohs & D per quadrantes /:/. -5 

CB, ADy CP &c. * 

XII. 

Si duo , aut plures maximi circuli maximunL^ 
circulum ad re 'tos lecent angulos , concurCus i- 
. piorum erit ipfiulmet circuli polus . Patet ex 
globo materiali , /i m Ulo deferibamur plures Circu- 
it mox mtfec antes altum maximum perpendiculari- 
ter» 

DEFINITIONES. 

A Ngulusfphacricuseft, quem in fphaeraefu- ^l^^ftjust. 

perficie duo arcus circulorum maximorum * 
fele mutu6 lecantes continent. Tales /unt angu- j^yft”.*^**** 
li A E C y CEB drc\ DiXty arcus circulorum».» fig. 
maximorum, quta anguli ab altts fphara circulis ) 

ejfeElt in /uperficte fphara d T ngonometris non con- 
Jiderantur. Dtxt pratered, fele mutu6 lecantes, 
quia omnes circuli maximi in /phara fe mutuo fe~ 
eant , & nunquam ft mutuo taniunt , per Suppo- 
fit. 4. 

Y 11; 


r 
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II. 

Ide def.il Angulus fphaericus reftuseflj quem in fplue.« 

XX fu perfide duo arcus circulorum maximo^ 
rum iefe ad angulos reftos fecantium continent. 
Tmc autem duo circuli fecant fe ad angulos re- 
Hos , quando unus ad alterum regius eSl > hoc 
eft y quando unus fecans alterum non inclinat 
magis ad unam partem y quam ad alteram y ut 
fuprd dicebam Suppofn. 6* 

III. 

Idedef.j. Angulus fphaericus obtuAis eft, qui refto 
major eft ; acutus vero, qui minor eft refto. 
Explicatione non eget. 

FtdecUu Conjii tuitur angulus fpbtericus ad punSiumdor 

l.detriag. tum in dato arcu circuli maximi in fuperfici^ 
ffh<sricx. fphar£y fi per illud pun^um y (7 per polunu 
frop.io. arcus deferibatur circulus maximus ; hujus 
enim circuli circumferentia "cum arcu dato ang^ 
Itm re^um confiituct y cum circulus hic ad cir- 
culum illius arcus fit reSius per Suppollt. 7 . & 
?7- 9 . Sic fi arcus .ADB fit circuli maximi arcus % 
polus ejus fit E i fi ex pundo A per E duca- 
tur circulus maximus At B^CyCrit angulus A 
redus . Si per datum pundum deferibatur arcus 
circuli maximi non per polos dati arcus y conHi~ 
tuet circumferentia hujus circuli cum dato arcu 
angulos inaquales , obtufum unum y alterum acH-‘ 
tum . Sic circuli maximi arcus FHG cum circu* 
li maximi arcu ADB ad pundum F confiituit an- 
gulum AFH obtufum y ^ HFD acutum 
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IV. 

Aquales fphacrales anguli funt , qui fub arcu- 
bus circulorum ad aequales angulos inclinatorum 
continentur . 

V. 

Triangulum fphaericumeft, quod tribus ar- 
cubus circulorum maximorum fphaeraj luperfi- 
cie continetur . Itaque latera trianguli fph^rici 
funt arcus maximorum circulorum fingulatim fe~ 
fnicirculo minores . Triangulum fphjtricnm efl 
yel aquilaterum , fi nimirim omnes tres arcus 
fuerint aquales: T>el ifofceleSi fi duo tantum ar-^ 
cus fuerint xquales : vel fcalenum j fi omnes in- 
aquales inter fe fuerint . Item vel re^angulum eji i 
fi nimirum aliquem angulum habuerit re^um : 
yel obtufangulum , fi aliquem obtufum habuerit : 
vel acutangulum 3 fi omnes acuti fuerint . Inretlan- 
gulo, ir obtuf angulo triangulo Jpharico 3 fi unus an- 
gulus efi redus 3 vel obtufus 3 pojjunt alit duo etiam 
cjje rehi 3 vtl obtufi 3 vel alter fdtem > quod in re- 
^ilineis non contingit . 

VI 

Arcus anguli fphaerici eft arcus circuli maxi- 
mi, cujus polus eft in iplo angulo inter duosar- cUn.def. 

cus angulum fphaericum Comprehendentes inter- 6. 

ceptus. Sic arcus anguli ^EC eH i 5 c\ non 
omnis er ^0 arcus angulo fph:ericooppofitus efi illiti* J 7 * 

anguli arcus . Quia 'vero polus circuli maximi d>- 
efi ah eo quadrante circuli maximi 3 fit ut li- 
ter que arcuum angulum comprehendentium in- 
ter angulum 3 & anguli pofitorum fit quadrans . 

Quare fi angulus fuerit reEius , arcus anguli erit 
xjuadrans: fi acutus 3 quadrante minor i fi obtufus 3 
major quadrante. 

^ y a VII. 
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VII, 

clav-def. Complementum arcus eft exceffus, quo qua* 
7’ drans eum fuperat, fi arcus minor eft quadran* 

te ; vel ab eo iupcratur y ft eft quadrante major . 

vm, 

def. Complementum anguli fphgerici eft exceffus , 
quo quadrans arcum ipfius anguli fuperat, vel 
ab eo fuperatur , 

IX. 

flav. def* Sinus , Tangens , & Secans anguli fphaeriei 
g. eft fmus, tangens, & fecans illius arcus, qui 

arcus anguli dicitur, 

$. 11 , 

deproprietatibus 

angulorum , & triangulorum fphse- 
ricorum , 


S I anguli fphaBrici crura, fi ve latera continuan- 
tur, concurrunt, & femicirculos efficiunt* 
¥ig. j4. Stc anguli B^C crura .AC continuata con^ 

currunt in D y is efficiunt femicirculos ABD, 
A.CD . E^tio eji » quia per i Definit. duo arcus 
B Ai is C A funt arcus maximorum circulorum 
ftfe mutuo fecantesj per 4 . ver 6 fuppofit. itLs 
fph^a maximi circuli fe mutuo bifariam fecarA . 
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IL 

Si anguli fphacrici cmra continuata toncur- cLvjaii 
funt, &° lemicirculos efficiunt» fiunt duo angu- 
Ii oppofiti inter fe aequales. Tales funt anguli BAC, 

BDC . l{inio esi , quia habent candtm menjwram » 
nempe arcum G H juxta Definit. 6. 

III. 

Cumatcus circuli maximi in fphacra fuper ar- cUv.ibii% 
cum circuli maximi confiftens angulos facit , 5- 

aut duos reftoS) aut duobus reftis aequales efficit ; 

Sic arcus arculi maximi IG confifiens fuper ar~ Hg- 34 * 
cumAGD facit duos angulos AGI y DGI. Si 
igitur circulus arcus 1 G tranfit per polum circuli 
arcus AGD, feCetur hic ab illo ad angulos fe^ 

Slos per II. Suppofit. ft non per polum tranfit * 
fit unus angulus omufusi alter acutus y aquivalen* 
tes tamen duobus reBts . 

IV. 

Ifofcelium tliangulorum fphacricofum duo an- clav.ibid, 
guli fiipra bafim funt aequales, & produftis frop. I. 
qualibus arcubus etiam anguli infra bafim fiunt 
aequales . Hinc fequicuf , omne trianplum fphae- 
ricum aequiangulum effe etiam aequilaterum * 

r 

V. 

Si trianguli fpHaerici duo anguli funt intef tetUii.prop. 
aequales, etiam latera fub aequalibus angulis fub- 
tenfa funt inter fe aequalia . Hinc fequitur , ch 
nane triangulum fphaericum aequiangulum efie-^ 
etiam aequilaterum . 

V 


3 


VI. 
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VI. 


/Equilateri trianguli fphaerici flngula latera_» 
cUn.tn g0g quadrantes maximorum circulorum , 

c»r. frof. ^ q^a^JJ.antib^s vel majora j vel minora. 

Quan^do fingula funt quadrantes, omnes angu- 
li lunt refti : quando majora qua^antibus , om- 
nes lunt obtuu : quando minora , acuti . E con- 
trario, quando in triangulo Iphaerico acquian- 
. ' gulo ftnguli anguli lunt refti , fingula latera_* 

■■ lunt quadrantes : quando obtufi , majora lunt 
quadrante: quando acuti , minora, 

VII. ' 

claH.ffrof. Ifofcelis trianguli' fphaerici aequalia duo latera 
polfunt elTe quadrantes , & majora, aut minora 
quadrantibus. Quando funt quadrantes, anguli , 
luntrefti: qu^do majora , obtufi: quando mi- • 
nora , acuti . E contrario , quando duo anguli 
aequales fupra bafim funt retti , latera aequalia 
funt 'quadrantes ; quando obtufi , majora funt 
quadrante : quando acuti , minora . 

VIII. 

-I In omni triangulo fphxrico ilofcele , cujus 

jg, ^ ^ duo latera aequalia funt quadrantes , fi angulus 
fub ipfis comprehenfuseft reftus, bafisell qua- 
drans: II acutus, quadrante minor : liobtulus, 
major . Et vicilfim , fi bafis eft quadrans , angu- 
lus oppofitus eftreftus; II major quadrante , ob- 
tufus: fi minor, acutus. Semper autem polus 
bafis eft in angulo lub lateribus comprehenfo. 
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In omni triangulo Tph^rico, cujus omnet ar^clau.frof. 
cus funt quadrante majores, vel unus quadrans 
& reliqui duo quandrante majores, omnes tres 


ansuli iunt obcufi. 

o 


X. 


In omni triangulo Tphaerico reftangulo , cujus 
omnes arcus funt quadrante minores , reliqui tg. ^ 
duo anguli lunt acuti . £t H reliqui duo flint 
acuti, erunt Unguli arcus quadrante minores. 

XI. 

In omrfi triangulo fphxrico , cujus omnes 
guli funt acuti, arcus iinguli funt quadrante.^ 
minores . • . 

XIL 

In omni triangulo fphaerlco, cujus unus qui-c/rf».pr*/. 
dem arcus quadrante major fi.t> reliquorum ve- jo. 
r6 uterque quadrante minor , nullus angulorum 
redus eil. 


XIII. 


Clai*. 


Fieri non potell, ut in triangulo fphaerlco re 
ftangulo unus tantum arcus fit quadrans . QuA~ 
re i qui concedit in triangulo unum quadrantem > ^ 
concedere debet dr alterum , dT faltem duos angu- 
los reHos, 

Y 4 m. 




fro. 
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S. III. 

DE DIMENSIONE 

TRIANGULORUM 

Sphaericorum re£I:anguIorum , in quibus 
unus tantiiin eft redus . 


,I triarigulum fphaerlcum habet tres re-* 
£^0S) datis, ieu cognitisillis ,daca lunt. 
etiam latera ipibrum , utpote qua- 
drantes, & vicilfim per 6,Troprie$, 
Si habet duos reftos, datis illis , dan- 
tur & latera reftis oppofita , nempe duo qua- 
drantes per 6. Vropriet. Si datur etiam latus ter- 
tium, datur angulus tertius ; Sc viciffim , quia 
tunc latus tertium eft menfura anguli perd.Dcfin. 
In his igitur cafibus nulla trigonometriaeft opus, 
fed Iblum , quando triangulum habet unicum 
re.him , & reliquos obliquos , cujulmodi eft trian- 
gulum appofitum reftangulum ad B. Sexdecinl 
variationes in hoc cafu occurrere pofluntjproqui- 
bus lexdecim regulas pradcribimus . In omnibus- 
nomine bafis intelligimusarcumreftoanguloop- 
politum, ut hic arcum AC» 



•i * 
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Propofitio L Problema. 

^gulum ex bafe i latere > quod an^o qu^ 
lito opponitur) invenire, 

I N procedenti trianguloflt databafis AC< - 

Sc latus AB ao^, fitque inveniendus angulus 
C oppofitus lateri dato . Fiat , ut finus totus ad 
linum lateris A B dati , ita fecans complementi 
bafis A C ad finum anguli C quaefiti .EXE M- 
PLUM. Sinus totus eft i ooooooo, llnus lateris 
A B 20° elt 3426202 ; fecans complementi ba- 
fis AC 60°, eft 1 1547005 . Dufta fecante pro- 
diifta per finum lateris A By fit fumma_j 
^^49308959010, qua divi fa per radium i oooooocJ, 
provenit quotiens 3949308 P^o finu anguli 

C,cui refpondent 23°. 15^. 42^. •^uxta hanc nor~ ^ 

marn etiam reliqua operatiorier ii^itui debent . 
Brevitatis caufa omitto exempla in fequentibus. 

Propofitio II. Problema . 

Angulum ex bafe ) latere , quod angulo qua^ 
lito adjacet , invenire . 

I N praecedenti triangulo data bafis AC fit6o°. J 5 * 
30^, latus BC 30°, fitque inveniendus angu- 
lus C lateri dato adjacens . Fiat , ut radius ad 
tangentem lateris B C dati , ita tangens comple- 
menti bafis A C , ad finum complementi anguli C 
quaefiti . 


Pro. 


•Of 


34^ ^ rigonometrU . 

' Propofitio III. Poblema . 

ufn^lum ex bafe » & duro angulo non reSo in- 
venire . 

iy T^Afis AC fit 6 o®, 30 ^, angulus A datus fit 
J3 I & quzratur angulus C. Fiat ^ ut 
radius ad flnum complementi balis AC , i ta- . 
tangens anguli A dad ad tangentem comple- 
menti anguli C quaefiti . 

Propofitio IV. Problema. 

Angulum ex latere quxfito angulo oppoftto , iT al- 
tero angulo non redlo invenire . 

55* A Ngulus inveftigandus fit C, latus datumJ»' 
jlA. a B , & angulus datos A. Fiat, ut radius 
ad finum anguli A dati , ita finus complementi 
lateris A B dati ad finum complementi anguli C 

Propofitio V. Problema. 

.Angulum ex latere qutefito angulo adjacente , 
altero angulo non re^o invenire . 

iS- T^C7/»»»odfl conllet , nitin angulus qmfitus fit ma- 
JLa jor reSlo, aut minor ^ vel an b^SyOut latus 
alterum non datum fit quadrante md\us , aut mi- 
nus . Angulus inveftigandus fit C, latus datunu» 
BCjongulus datus A. Fiat, ut radius ad fecan- 
tem lateris dati , ita finus complementi anguli da- 
ti ad finum anguli quatfiti. 

Pro- 
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Propofitio VI. Poblema. 

jlngulum ex utroque latere circa atiguUm reSutn 
invenire . 

A NguIus invcftlgandus fit C, latera data A B* 
& BC circa angulum replum. Fiat >ut fi-, 
nus totus ad finum lateris B C, cui angulus qu^- 
fitus adjacet, ita tangens complementi alterius la- 
teris A B quxfito angulo oppofiti ad tangentem 
complementi anguli C ^uatfiti . 

Propofitio VII. Poblema. 

Latus ex hafc » & altero latere inycnire, ' 

B Afis data fit A C , latus datum BC , latus « 
quod inveftigatur , A B. Fiat, ut finus totus 
ad lecantem dati lateris B C , ita finus complo- 
menti bafis AC ad finum complementi lateris 
AB quaefici. 

Propofitio VIII. Problema. 

Latus ex bafe , ( 7 * angulo » qui lateri quxfito op» 
ponitur , invenire . 

B Afis data fit AC , angulus datus C, latus, 
quod quaeritur, AB. Fiat, ut finus totus ad 
finum bafis AB , ita finus anguli dati C ad finum 
lateris A B quaefiti . 

Pro- 
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Propofitio IX. Problema * 

Littus ex bdfe j 6* angulo > qui lateri quxfito adja* 
ceti invenire . 

"TO Afis datd fit A C , angulus datus A, latusj 
JO quod quaeritur^ AB. Fiat, ut finus totus ad 
finum complementi anguli A dati, ita tangens ba* 
iis A C ad tangentem lateris A B quaefiti . 

Propofitio X. Problema . 

Latus ex altero latere i ifT angulo > qui qutefito la* 
teri adjacet , invenire . 

"V^Ummodo conflet t an quxfttiim latus fit qua^ 
XJ drante majus , aut minus ; vel an alter an* 
gulus non redus fit acutus i aut obtufus ; vel de* 
niquci an bafis fit quadrante minor j ~vel major . La- 
tus quaefitum fit A B , angulus datus A, latus 
datum BC. Fiat, ut radius ad tangentem conv> 
plementi anguli A dati , ita tangens lateris B G 
dati ad finum lateris A B quaefiti. 

Propofitio XI. Problema* 

Latus ex altero latere angulo» qui lateri quoe* 
fito opponitur i inyenire . 

L Atus quaefitum AB , latus datum BC, art- 
gulus datus C, Fiat, ut radius ad finum late- 
ris BC dati , ita tangens anguli C dati ad tan- 
gentem lateris AB quaefiti . 

pro- 


l 
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Propofitio XII. Problema. 

( 

I Latus ex utroque angulo non re£io invenire, 

L Atus quaefitum AB , anguli dati A, &C. 

Fiat, ut finus totus adfecantem complemen* 
ti anguli A, ita finus complementi anguli G adfi. 
num complementi lateris AB quaefiti. 

Propofitio XIII. Problema. 

Bafm ex latere > (3^ angfdo ei adjacente inve- 

mire. 

B Afis quacfita AC, angulus datus A, latus dt- jj; 

tum A B . Fiat, ut finus totus ad finum com* 
plementi anguli A dati ,ita tangens complemen- 
ti lateris A B dati ad tangentem complementi b»* 
fis AC quacfitac. 

Propofitio XIV. Problema . 

Bafm ex latete , ir angulo ei oppofito inye- 
nire l 

B Afis qusefita A C , anulus datus A, latus da- 
tum B C . Fiat, ut finus totus ad fecantem 
complementi anguli A dati, ita finus lateris BG 
dati ad finum bafis AC quxfitae. 


Pro- 
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Propofitio X V. Poblema . 

. Bafimex utroque latere invenire* . • > 

B Afis quaefita AC , latus unum datum AR 
alterum BC . Fiat* ut finus totus ad fmum 
complementi lateris A B , ita finus complementi 
alterius lateris BC ad finum complementi balis 
ACquaefitae. 

Propofitio X V I , Poblema . 

Rafini ex utroque angulo non redo invenire 




B Afis quaefitaAC, anguli dati A, &C,Fiat, 
ut finus totus ad tangentemcomplementi an- 
giili A, Ita tangens complementi alterius anguli. 
•C ad finum complementi bafis AC qustfit». 
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DE DIMENSIONE 
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Angulum fpecie prxcognitum ex datis duobus \a- 
teribus , ^7 angulo uni eorum oppofito inveni- 
re . 

A ?»(^Z«x fpecie praecognitus dicitur » quando 
fcitur utrumfn acutus , vel ohtufus . Fiat , 
ut finus lateris oppofiti angulo dato ad finum an- 
guli dati , ita latus reliquum datum ad (inum an- 
guli quaefiti, 11 acutus eft . Si obtulus eft, fub- 
trahe angulum praedifto modo inventum k gradi- 
bus i8o,eritquereliduum angulus quaclltus. 






bus cum eodem folvo, ut lequitur. 

Propofitio XVII. Poblema . 


D quatuordecim cafus reduci poffunt 
cumT. Joanne Bapti^ia J^Velo/o om- 
nia, ad quae obliquangulorum trian- 
gulorum iphacricorum dimenfiones 
pertinent , quae totidem Problemati- 


Pro- 


35 i TrigonomctrU 

Propofitio XVIII. Problema . 

I4ngulum verticalem ex datis duobus lateribus 
ftngulatim quadrante minoribus i <U angulo uni 
eorum oppoftto , 'p fpecie anguli oppofiti reli- \ 
quo lateri invenire, 

A Tegulum verticalem appello j qui a datis 
lateribus comprehenditur. Fiat, ut radius 
ad tangentem anguli dati , ita linus complemen- 
ti lateris adjacentis angulo dato ad tangentem.» 
complementi anguli primo inventi . Deinde fiat, 

«t tangens lateris adjacentis angulo dato ad tan- 
gentem complementi reliqui lateris dati , ita fi- 
nus complementi anguli prim6 inventi ad finum- 
complementi anguli fecundo inventi . Jam, fi an- 
gulis datis lateribus oppofitis lunt ejufdem fpe- 
cieijfumma inventorum angulorum primi , & 
eundi erit angulus verticalis quaefitus •, fin mi- 
nus, differentia inventorum angulorum erit ^uf- 
fitus angulus verticalis. 

Propofitio XIX. Problema. 

.Angulum utrumque ad baftm ex datis lateribus 
duobus ftmul femicirculo minoribus j ^ anguhx 
verticali inyenire , 

F lat, utfinus complementi femifummf laterum 

ad finum complementi femidifferentix eo- 
rundem,ita tangens complementi lemiangali ver- 
ticalis ad tangentem femifummae angulorum qu^- 
fitorum. Deinde fiat , utfinus femifummae la- 
terum ad finum femidifferentiae eorundem , ita 

tan- 


I 
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tangens complementi lemianguli verticali ad tan- 
gentem lemidiflcrentiai, addendae ipfi lemiluin- 
mx angulorum, ut fiat angulus major, demend^ , 
ut fiat angulus minor quaefitorum. 


Propofitio XX. Problema . 


iii 

m 
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l4ngulum quemyis ad bafim ex datis lateribus 
duobus 3 quorum alterum faltem fit quadrante nih 
nusyftS" angulo yerttcali acuto inuenire . 
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F lat, ut radius ad fecantem anguli verticalis, 
ita tangens complementi lateris oppoliti an- 
gulo quaefito ad tangentem complementi primi 
cafus. Deinde fiat, ut tangens complementi an- 
guli verticalis, ad fecantem complementi anguli 
primo inventi , ita Unus diflerentiac inter primuna 
calum j ac latus alterum ad tangentem comple^ 
menti anguli quaefiti. 




Propofitio XXL Problema. 


^4dgulum tertium ex datis duobus angulis acutiss 
latere oppofito uni eorum 3 ac flecte lateris 
Oppofiti alteri angulo dato invenire. 


'A 


ali* 
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F lat , ut radius ad linum complementi lateris 
dati , ita tangens anguli adjacentis eidem la- 
teri ad tangentem complementi primi anguli . 
Deinde fiat ,ut finus complementi anguli adja- 
centis dato lateri ad linum complementi reliqui 
dati anguli , ita llnus primi anguli ad finum fe- 
cundi anguli fpccie conformis lateri non dato . 
Jam , fi latus datum eft minus quadrante , fum- 
ma primi , dc fecundi anguli inventi confla- 


Z 


bit an- 




4 - 




^54 dimenftone 

bit angulum tertium quaefitumi II ver6 eft maju* 
quadrante, lumma fafta ex lecundo angulo, & 
primi anguli complemento fubtrafta ex gradibi» 
180 eundem dabit . 

Propofltio XXII. Problema . 

cingulum haft oppofttum ex dms duohm\angnlis$ 
quorum unus falum fit acutus » ex haft iis 
adjacente , qu£ fit minor quadrante, inyenire» 

r lat , ut radius ad finum anguli datorum mi- 
noris, ita finus reliqui anguli dati ad invciir 
tum primum . Deinde fiat, ut radius ad inventum 
primum , ita finus verfus, bafis ad inventum ftf- 
cundum . Tertio addatur inventus fecundus fi- 
nui erfo diflerentise inter utrumvis datorum-» 
an<yu’orum , Sc reliqui fupplementum ad gradu* 
i8o,& fiet finus ver fus anguli verticalis qu^fiti* 

Propofitio XXIII. Problema. 

jtngnlum qumlihct tanquam verticalem tX da* 
tis tribus lateribus qu:erere. 

P iat ,ut radius ad fecantem complementi laterif 
unius continentis angulum quaefitum , ita-« 
fecans complementi lateris alterius eundem con- 
tinentis ad inventum primum . Deinde fiat ^ 
ut radius ad inventum primum, ita difierentia..» 
^uum vedbrum anguii qusefiti. 


Proi 
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Propofitio XXVI. Problema. 

Baftrn ex dtiobus datis lateribus fingulatim qua- 
drante minoribus , (ir angulo uni eorum oppo- 
/ito » ac [pede anguli oppofiti reliquo d(Uo la- 
teri invenire . 

F lat , ut radius ad fecantem anguli dati , ita 
tangens complementi laterisadjacentisangu- 
lo dato ad tangentem complementi primi arcus. 
Deinde fiat ^ ut finus complementi lateris adja^ 
centis angulo dato , ad finum complementi reli- 
qui lateris dati , ita finus complementi arcus pri- 
mi ad arcum fecundum addendum arcui primo p 
ii anguli lateribus datis oppofiti funt ejufdetiLj 
fpeciei , ut habeatur bafis j alloquia differentis 
inventorum arcuum dabit bafim . 

j 

Propofitio XXV. Problema. 

Bafm ex datis lateribus duobus , quorum faltenu 
unum fit quadrante mtnus 3 ex dato angulo 
'^perticali acuto , inx^enire . 

F lat , ut radius ad finum lateris datorun^ mi- 
noris , ita finus reliqui lateris ad afiud ; in- 
venietur arcus , qui vocetur primus . Deinde fiat, 
ut radius ad arcum primum , ita finus verfus 
anguli verticalis ad arcum fecundum, quem ad- 
iie finui verfo differentic laterum , & fiet finus 
yerfus bafis quaefit». 


V- 
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Propofitio XXVI. Problema . 

Bafim adjsccntem duobus angulis datis acutis ex 
iis j df ex latere vni eorum oppofito , nec non 
fpecie Uteris oppofiti alteri angulo invenire . 

F at , ut radius ad fecantem anguli adjacentis 
lateri dato, ita tangens complementi lateri* 
^ati ad tangentem primi arcus . Deinde fiat, iit 
tangens anguli a^lj^centis lateri dato ad tanaen- 
^em complementi reliqui anguli dati , ita ifnus 
^rimi arcus ad finum fecundi arcus fpecie con- 
iormis lateri non dato . Jam fi latus (fetum eft 
minus quadrante, fumma primi, & fecundi 
CHS inventi cpnflabit bafim quaefitam . At fi ma-. 
jus eft quadrante , fumma fafta ex fecundo ar-, 
cu , & ex complemento primi arcus ad fcmicir* 
(pulum conflabit illam . ' 

Propofitio XX VII. Problema , - 

j^atus dato angulo oppe^ttum , fpecie tamen 
cognitum y ex datis duobus angulis» ir latere 
yni eorum oppofito invenire. 

» . - ■ " - - .'I * 

F lat, ut fmus anguli oppofiti dato lateri ad i5- 
num dati lateris , ita finus reliqui anguK 
dati ad finum lateris qusBfiti quadrante minoris * 
) fi debeat elTe majus quadrante , fnbtrahatur 

ioventmu gradibus iSo* dic habebis latus 
quaefitum. ' ‘ ~ 
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Propofitio XXVIII. Problema *. 

Latus utrmnque mico aSluex datis angulis dm-^ 
bus fimul duos rt^oi non excedentibus j <I7 
ex b<tfe ipfts adjacente inyenire . 

F lat, ut finus complementi femilummae angu-» 
lorum datorum ad finum complementi femi- 
diflferentiaB eorundem , ita tangens lemibafis ad 
tangentem femiiiimmaE latSrum . Deinde fiat , ut 
llnus lemiiiimmae angulorum datorum ad finum 
femidifterentiae eorundem , ita tangens lemibafis 
ad tangentem femidifterentiae laterum addendae 
ipfi femifummg laterum , ut habeatur latus ma* 
jus : demendae , ut habeatur minus. 

Propolitio XXIX. Problema . 

■Latus utrumvis ex datis angulis duobus ^quoruifi 
faltem unus fit acutus , U ex baft ad}actr^eu>% 
qux fit minor quadrante j invenire . 

F lat , ut radius ad tangentem ^guli oppofiti 
lateri quaefito , ;ita finus complementi bafis 
ad tangentem complementi primi inienti , Dein- 
de fiat , ut tangens complementi bafis ad fecan- 
tem primi inventi , ita finus complementi difte^ 
rentif inter primiim inventum, &: fecundum da- 
torum angulorum , fi queritur latus oppofiturn 
angulo acuto ) vcl finus complementi fumm^ fa- 
ex invento primo * altero datorum angu- 
lorum , fi quaeritur latus oppofiturn angulo oI>* 
tufo ad tangentem complementi lateris que-* 

Z I fiti 
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fiti ,fi (iifta fumma , aut differentia non excedat 
grad. 90. vel complementi ad gradus 180. fi cx- 
^ cedat. 

Propofitio XXX. Problema. 

Latus quodvis tanquam hafwiex datis tribus an- 
gulis invenire,. 





F lat , ut raSius ad Ipcantem complementi alte- 
ri utrius angulorum f|iisefitae bafi adjacentium, 
ita lecans complementi reliqui diftorum angulo- 
rum ad arcum , qui vocetur inventum . Deinde 
liat, ut radius adarcum inventum, ita differentia 
duorum finuum veriorum ( de qua mox ) ad linum • v 
verius bafis quaefitac . Unus diftorum linuum ver- t? 
forum Iit Unus verius anguh verticalis , alter 1 1 
autem linus verfus differentiae , quae eft inter I ’ 
quemvis duorum angulorum adjacentium bafi , 

« inter alterius itera bafi adjacentis fiipplemen? 
tum ad gradus 180 < 
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demonftratury ex falf 
direSle deduci nferum 


N thefibus Mathematicis, <juas Lo- 
vanii fefqui abhinc anno llluftrifs. 

D’ImerfelJc Com«* 
de Bouchove & S. Imperii magna_> 
*^*^^*®*^^ ingenii commendatione j & audito- 
rum plaufu publicd propugnavit , inter caeteras 
propofui aflertionem hujuCmodi : ex f^l/ts pojfi:^ 
MreHe ehci novis exemplis Geometricis 
Hanc affer tionem fibi oppugnan- 


verum 
confirmamus 

dam fufcepit vir Clariffimus Daniel Lipftorpius 
in appendice» quam operi fuo pererudito, quod 
Specimina PhiiofophiaB Cartefianae infcripfit 3 
hac de caufa adjunxit . Id ver6 ea modeftia, 3 c 
humanitate pracftitit, ut facile appareat, hoc il- 
li unumfuiffe propofitum, ut veritatem affeque- 
retur. Ne autem videar doftifllmi viri judicium 
parvi facere, hic illi breviter refpondebo, Cc 
Appendici appendicem reponam. 

Conclufxonem igitur oppugnatam fic demon- 
llro . 

Datur aflertlo , qux* direfte ex fua contradi- 
floria inferatur. Talis in prop. 1». lib. 9. Eucl, 
cft hate : Numerus E metitur numerum A , quae 
demonftratione affirmativa infertur ex fua con- 
tradiftoria : E non metitur numerum A . Quod 
quidem eft aeque certum , ac demonftrationem 
illam efle legitimam? Talis in Elementis hifcc 
noffris prop. 4. lib. II. ellhaec : ReSla BDnon 


efi perpendicularis plano C , quae affirmati- 
vis ducitur ex llia conttadiftoria : t{e£ia B 
perpendicularis plano C ^F . TaJis in propofi- 
tione noftra 35. Jib. 5. efthacc: ^eU odB t ut 
E ad Z i quae direfte infertur ex fua contradi- 
^oria : */i non ejl adiit utE ad Z . Tales deni- 
que reperiuntur apud Cardanum lib. 5. de pro- 
port. p. 201 : apud Theodofiiim (commentante 
Clavio ) 1 . 3 . fph. p. 1 2. & nos plures fimiles poflu* 
mus exhibere tum G«Jometri<Jas , tum alias. 

Ecce tibi cofmographicam uUam , quam ia t 
iifdem thefibus dilputandam propofui. Maris j 0- 
mnvque adeo himidi fuperficies eo i pfo concludi-^ 
tur ejfe fpbxrica j quo id negas. Ponatur vera 
efle ejus contradictoria: Marts fuperficiCs fpha:^ 
rica non eft . Quohiam igitur maris liiperficies 
fphaerica non eft , ergo omnes fuperficiei mari- 
timae partes non diftant aequaliter^ centro. Er- 
go ima eft altior altera ( altiorem enim efle 
non aliud eft, quam longius i centro recedere . ) 
Ergo eae, quae altiores (unt, defluunt verius 
miniis altas, feu decliviores ,’ hanc enim efle hii- 
midi naturam experientia conftat. Extali autem 
defluxu neceflario oritur omniUm partium fti- 
per/iciei maritimae aequalis altitudo, ftu diftan»- 
tia k centro . .^qualis vel*6 omnium partium_> 
fuperficiei maritimae i centro diftantia inferi 
fphaericitatem ejus perfectam , Ergo maris fuper^ 
€cies fpharica efi . 

Habemus igitur hanc : Maris fuperficies fph.^- 
ricaeji direftd , Sc affirmative deduftam ex fua 
contradiftoria : Maris fuperficies fphirica non efi . 

Maneat igitur extra omnem controveffianL-» 
elfe, dari aflertiones, quae direfte ex fuiscontradi- 
^loriis inferantur . Atqui afleftio, quae cx i'u 3 u» 

contra- 



ct)Atra<liftot’ia direft^ irifertuf , necciTari6 ver»' 
cft, (cum fit axioma per fc clariflimum , id ne- 
ceffarib verum efle, quod Aium contradiftorium 
deftruit: deftruit autem Aium contradiftoriuraj 
quod ex luocontradiftoriodireft^ fequitur. ) Er- 
go & affertionis contradifboria , ex qua videlicet 
dedufta eft aflertioj falfa eft. Ergo ex falfo direfte, 
& affirmati vd deducum e A verum . Demon Ara- 
ta igitur eAconcIuAoin thefibus propofita . 

^6d ver6 ejulmodi demonAratio> qua affer- 
tio ex Aia contradi^oria falia direfte infertur ^ 
<rere fcientiam pariat, Ac utabfque ulteriori ul- 
la dcduftione ad impofllbile de allertionisveritatc 
fccuri eAe debeamus, ex jam di^bismanifeAura.» 
eA, cum lumine naturae notifllmum At, id ne- 
ceAarib verum eAe , quod Aium contradictorium 
deAruit, hoc eA, quodexfuo con tradi Cloriof^ 
quela legitima, & neceAaria infertur . Q^bd A 
verum deducatur ex falfo quopiam Abi non con- 
tradictorio, nequaquam talis ratiocinatio fcien- 
tiam pariet , neque enim de veritate aAertionis 
Ac deduCtae fecuri eAc poAiimus, cum in ea ra- 
tio jam allata deficiat, propriumialfoA^iamus 
cAe , ut ex eo falfa deducantur . 

, His rite perceptis facile eruditus LeCtor per- 
fpicict , nihil opus eAe , ut Angulis ClariAlmi Vi- 
ri objectionibus , Sc argumentis refellendis im* 
moremur, qu* vel contra me nihil faciant, vel ex 
jam diCtisfoIuta intelllgantur . Quia tamen noii 
omnibus ad manum erit opus clariAlmi Viri , vi- 
AimeA Angula breviter attingere , 

Primum Aipponit ex DialeCtica quaedam dc 
confequentiadireCta , & direCto (ut vocant ) dt> 
omni, & de nullo. Xumfententiam exponit Aiam 
noArac oppoAtam. Subjungit deinde: hA^c Jtn^ 

teti- 



tentiam medm fidhilio evtrjione cmnium illorum , 
qjnd i» contrarium afferri fo(fe videmur . 

Trimum ( inquit ) quod ex falfts Vffum con^ 
(ludere videatur» condituit hujufmodi fyllopf- 
mus: Omnis leo eii lapis. Omnis adamas efi 
leo . Ergo omnis adamas efi lapis • in quo ijc. 
Tali fyllogirmo ad probandam aif^rtionem meam 
ego non utor, in quo videlicet verum deduci- 
tur ex fallo non contradiftorio , qui proind^et- 
4 am, ut oifendi iupra, Icientiam non parit. 
Primum iftud igitur me non tangit . 

Secundum genus objeSlionum (inquit) ccnSli^ 
tuunt hypothefes .Aiironomica iS'c. Quai licetJijUtU 
tantum ftnt » & fdfx } tamen ‘fiixta eas calrulum 
eclyipftbus t iy aliis obfervationibus caleSiibus con- 
venientem u 4 fironomi exhibent . Deinde poft- 
quam multis contendit , hinc non probari verum 
cx falfodireftd elici, Pregredior (inquit) adttr- 
liam inflantiam , quam ex regula fal/t depromere 
iicet iTf. contenditque rurshm hic non elici ex 
fallo verum . Quo quidem in utroque , cutn_^ 
illi ergo plane allentiar , neque ullum inde pro 
aflertione mea argumentum petam, non mo 
magis illa tangunt , qu^m primum . 

Ultimas denique obje^iones (inquit) nobis 
facefjunt » modi demonfirandi ab Euclide 9. E- 
lem. p. 12. Cardano lib. 5. de proport. p. 201. 
dy Theodoftolib. i. fpb. p. 12. adbibiti . qu6 
me digitum intendifse putat , & verd . Ex his 
fi quidem demonftrandi modis evidenter jann 
demonftravi fupr^ , cx falfo elici direft^ 
verum, neque affertur quidquam a Clarii^ 
fimo Viro , quod demonftradonem noftrana 
infirmet. Verbis Clavii ad p. la. lib. 9. re- 
citatis fubjungit ex eodem ClaVio demonftra- 

tio 


i 




3«J 

tionem p. i. fph. Theodofil ; Tum (inquit).. 
ut verum fatear i ntfcio fane qui^ Clavioin men^ 
tem venerit i uti & Cardano 3 quare infoUtum 
huncy iJ mirabilem argumentandimo ium ejfe po- 
taverint » qui tamen Logicis valdi familiaris e(i» 
cr duobus principiis omnium cyndentijfimss 3 & 
natura notiffimis nititur 3 bifce nempe: quod #- 
dem non pqfft fmul effe 3 & non ejfe 5 item , quod- 
libtt uUt fit 3 aut non fit . Qiiid Clavio, Gardano^ 
& cum iftis, aliifque etiam mihi , in hac argu- 
mentandi forma fit vifufn mirabile , dicere in 
prompiu eft; hoc nimirum, quod aflertio proban- 
da ( G'eft: centrum Iphstrx; , ) direftd ex 
contradiftoria ( G non eft centrum Iphaff 5e ) con- 
fequentiis legitimis, ac necelfariis deducatur. 
Qupd quidem, quotiefeunque evenit , admiratio- 
ne dignum eft . Tantum vero abeft , ut h^c ratio 
demonftrandi Logicis valdd familiaris fit, ut etiam 
non defuerint doilillimi viri, quibus ea impofi- 
fibilis videretur. Ut deinde oftendat vir Clarifs. ' 
hoc difeurfu, verum ex falfo non deduci , repe- 
tit dcmonftrationem propofitionisTheodofianse^ 
fcd forma pland diverfa ^ Claviana illa , quam 
prius recitaverat , in qua vis argumentationis 
inter nos controverfac clariflimd cernitur . Sub- 
jungit denique : neque ego tam lynceus jum 3 Ut 
exinde videre queam 3 quo pado ex falfo verum 
dire^d fequatnr . /llud tamen video 3 quod fi G 
dmonjiretur non effe centrum fphxr£ , ( vult , cre- 
do dicere, potiatur 3 cum demonltrari nequeat, 
quod falfum eft ) nccejjarid fit admittenda con- 
tradi^oria ejus ^rmativa 3 quod G fit centrum 
fp}?£rx . Ad haec verba repetam compendio de- 
monftrationem fuperiiis datam , qua , opinor , 
fiet , ut V. C. tametfi , quod eft maximd lyn- 
ceus 



}^4 

ieus nonclTet j clard petfpiciat elici direft^ eji 
falfo verum . 

Quoniam admittit (id, quod etiam eo non dan-» 
te evinceret Claviana demonftratio) fi G pona- 
tur non efle centrum ^ 1'equi neceffitate abfolu- 
ta, & formali G efle centrum j manifeftumeft, 

G efle centrum , direftd fequi ex fua contradi- 
floria, G non eft centrum. Ergo ex vi dedu- 
^onis conftat, rerum efle, quod G fit centrum , 
cum lumine naturali notum fit, id efle neceflario 
verum f quod fuum contradiftorium deftruic , 
koc eli , quod ex fuo contradicor io direCe lo- 
quitur . Habemus igitur , quod ex hac : G non 
eft centrum direCe dedufta fit haec vera : (a 
eft centrum. Atqui haec : G non eftcentrum_j 
falla eft , cum jam oftenderim veram efle hanc : 
G eft centrum^ . Ergo verum direfte deduCum 
eft ex falfo. 

Haec funt , Erudite LeCor , quae fiiper had ^ 
queftione breviter hic putavi apponenda * Cac- 
terum nihil dubito, quin Clariflimus Lipftorpius 
eadem animi aequitate refponfionem hanc no-’ 
ftram fit accepturus, qua dedit oppugnationem 
fuam, Sc ego illam accepi « 


F I NI s; 


* , * 





I 


V', 


« i 


^ * 


*;*'*. ■> i 


> > 


- • ; 


; .. ,^Jl_,^.■: ..- -. 'V^ ' 

.,,, ■ 7 ;,• ' - : '^ ■ ■ ■•• i ’ J'?' 

, r , V i’ " 5 ^ 


t»' ' V ' 



“■ - '•^- i' ; t ■**" * ' ' 


^ •_ ■ ^„_.-,;-^r^f ^ :v^- « ■w' 
■ •r^Ts^ac';, .-, 


*r, t, . ..;>oi. -7, q •■;-ri.*;»;b-.<» 

>-•// ^^',; V- V? 'tM— > 

<o;^'.^-^ ^^*r,Wv-*Vv' ..fi >.!f* 

.* k ^ ■ L. ■ ' •• -**■ •'^’ ' V*' ■•^*' *f'. 




T . •.■y 

■ i- 








V »> I 

/• ■ ■-••. ■ .' L'., 

*: ’ 


% 


' a ’<L 




.»■■ 


. k' . 


• • *. 






- >-- 


■ * 


*■ 


. -r - 






» . 


4 ■ 


1 * . 


ki-1 

»' 

V* 


j •• ■y ^ 

v;- 


^ .. . 


y •‘, 


* - »• 

-■•’ . ■'■? 




^ 't 


.rv- ■ r-‘^ ■ 




: 


V 

< ■ jR; . , ; IJ 

* ? V *. / • ‘ci* d 






■i- '^" 


. > j 









fc» * 


m> 





ii 




